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Gl o s s ar y  

T e r m  D e s c ri pti o n  

Air cr aft -kil o m etr e s, Air cr aft - k m T h e n u m b er of kil o m etr e s tr a v ell e d b y a n air cr aft  

A E M  A d v a n c e d E mi s si o n M o d el  

A P D  Air P a s s e n g er D ut y  

A T A G  Air Tr a n s p ort A cti o n Gr o u p  

A T M  Air Tr a n s p ort M o v e m e nt - l a n di n g s or t a k e-off s of air cr aft  

A T M D e m a n d M o d el  P art of N A P A M w hi c h c al c ul at e s t h e n u m b er a n d si z e ( s e at s) of 
A T M s n e e d e d t o s er v e t h e d e m a n d all o c at e d t o t h e r o ut e  

B a s eli n e  C a s e w h er e n o n e w r u n w a y s ar e a d d e d  

B ell y h ol d  C ar g o h ol d of a p a s s e n g er air cr aft u s e d f or fr ei g ht  

B EI S  D e p art m e nt f or B u si n e s s E n er g y a n d I n d u stri al Str at e g y  

C A A  Ci vil A vi ati o n A ut h orit y  

C A E P  T h e C o m mitt e e o n A vi ati o n E n vir o n m e nt al Pr ot e cti o n  

C a p a cit y c o n str ai n e d  M o d elli n g c a s e w h er e p a s s e n g er a n d A T M d e m a n d m u st fit 
a v ail a bl e f ut ur e c a p a cit y w h er e n o si g nifi c a nt a d diti o n al r u n w a y or 
t er mi n al c a p a cit y i s a d d e d 

C a p a cit y u n c o n str ai n e d  M o d elli n g c a s e w h er e p a s s e n g er a n d A T M d e m a n d i s n ot li mit e d 
b y r u n w a y or t er mi n al c a p a cit y  

C C C  U K C o m mitt e e o n Cli m at e C h a n g e  

C H 4  M et h a n e  

C h art er  A s d et er mi n e d b y t h e C A A, fli g ht s s ol d i n h oli d a y p a c k a g e s a n d n ot 
o p er ati n g t o a s c h e d ul e  

C O 2  C ar b o n di o xi d e  

C O 2 e C ar b o n di o xi d e  e q ui v al e nt  

Df T  D e p art m e nt f or Tr a n s p ort  

D o m e sti c i nt erli n er s  P a s s e n g er s w h o st art or e n d t h e j o ur n e y i n t h e U K a n d c h a n g e t o 
a n i nt er n ati o n al fli g ht at a U K h u b ai r p ort 

D o m e sti c p a s s e n g er s  P a s s e n g er s w h o c o m pl et e a n e n d t o e n d j o ur n e y wit hi n t h e U K  

E C  E ur o p e a n C o m mi s si o n  

E E A  E ur o p e a n E n vir o n m e nt A g e n c y  

E M E P/ E E A  T h e E ur o p e a n M o nit ori n g E v al u ati o n Pr o gr a m m e ( E M E P ) / 
E ur o p e a n E n vir o n m e nt A g e n c y ( E E A ) air p oll ut a nt e mi s si o n 
i n v e nt or y g ui d e b o o k (f or m erl y c all e d t h e E M E P C O RI N AI R 
e mi s si o n i n v e nt or y g ui d e b o o k) pr o vi d e s g ui d a n c e o n e sti m ati n g 
e mi s si o n s fr o m b ot h a nt hr o p o g e ni c a n d n at ur al e mi s si o n s o ur c e s.  

E M M E  Tr a n s p ort m o d elli n g s oft w ar e u s e d i n N A A M 2  

E U E T S  E ur o p e a n U ni o n E mi s si o n s Tr a di n g S y st e m  

E U R O C O N T R O L  T h e E ur o p e a n Or g a ni s ati o n f or t h e S af et y of Air N a vi g ati o n  

F M M  Fl e et Mi x M o d el  

F or ei g n p a s s e n g er s  F or ei g n r e si d e n c y a s d efi n e d i n C A A p a s s e n g er i nt er vi e w s ur v e y s  
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GI S  G e o gr a p hi c I nf or m ati o n S y st e m  

G D P  Gr o s s D o m e sti c Pr o d u ct ( n ati o n al  in c o m e)  

G H G  Gr e e n h o u s e g a s  

G M B M  Gl o b al M ar k et B a s e d M e a s ur e s  

H M R C  H er M aj e st y’ s R e v e n u e a n d C u st o m s  

H S 2  Hi g h S p e e d T w o  

I A T A I nt er n ati o n al Air Tr a n s p ort A s s o ci ati o n ( airli n e tr a d e b od y)  

I C A O I nt er n ati o n al Ci vil A vi ati o n Or g a ni z ati o n  

Int er n ati o n al -i nt er n ati o n al Int er n ati o n al -i nt er n ati o n al i nt erli n er s / tr a n sf er p a s s e n g er s; i. e. 
p a s s e n g er s w h o ar e tr a n sf erri n g vi a a U K air p ort or o n e t h e f o ur 
o v er s e a s h u b s i n t h e m o d el wit h t h eir ori gi n a n d d e sti n ati o n o ut si d e 
t h e U K 

I M F I nt er n ati o n al M o n et ar y F u n d 

I P S I nt er n ati o n al P a s s e n g er S ur v e y 

K g/ n m Kil o gr a m p er n a uti c al mil e  

L C C  L o w -c o st c arri er : l o w-c o st c arri er s a p pl y a b u si n e s s m o d el t h at 
r eli e s o n r e d u ci n g o p er ati n g c o st s  t o pr o vi d e p a s s e n g er s w it h 
r el ati v el y c h e a p ti c k et s – o nl y i n cl u d e s e a s y J et, R y a n air, J et 2 a n d 
s c h e d ul e d T h o m s o n fl y s er vi c e s i n t h e d e p art m e nt’ s m o d el.  

L D C  L e s s D e v el o p e d C o u ntr y, a N A P D M l o n g -h a ul  f or e c a sti n g r e gi o n  

L ei  L ei s ur e P a s s e n g er s  

L G W 2 R  G at wi c k Air p ort S e c o n d R u n w a y, t h e o pti o n pr o m ot e d b y G at wi c k 
Air p ort Li mit e d  

L H R N W R  H e at hr o w Air p ort N ort h W e st R u n w a y, t h e o pti o n pr o m ot e d b y 
H e at hr o w Air p ort Li mit e d  

L H R E N R  H e at hr o w Air p ort E xt e n d e d N ort h er n R u n w a y, t h e o pti o n pr o m ot e d 
b y H e at hr o w H u b Li mit e d  

L R T A P  L o n g R a n g e Tr a n s b o u n d ar y Air P oll uti o n  

L o a d f a ct or  T h e pr o p orti o n of s e at s o n a n A T M utili s e d b y p a s s e n g er s  

L o n g - ha ul  ' L o n g-h a ul' d e pi ct s a d e sti n ati o n ( or r o ut e) t o or fr o m a n o v er s e a s  
c o u ntr y t h at i s n ot li st e d a s p art of t h e gr o u p of  c o u ntri e s d efi n e d a s 
' W e st er n E ur o p e' ( or ' s h ort-h a ul')  

M A C C  M ar gi n al a b at e m e nt c o st ( M A C) c ur v e s  

M o d el b a s e y e ar  T h e y e ar fr o m w hi c h t h e m aj orit y of u n d erl yi n g m o d el d at a i s t a k e n, 
a n d t h e fir st y e ar of m o d el o ut p ut - 2 0 1 6 i n t h e s e f or e c a st s  

m p p a  Milli o n p a s s e n g er s p er a n n u m  

Mt C O 2  Milli o n t o n n e s of c ar b o n di o xi d e.  

Mt C O 2 e Milli o n t o n n e s of c ar b o n di o xi d e e q ui v al e nt – a m etri c w hi c h c a n 
i n cl u d e ot h er gr e e n h o u s e g a s e s c o n v ert e d t o t h e w ar mi n g 
e q ui v al e nt of c ar b o n di o xi d e.  

N 2 O Nitr o u s O xi d e  

N A A M 2  N ati o n al Air p ort A c c e s si bilit y M o d el, g e n er ati o n 2, a m o d el u s e d t o 
e xtr a ct tr a v el c o st s b y r o a d a n d r ail fr o m all di stri ct t o all m ai nl a n d 
U K air p ort s  
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N A EI  N ati o n al At m o s p h eri c E mi s si o n s I n v e nt or y  

N A P A M  N ati o n al Air P a s s e n g er All o c ati o n M o d el, a m o d el wit hi n t h e 
d e p art m e nt' s a vi ati o n d e m a n d m o d elli n g s uit e. N A P A M all o c at e s 
t h e u n c o n str ai n e d d e m a n d o ut p ut fr o m N A P D M t o air p ort s, t a ki n g 
i nt o a c c o u nt c a p a cit y c o n str ai nt s 

N A P D M  N ati o n al Air P a s s e n g er D e m a n d M o d el, a m o d el wit hi n t h e 
d e p art m e nt' s a vi ati o n d e m a n d m o d elli n g s uit e. N A P D M f or e c a st s 
t h e a g gr e g at e n ati o n al d e m a n d f or air tr a v el b ef or e all o c ati n g t o 
air p ort s i n N A P A M a n d t a ki n g a c c o u nt of air p ort c a p a cit y 
c o n str ai nt s  

NI C  N e wl y I n d u stri ali s e d C o u ntr y , a f or e c a sti n g r e gi o n i n N A P D M 

n m N a uti c al Mil e  

N M F  N et w or k M o d elli n g Fr a m e w or k  (Df T r ail m o d el)  

N P S  N ati o n al P oli c y St at e m e nt  

N T E M  N ati o n al Tri p E n d M o d el  ( Df T m o d el) 

O B R  Offi c e f or B u d g et  R e s p o n si bilit y  

O E C D  Or g a ni s ati o n f or E c o n o mi c C o -o p er ati o n a n d D e v el o p m e nt . I n t hi s 
r e p ort, t hi s gr o u pi n g r ef er s t o c o u ntri e s i n t h e O E C D b ut o ut si d e of 
W e st er n E ur o p e, a s d efi n e d i n N A P D M  

O S G R  Or d n a n c e S ur v e y Gri d R ef er e n c e  

P a s s e n g er -kil o m etr e s  T h e n u m b er of kil o m etr e s tr a v ell e d b y a n air cr aft m ulti pli e d b y t h e 
n u m b er of p a s s e n g er s o n b o ar d, s o m eti m e s r ef err e d t o a s R P K  
( R e v e n u e p a s s e n g er kil o m etr e s). 

PI A N O  A n air cr aft e n gi n e f u el -b ur n m o d elli n g t o ol  

P F M  P L A N E T Fr a m e w or k M o d el u s e d b y H S 2 Lt d  

P oi nt -t o-p oi nt  Dir e ct c o n n e cti o n b et w e e n t w o d e sti n ati o n s  

R u n w a y c a p a cit y  T h e a n n u al n u m b er of air cr aft m o v e m e nt s t h at ar e a bl e t o u s e a n 
air p ort' s r u n w a y s a n d s u p p orti n g air si d e i nfr a str u ct ur e   

S c h e d ul e d ( S c h)  I n t h e d e p art m e nt' s a vi ati o n d e m a n d m o d elli n g s uit e, s c h e d ul e d 
c arri er s r ef er t o o nl y t h o s e c arri er s o p er ati n g t o a s c h e d ul e, h a v e 
b e e n d efi n e d a s s u c h b y t h e C A A a n d d o n ot f all  i n t h e Df T 
d efi niti o n of l o w-c o st c arri er s  

S e at -kil o m etr e s, s e at - k m T h e n u m b er of kil o m etr e s tr a v ell e d b y a n air cr aft m ulti pli e d b y t h e 
n u m b er of s e at s  

S E S A R  Si n gl e E ur o p e a n S k y A T M R e s e ar c h  

S h a d o w c o st  ( al s o r ef err e d t o a s 
f ar e pr e mi a or c o n g e sti o n 
pr e mi u m)  

T h e e xtr a c o st of fl yi n g r e q uir e d t o r e d u c e p a s s e n g er d e m a n d fr o m 
a b o v e a n air p ort’ s r u n w a y or t er mi n al c a p a cit y, t o a l e v el t h at i s 
b a c k wit hi n c a p a cit y  

S h ort - ha ul  ' S h ort-h a ul' h a s b e e n d efi n e d a s ' W e st er n E ur o p e', w hi c h 
c o m pri s e s t h e f oll o wi n g gr o u p s of c o u ntri e s: A n d orr a; A u stri a; 
B el gi u m; B o s ni a a n d H er z e g o vi n a; C a p e V er d e; C h a n n el I sl e s, 
Cr o ati a, C y pr u s, C z e c h R e p u bli c; D e n m ar k; E st o ni a; F ar o e 
I sl a n d s; Fi nl a n d; Fr a n c e; G er m a n y; Gi br alt ar; Gr e e c e; Gr e e nl a n d; 
H u n g ar y; I c el a n d; Ir el a n d; It al y; L at vi a; Lit h u a ni a; L u x e m b o ur g; 
M a c e d o ni a; M alt a; R e p u bli c of M ol d o v a; M o n a c o; M o nt e n e gr o; 
N et h erl a n d s; N or w a y; P ol a n d; P ort u g al; S a n M ari n o; S er bi a; 
Sl o v a ki a; Sl o v e ni a; S p ai n; S w e d e n; S wit z erl a n d; a n d T ur k e y. T hi s 
i s c o n si st e nt wit h t h e d efi niti o n of ' W e st er n E ur o p e' u s e d i n t h e 
d e p art m e nt' s a vi ati o n m o d el s uit e  
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S u p pr e s si o n  T h e pr o c e s s w h er e b y p a s s e n g er s r e s p o n d t o a s h a d o w c o st b y 
d e ci di n g n ot t o fl y r at h er t h a n u si n g a ‘l e s s  pr ef err e d’ air p ort  

S urf a c e a c c e s s  L a n d -b a s e d f or m s of tr a n s p ort u s e d t o a c c e s s air p ort s  

T er mi n al p a s s e n g er  A p er s o n j oi ni n g or l e a vi n g a n air cr aft at a r e p orti n g air p ort, a s p art 
of a n A T M.  

Tr a n sf er tr affi c  P a s s e n g er s c o n n e cti n g b et w e e n t h eir ori gi n air p ort a n d d e sti n ati o n 
air p ort t hr o u g h a n i nt er m e di at e air p ort  

t C O 2 t o n n e s C ar b o n Di o xi d e 

T er mi n al c a p a cit y  T h e a n n u al n u m b er of t er mi n al p a s s e n g er s t h at ar e a bl e t o u s e a n 
air p ort' s t er mi n al s i n cl u di n g it s s u p p orti n g l a n d si d e i nfr a str u ct ur e   

U N E C E  U nit e d N ati o n s E c o n o mi c C o m mi s si o n f or E ur o p e  

U N F C C C  U nit e d N ati o n s Fr a m e w or k C o n v e nti o n o n Cli m at e C h a n g e  

V F R  Vi siti n g Fri e n d s a n d R el ati v e s  

W E  W e st er n E ur o p e, t h e s h ort -h a ul f or e c a sti n g r e gi o n i n N A P D M 

W E O  W orl d E c o n o mi c O utl o o k  

W e b T A G  D e p art m e nt f or Tr a n s p ort A p pr ai s al G ui d a n c e  
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E x e c uti v e s u m m ar y  

I ntr o d u cti o n 

1 T hi s d o c u m e nt s et s o ut t h e D e p art m e nt f or Tr a n s p ort ( Df T) 2 0 1 7 f or e c a st s f or air 
p a s s e n g er s, air cr aft m o v e m e nt s a n d C O 2  e mi s si o n s at U K air p ort s .  T h e 
d e p art m e nt' s  f or e c a st s ar e a l o n g t er m str at e gi c l o o k at U K a vi ati o n a n d ar e u s e d f or 
a n u m b er of p ur p o s e s:  

•  i nf or mi n g f ut ur e a vi ati o n str at e g y a n d p oli c y 

•  i nf or mi n g d e ci si o n s ar o u n d t h e n e e d a n d l o c ati o n of air p ort e x p a n si o n 

•  pr o vi di n g e mi s si o n s i nf or m ati o n f or u s e i n i nt er n ati o n al di s c u s si o n s  

•  f e e di n g i nt o ot h er g o v er n m e nt d e p art m e nt s a n d t h e wi d er a vi ati o n s e ct or 

 

2 I n O ct o b er 2 0 1 6 t h e G o v er n m e nt a c c e pt e d t h e c o n cl u si o n s of t h e Air p ort s 
C o m mi s si o n, c o nfir m i n g t h e n e e d f or n e w r u n w a y c a p a cit y i n t h e S o ut h E a st of 
E n gl a n d a n d a n n o u n c e d t h at it s pr ef err e d s c h e m e f or a d di n g t h e c a p a cit y w a s a 
N ort h w e st R u n w a y at H e at hr o w (' L H R N W R'). A d r aft Air p ort s N ati o n al P oli c y 
St at e m e nt  ( N P S) w a s p u bli s h e d i n F e br u ar y 2 0 1 7 a n d fr o m F e br u ar y t o M a y 2 0 1 7, 
t h e d e p art m e nt u n d ert o o k a c o n s ult ati o n o n t h e dr aft Air p ort s N P S w hi c h i n cl u d e d 
a s s e s s m e nt s of all t hr e e o pti o n s  f or a d diti o n al c a p a cit y i n t h e S o ut h E a st of E n gl a n d 
s h ortli st e d b y t h e Air p ort s C o m mi s si o n. 1  T h e d e p art m e nt h a s p u bli s h e d a r e vi s e d 
dr aft Air p ort s N P S t a ki n g a c c o u nt of t h e u p d at e d e vi d e n c e b a s e a n d h a s l a u n c h e d a 
p u bli c c o n s ult ati o n o n t h at d o c u m e nt. It i s t h er ef or e a p pr o pri at e f or t hi s d o c u m e nt t o 
i n cl u d e n e w f or e c a st s f or all t h e s h ortli st e d c a p a cit y o pti o n s.  

3 T hi s d o c u m e nt c o m pr e h e n si v el y u p d at e s t h e l a st Df T f or e c a st s of J a n u ar y 2 0 1 3, 
d e s cri b e s h o w t h e f or e c a st s ar e pr e p ar e d a n d i n cl u d e s t h e f or e c a st s f or t h e 
s h ortli st e d c a p a cit y o pti o n s. T h e e v al u ati o n a n d a p pr ai s al of t h e s e  o pt i o n s i s 
c o n si d er e d i n a s e p ar at e d o c u m e nt. 2  

T h e a vi ati o n m ar k et  

4 T h e  a vi ati o n m ar k et h a s u n d er g o n e s o m e si g nifi c a nt  c h a n g e s si n c e t h e d e p art m e nt 
l a st p u bli s h e d f or e c a st s i n 2 0 1 3.3   P a s s e n g er d e m a n d h a s gr o w n si g nifi c a ntl y  at U K 
air p ort s , a v er a gi n g 4 . 2 % p er a n n u m  si n c e 2 0 1 1 . I n 2 0 1 6 pa s s e n g er m o v e m e nt s 
r e a c h e d a n hi st ori c hi g h of 2 6 7  milli o n at t h e air p ort s f or w hi c h t h e d e p art m e nt 
f or e c a st4 .  Air cr aft m o v e m e nt s ( A T M s) h a v e gr o w n n ati o n all y b y 1 0 %, d e s pit e 
a v er a g e l o a d f a ct or s b ei n g hi g h er a n d airli n e s u si n g bi g g er air cr aft.  

                                              
1  Dr aft  Air p ort s  N ati o n al P oli c y St at e m e nt: n e w r u n w a y c a p a cit y a n d i nfr a str u ct ur e at air p ort s i n t h e S o ut h E a st of E n gl a n d , Df T, 
F e br u ar y 2 0 1 7.  
2  U p d at e d A p pr ai s al R e p ort , Df T, O ct o b er 2 0 1 7.  
3  I n 2 0 1 3 t h e d e p art m e nt u s e d b a s e d at a r el ati n g t o 2 0 1 1. T h e b a s e d at a u s e d f or t h e s e f or e c a st s i s 2 0 1 6.  
4  T h er e w er e a f urt h er 1 m p a s s e n g er m o v e m e nt s at air p ort s n ot i n cl u d e d i n t h e m o d el.  
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5 S h ort - ha ul fli g ht s h a v e al s o i n cr e a s e d n oti c e a bl y  o v er t h e p a st fi v e y e ar s.  B ot h ' f ull 
s er vi c e ' s c h e d ul e d a n d l o w c o st c arri er ( L C C) s e ct or s h a v e gr o w n str o n gl y, i n p art 
t hr o u g h a m ar k e d dr o p i n t h e m ar k et s er v e d b y c h art er airli n e s .  O v er all, b ot h 
d o m e sti c a n d l o n g -h a ul p a s s e n g er fli g ht s i n cr e a s e d b y 1 2 % o v er t h e fi v e y e ar p eri o d, 
c o m p ar e d t o a 2 9 % gr o wt h i n s h ort -h a ul fli g ht s.  

6 T h e p att er n of gr o u n d ori gi n s of p a s s e n g er s h a s al s o s hift e d si g nifi c a ntl y  i n t h e l a st 
fi v e y e ar s. Th e m aj orit y of r e c e nt n ati o n al gr o wt h w a s c o n c e ntr at e d i n L o n d o n , w hi c h 
h a s s e e n d e m a n d i n cr e a s e b y 3 6 % . P a s s e n g er s at H e at hr o w gr e w fr o m 6 9  milli o n  t o 
7 6 milli o n - it s r u n w a y s ar e n o w eff e cti v el y f ull a n d r u n ni n g at or a b o ut it s pl a n ni n g 
c a p of 4 8 0, 0 0 0 air cr aft  m o v e m e nt s a y e ar. G at wi c k gr e w fr o m 3 4 milli o n t o 4 3 milli o n 
p a s s e n g er s a n d n o w o p er at e s at c a p a cit y o v er i n cr e a si n gl y l o n g p eri o d s.  T h e ot h er 
t hr e e L o n d o n air p ort s, St a n st e d, L ut o n a n d L o n d o n Cit y, s a w a c o m bi n e d i n cr e a s e of 
1 3 milli o n p a s s e n g er s i n t h e fi v e y e ar s. O ut si d e L o n d o n, t h e l ar g er air p ort s 
p erf or m e d t h e m o st str o n gl y , l e d b y M a n c h e st er wit h gr o wt h fr o m 1 9 milli o n t o 2 6 
milli o n p a s s e n g er s a y e ar  o v er t h e s a m e ti m e p eri o d . 

T h e a vi ati o n  m o d el  

7  T h e d e p art m e nt c o nti n u e s t o d e v el o p, m ai nt ai n a n d o p er at e  a c o m pr e h e n si v e  
a vi ati o n m o d el . It c o m pri s e s a s uit e of i nt err el at e d c o m p o n e nt s t o pr o d u c e f or e c a st s 
f or d e m a n d at t h e n ati o n al l e v el, p a s s e n g er s a n d air cr aft at t h e l ar g er U K air p ort s 
a n d t h e C O 2  e mi s si o n s a s s o ci at e d wit h a ir cr aft d e p art ur e s fr o m U K air p ort s .   

8 T h e m o d el w a s u s e d e xt e n si v el y i n t h e Air p ort s C o m mi s si o n' s a n al y si s, w h e n t h e 
C o m mi s si o n w a s a p pr ai si n g t h eir s h ortli st e d c a p a cit y o pti o n s . A s t h e d e p art m e nt 
a d o pt s a p oli c y of c o nti n u o u s i m pr o v e m e nt t o it s a n al yti c a l m o d el s, t h e c urr e nt m o d el 
v er si o n b uil d s o n t h e t e c h ni c al c h a n g e s u s e d i n t h at a n al y si s, i n cl u di n g t h e f ull 
m o d elli n g of c o m p eti n g o v er s e a s h u b s . I n a d diti o n it h a s u n d er g o n e a si g nifi c a nt 
n u m b er of f urt h er u p d at e s a n d i m pr o v e m e nt s si n c e 2 0 1 5, m o st n ot a b l y: 

•  u p d ati n g a ll t h e b a s e d e m a n d d at a t o 2 0 1 6 

•  v ali d ati n g t h e m o d el wit h  d et ail e d 2 0 1 6  st ati sti c s of a vi ati o n a cti vit y  

•  u p d ati n g all t h e m a cr o e c o n o mi c i n p ut s o n t h e m ai n dri v er s of p a s s e n g er d e m a n d 
( e c o n o mi c a cti vit y a n d f ar e s) wit h t h e l at e st s o ur c e s o n G D P, c o n s u m er s p e n di n g, 
oil pri c e s a n d c ar b o n c o st s a v ail a bl e fr o m t h e O B R, I M F, B EI S a n d ot h er s  

•  r efr e s hi n g t h e air cr aft fl e et t ur n o v er m o d el a n d f u el b ur n m o d el s wit h t h e l at e st 
d at a, a n e w p e er r e vi e w of t hi s a n d i nf or m ati o n a b o ut air cr aft fr o m t h e l at e st 
v er si o n of E ur o p e a n E n vir o n m e nt A g e n c y' s e mi s si o n s i n v e nt or y g ui d e b o o k   

P a s s e n g er s m p p a 2 0 1 1 2 0 1 6 gr o wt h p er y e ar

L o n d o n 1 3 4 1 6 2 2 2 % 4. 0 %

O ut si d e L o n d o n 8 4 1 0 5 2 5 % 4. 5 %

N ati o n al 2 1 8 2 6 7 2 3 % 4. 2 %

A T M s ( 0 0 0 s) 2 0 1 1 2 0 1 6 gr o wt h p er y e ar

L o n d o n 9 9 1 1 1 0 7 1 2 % 2. 2 %

O ut si d e L o n d o n 9 7 1 1 0 4 2 7 % 1. 4 %

N ati o n al 1 9 6 2 2 1 4 9 1 0 % 1. 8 %

S e at s ( milli o n) 2 0 1 1 2 0 1 6 gr o wt h p er y e ar

L o n d o n 1 7 6 2 0 6 1 7 % 3. 3 %

O ut si d e L o n d o n 1 1 3 1 3 1 1 5 % 2. 9 %

N ati o n al 2 8 9 3 3 7 1 7 % 3. 1 %
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9 T h e p ur p o s e of t h e s e f or e c a st s i s pri m aril y i n i nf or mi n g l o n g er t er m str at e gi c p oli c y 
r at h er t h a n i n pr o vi di n g d et ail e d f or e c a st s at e a c h i n di vi d u al air p ort i n t h e s h ort t er m - 
c o m m er ci al a n d l o c al i nf or m ati o n n ot r efl e ct e d i n t h e s e n ati o n al str at e gi c f or e c a st s 
c o ul d b e si g nifi c a nt at air p ort l e v el i n t h e s h ort t er m . 

N ati o n al air p a s s e n g er  f or e c a st s 

1 0  T h e pr e s e nt ati o n of t h e  air p a s s e n g er f or e c a st s a s d e m a n d gr o wt h s c e n ari o s  r efl e cts 
t h e i n h er e nt u n c ert ai nt y i n f or e c a sti n g t o 2 0 5 0.  A s eri e s of s u p p orti n g s e n siti vit y 
t e st s o n t h e k e y e c o n o mi c i n p ut s pr o vi d e f urt h er e vi d e n c e o n t h e p ot e nti al v ari a bilit y 
ar o u n d t h e u n d erl yi n g e c o n o mi c i n p ut s . 

1 1  F or e c a st s ar e m a d e f or b ot h u n c o n str ai n e d d e m a n d a n d d e m a n d c o n str ai n e d b y 
air p ort c a p a cit y li mit ati o n s.  U n c o n str ai n e d f or e c a st s gi v e a pi ct ur e of u n d erl yi n g 
d e m a n d  w hil e c a p a cit y c o n str ai n e d f or e c a st s f or m t h e pri m ar y b a si s of t h e 
d e p art m e nt' s a p pr ai s al a n d d e ci si o n m a ki n g pr o c e s s e s.  

C a p a cit y c o n str ai nt s a r e f or e c a st t o r e d u c e d e m a n d gr o wt h  

C a p a cit y u n c o n str ai n e d  C a p a cit y c o n str ai n e d b a s eli n e  

  

D e m a n d i s e x pr e s s e d i n milli o n p a s s e n g er s p er a n n u m ( m p p a)  

   
 

1 2  Wit h o ut c o n str ai nt s t o air p ort gr o wt h, d e m a n d i s f or e c a st t o ri s e t o 3 5 5 milli o n b y 
2 0 3 0 ( c e ntr al s c e n ari o) a n d 4 9 5 milli o n p a s s e n g er s i n 2 0 5 0 wit hi n a r a n g e of 4 8 0 t o 
5 3 5 milli o n. W h e n c a p a cit y c o n str ai nt s ar e t a k e n i nt o c o n si d er ati o n , a n d n o n e w 
r u n w a y s ar e a d d e d, n ati o n al d e m a n d i s f or e c a st t o ri s e t o 3 1 5 milli o n b y 2 0 3 0 
( c e ntr al s c e n ari o) a n d 4 1 0 milli o n p a s s e n g er s i n 2 0 5 0 wit hi n a r a n g e of 3 9 5 t o 4 3 5 
milli o n p a s s e n g er s. T hi s i s a m ar k e d sl o wi n g of t h e r at e of a n n u al gr o wt h, wit h t h e 
n e w f or e c a st s s u g g e sti n g a n n u al gr o wt h of  1. 2 -1. 5 % c o m p ar e d t o a n a n n u al r at e 
a v er a gi n g 3. 8 % si n c e 1 9 9 0.  T hi s i s a s a r e s ult of m ar k et m at urit y, l o w er l o n g  t er m 
e c o n o mi c f or e c a st s, c a p a cit y c o n str ai nt s a n d a si g nifi c a nt ri s e i n c ar b o n pri c e s. 

Air p ort p a s s e n g er f or e c a st s  

1 3  I n a d diti o n t o t h e b a s eli n e, th e n e w f or e c a st s t a k e a c c o u nt of t h e t hr e e o pti o n s f or 
a d diti o n al c a p a cit y i n t h e S o ut h E a st of E n gl a n d s h ortli st e d b y t h e Air p ort s 
C o m mi s si o n a n d i n cl u d e d a s p art of t h e c o n s ult ati o n o n t h e G o v er n m e nt' s r e vi s e d 
dr aft Air p ort s N ati o n al P oli c y St at e m e nt.  T h e t a bl e b el o w s h o w s t h e c a p a cit y 
c o n str ai n e d f or e c a st s i n milli o n t er mi n al p a s s e n g er s p er a n n u m i n t h e c e ntr al 
d e m a n d c a s e.  
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Fi g ur e s r el at e t o milli o n p a s s e n g er s p er a n n u m ( m p p a)  

L o n d o n air p ort s r ef er t o G at wi c k, H e at hr o w, L o n d o n Cit y, L ut o n a n d St a n st e d  

B a s e li n e: n o n e w r u n w a y s ; L G W 2 R: L o n d o n G at wi c k S e c o n d R u n w a y ; L H R E N R: L o n d o n H e at hr o w E xt e n d e d N ort h er n 
R u n w a y ; L H R N W R: L o n d o n H e at hr o w N ort h W e st R u n w a y  

 

1 4  Wit h o ut a d diti o n al n e w r u n w a y s  m u c h of t h e gr o wt h i s f or e c a st t o o c c ur at air p ort s 
o ut si d e L o n d o n a s air p ort s i n L o n d o n b e c o m e c o n str ai n e d . A d di n g a n e w r u n w a y at 
eit h er G at wi c k or H e at hr o w f a cilit at e s f a st er n ati o n al gr o wt h, wit h m or e of it f o c u s s e d 
i n L o n d o n, w hil e ot h er air p ort s c o nti n u e t o gr o w. M or e i nf or m ati o n o n t h e f or e c a sts 
ar e pr o vi d e d el s e w h er e i n t hi s d o c u m e nt, p arti c ul arl y i n C h a pt er 7 . 

C O 2  e mi s si o n s  

1 5   Un d er t h e  c e ntr al d e m a n d f or e c a st  wit h n o n e w r u n w a y s,  a n n u al C O 2  e mi s si o n s ar e 
f or e c a st t o b e 3 7. 0 Mt b y 2 0 5 0 . Ad di n g a r u n w a y i s e sti m at e d t o r e s ult i n a n a d diti o n al 
1. 5  t o 2. 9 Mt C O2  a cr o s s t h e r a n g e of d e m a n d gr o wt h s c e n ari o s a s s e s s e d.  

B a s e li n e L G W S e c o n d R u n w a y  

  

L H R E xt e n d e d N ort h e r n R u n w a y  L H R N ort h w e st R u n w a y  

  

N ati o n al Mt C O 2  e mi s si o n s, d e p arti n g fli g ht s  

B as eli n e L G W 2 R L H R E N R L H R N W R

L o n d o n air p orts

2 0 1 6 1 6 2              1 6 2              1 6 2              1 6 2              

2 0 3 0 1 8 7              1 9 2              2 1 6              2 2 2              

2 0 4 0 1 9 9              2 2 0              2 3 5              2 4 1              

2 0 5 0 2 0 5              2 4 9              2 3 9              2 4 8              

Air p orts o utsi d e L o n d o n

2 0 1 6 1 0 4              1 0 4              1 0 4              1 0 4              

2 0 3 0 1 2 6              1 2 4              1 2 2              1 2 1              

2 0 4 0 1 6 0              1 5 0              1 4 7              1 4 6              

2 0 5 0 2 0 4              1 8 3              1 9 0              1 8 7              

T ot al d e m a n d

2 0 1 6 2 6 7              2 6 7              2 6 7              2 6 7              

2 0 3 0 3 1 3              3 1 7              3 3 7              3 4 3              

2 0 4 0 3 6 0              3 7 0              3 8 2              3 8 7              

2 0 5 0 4 1 0              4 3 2              4 2 9              4 3 5              
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1.  I ntr o d u cti o n  

1. 1  T hi s d o c u m e nt s et s o ut t h e D e p art m e nt f or Tr a n s p ort ( Df T) 2 0 1 7 f or e c a st s f or air 
p a s s e n g er s, air cr aft m o v e m e nt s a n d C O 2  e mi s si o n s at U K air p ort s. T h e f or e c a st s 
h a v e a b a s e of 2 0 1 6 a n d e xt e n d o ut  t o 2 0 5 0.  T h e y  s u p er s e d e t h e l a st s et of 
f or e c a st s p u bli s h e d b y t h e d e p art m e nt i n J a n u ar y 2 0 1 3 .5  

N at ur e a n d p ur p o s e of f or e c a st s  

1. 2  T h e Df T  f or e ca st s s er v e a n u m b er of p ur p o s e s. T h e y:  

•  t a k e a vi e w o n a r a n g e of e x p e ct e d p a s s e n g er d e m a n d a n d air cr aft m o v e m e nt s t o 
i nf or m t h e f ut ur e a vi ati o n str at e g y a n d a r a n g e of p oli ci e s  

•  c a n b e u s e d t o i nf or m d e ci si o n s o n t h e n e e d f or a n d l o c ati o n of n e w air p ort 
c a p a cit y a n d e n vir o n m e nt al a s s e s s m e nt s  a s s o ci at e d wit h s u c h d e ci si o n s  

•  pr o vi d e e sti m at e s f or t h e e x p e ct e d r a n g e of a vi ati o n gr e e n h o u s e g a s e mi s si o n s 
w hi c h ar e u s e d b y t h e U K g o v er n m e nt i n i nt er n ati o n al n e g oti ati o n s  

•  ar e al s o u s e d a cr o s s  ot h er G o v er n m e nt d e p art m e nt s , t h eir a g e n ci e s a n d ot h er s  
w or ki n g  i n d e p e n d entl y wit hi n t h e a vi ati o n s e ct or  

1. 3  T h e p ur p o s e of t h e s e f or e c a st s i s  pri m aril y i n i nf or mi n g l o n ger  t er m str at e gi c p oli c y 
r at h er t h a n i n pr o vi di n g d et ail e d f or e ca st s at e a c h i n di vi d u al air p ort  i n t h e s h ort t er m; 
th e u n c ert ai nt y r efl e ct e d b y f ut ur e d e m a n d gr o wt h s c e n ari o s  at t h e n ati o n al l e v el i s 
c o m p o u n d e d at t h e l e v el of t h e i n di vi d u al air p ort. At t h e air p ort l e v el t h e d e p art m e nt' s  
f or e c a st s m a y al s o diff er fr o m l o c al air p ort f or e c a st s. T h e l att er m a y b e pr o d u c e d f or 
diff er e nt p ur p o s e s a n d m a y b e i nf or m e d b y s p e cifi c c o m m er ci al a n d l o c al i nf or m ati o n 
– s u c h i nf or m ati o n i s p arti c ul arl y r el e v a nt i n t h e s h ort-t er m. F or e x a m pl e, a n air p ort 
m a y h a v e r e a c h e d a n a gr e e m e nt wit h a n airli n e t o i n cr e a s e fr e q u e n ci e s or r o ut e s i n 
t h e s h ort-t er m a n d  f or s o m e air p orts, o n e r o ut e m a y m a k e u p a l ar g e pr o p orti o n of 
t h eir tr affi c. N e v ert h el e s s, f or b ot h c o nti n uit y wit h pr e vi o u s p u bli c ati o n s a n d 
tr a n s p ar e n c y of t h e f or e c a sti n g m et h o d ol o g y, air p ort l e v el f or e c a st s ar e i ncl u d e d i n 
t hi s d o c u m e nt. 

1. 4  W hil e t h e d e p art m e nt ai m s t o a c c ur at el y r efl e ct e xi sti n g pl a n ni n g r e stri cti o n s o n t h e 
e x p a n si o n of air p ort s, t h e f or e c a st s s h o ul d n ot b e c o n si d er e d a c a p o n t h e 
d e v el o p m e nt of i n di vi d u al air p ort s.  I n s o m e cir c u m st a n c e s m or e r e c e nt  air p ort 
s p e cifi c d at a a n d f or e c a st s mi g ht  b e u s e d, i n c o nj u n cti o n wit h a d diti o n al r el e v a nt 
i nf or m ati o n, t o i nf or m l o c al pl a n ni n g d e ci si o n s. 

                                              
5  U K A vi ati o n F or e c a st s, Df T, 2 0 1 3 , htt p s:// w w w. g o v. u k/ g o v er n m e nt/ p u bli c ati o n s/ u k -a vi ati o n -f or e c a st s-2 0 1 3 .  

https://webarchive.nationalarchives.gov.uk/20181209021250/https://www.gov.uk/government/publications/uk-aviation-forecasts-2013
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C o nt e xt of t h e s e f or e c a st s  

1. 5  T h e f or e c a st s i nf or m a n u m b er of ar e a s of a vi ati o n p oli c y. O n 2 F e br u ar y 2 0 1 7, t h e 
G o v er n m e nt p u bli s h e d Dr aft Air p ort s N ati o n al P oli c y St at e m e nt: n e w r u n w a y c a p a cit y 
a n d i nfr a str u ct ur e at air p ort s i n t h e S o ut h E a st of E n gl a n d  ( dr aft N P S).6  s u p p ort e d  b y 
a n a p pr ai s al of s u st ai n a bilit y. 7  A p u bli c c o n s ult ati o n o n t h e Dr aft Air p ort s N ati o n al 
P oli c y St at e m e nt  w a s h el d b et w e e n F e br u ar y a n d  M a y 2 0 1 7 .  

1. 6  I n t h e c o n s ult ati o n d o c u m e nt o n t h e dr aft Air p ort s N ati o n al P oli c y St at e m e nt, 8  t h e 
g o v er n m e nt e x pl ai n e d it w a s u n d ert a ki n g f urt h er w or k t o u p d at e t h e e vi d e n c e b a s e, 
i n cl u di n g it s p a s s e n g er d e m a n d f or e c a st s, a n d t h at it w o ul d p u bli s h t hi s i nf or mati o n 
a s s o o n a s p o s si bl e d uri n g t h e c o n s ult ati o n. T h e d e p art m e nt  c o nti n u e d  t o d e v el o p 
t h e a vi ati o n m o d el t a ki n g t h e o p p ort u nit y t o i n c or p or at e t h e l at e st m ar k et d at a f or 
2 0 1 6  t o pr o d u c e t hi s u p d at e d s et of d e m a n d f or e c a st s.   T h e d e p art m e nt h a s  
p u bli s h e d a  r e vi s e d dr aft  Air p ort s N P S t a ki n g a c c o u nt of t h e u p d at e d e vi d e n c e b a s e 
a n d h a s l a u n c h e d a p u bli c c o n s ult ati o n o n t h at d o c u m e nt.  T h e U K a vi ati o n f or e c a st s 
2 0 1 7 (t hi s d o c u m e nt) i n cl u d es n e w f or e c a st s f or t h e c a p a cit y o pti o n s  s h ortli st e d b y 
t h e Air p ort s C o m mi s si o n, b ut d o e s n ot u p d at e t h e e v al u ati o n a n d a p pr ai s al of t h e 
o pti o n s - t h at h a s b e e n u n d ert a k e n s e p ar at el y. 9  

1. 7  I n J ul y  2 0 1 7 t h e G o v er n m e nt al s o a n n o u n c e d pl a n s t o d e v el o p a n e w U K A vi ati o n 
Str at e g y t o h el p s h a p e t h e f ut ur e of t h e a vi ati o n i n d u str y t o 2 0 5 0 a n d b e y o n d . In 
A u g u st 2 0 1 7  a c all f or e vi d e n c e w a s p u bli s h e d a n d  a s eri e s of p u bli c c o n s ult ati o n s 
o n t h e si x o bj e cti v e s of t h e str at e g y  w a s a n n o u n c e d .1 0  T h e ai m of t h e str at e g y i s t o 
s et t h e dir e cti o n of l o n g  t er m a vi ati o n p oli c y o ut t o 2 0 5 0 a n d b e y o n d. T h e s e f or e c a st s 
c o v er all c o m m er ci al p a s s e n g er a vi ati o n a cti vit y at t h e U K' s m o st si g nifi c a nt 
p a s s e n g er air p ort s. T h e y t h er ef or e al s o s u p pl e m e nt a n d i nf or m f ut ur e c o n s ult ati o n s 
o n t h e si x o bj e cti v e s of t h e str at e g y . 

S c o p e of t h e s e f or e c a st s  

1. 8  T hi s r e p ort d et ail s t h e r e s ult s of t h e n e w u p d at e d v er si o n of t h e d e p art m e nt' s a vi ati o n 
m o d el wit h a b a s e y e ar of a vi ati o n d e m a n d i n 2 0 1 6. F or t h e p eri o d 2 0 1 6 -2 0 5 0 it 
i n cl u d e s f or e c a st s of: 

•  u n d erl yi n g n ati o n al air p a s s e n g er d e m a n d 2 0 1 6 -2 0 5 0 ( u n c o n str ai n e d d e m a n d)  

•  n ati o n al air p a s s e n g er d e m a n d 2 0 1 6 -2 0 5 0 all o wi n g f or air p ort c o n str ai nt s  

•  p a s s e n g er s pr e di ct e d t o u s e s el e ct e d U K  air p ort s 1 1  

•  air cr aft m o v e m e nt s ( A T M s) at s el e ct e d U K  air p ort s  

                                              
6  htt p s:// w w w. g o v. u k/ g o v er n m e nt/ p u bli c ati o n s/ dr aft -air p ort s -n ati o n al -p oli c y -st at e m e nt .  
7  A p pr ai s al of S u st ai n a bilit y: Dr aft Air p ort s N ati o n al P oli c y St at e m e nt  ( A o S), Df T, F e br u ar y 2 0 1 7, 
htt p s:// w w w. g o v. u k/ g o v er n m e nt/ p u bli c ati o n s/ a p pr ai s al -of -s u st ai n a bilit y -f or-t h e-dr aft -air p ort s -n ati o n al -p o li c y -st at e m e nt   
8  C o n s ult ati o n o n Dr aft Air p ort s N ati o n al P oli c y St at e m e nt: n e w r u n w a y c a p a cit y a n d i nfr a str u ct ur e at air p ort s i n t h e S o ut h E a st of 
E n gl a n d , Df T, F e br u ar y 2 0 1 7,  htt p s:// w w w. g o v. u k/ g o v er n m e nt/ u pl o a d s/ s y st e m/ u pl o a d s/ att a c h m e nt _ d at a/fil e/ 5 8 9 0 8 2/ c o n s ult ati o n -o n -
dr aft -air p ort s -n p s. p df   
9  U p d at e d A p pr ai s al R e p ort , Df T, 2 0 1 7. 
1 0  B e y o n d t h e h ori z o n: T h e f ut ur e of U K a vi ati o n , Df T, J ul y 2 0 1 7, htt p s:// w w w. g o v. u k/ g o v er n m e nt/ c o n s ult ati o n s/ a -n e w -a vi ati o n -str at e g y -
f or-t h e-u k - c all-f or- e vi d e n c e. T h e si x st at e d o bj e cti v e s ar e t o ( 1) h el p t h e a vi ati o n i n d u str y w or k f or it s c u st o m er s ( 2) e n s ur e a  s af e a n d 
s e c ur e w a y  t o tr a v el ( 3) b uil d a gl o b al a n d c o n n e ct e d Brit ai n ( 4) e n c o ur a g e c o m p etiti v e m ar k et s ( 5) s u p p ort gr o wt h w hil e t a c kli n g 
e n vir o n m e nt al i m p a ct s ( 6) d e v el o p i n n o v ati o n, t e c h n ol o g y a n d s kill s  
1 1  A li st of t h e air p ort s i n cl u d e d i n t h e f or e c a st s i s gi v e n i n t h e b o x o n p a g e 2 7 . Bl a c k p o ol a n d C o v e ntr y air p ort s w er e i n cl u d e d i n 
pr e vi o u s s et of Df T f or e c a st s b ut at pr e s e nt, a n d i n t h e f or e c a st s, ar e n o w eff e cti v el y cl o s e d t o p a s s e n g er tr affi c a n d t h e t ot al a cti v e U K 
air p ort s i n t h e m o d elli n g i s 2 9.  

https://www.gov.uk/government/publications/draft-airports-national-policy-statement
https://www.gov.uk/government/publications/appraisal-of-sustainability-for-the-draft-airports-national-policy-statement
https://webarchive.nationalarchives.gov.uk/20171012171043/https://www.gov.uk/government/uploads/system/uploads/attachment_data/file/589082/consultation-on-draft-airports-nps.pdf
https://www.gov.uk/government/uploads/system/uploads/attachment_data/file/589082/consultation-on-draft-airports-nps.pdf
https://www.gov.uk/government/consultations/a-new-aviation-strategy-for-the-uk-call-for-evidence
https://www.gov.uk/government/consultations/a-new-aviation-strategy-for-the-uk-call-for-evidence
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•  p a s s e n g er a n d A T M a cti vit y at f o ur c o m p eti n g o v er s e a s h u b air p ort s 1 2  

•  m e a s ur e s of  airli n e a cti vit y  ( di st a n c e s fl o w n a n d s e at s d eli v er e d)  

•  C O 2  e mi s si o n s of air cr aft d e p arti n g t h e U K  

1. 9  D e m a n d f or e c a st s ar e  pr e s e nt e d f or t hr e e d e m a n d gr o wt h s c e n ari o s : c e ntr al, l o w 
a n d hi g h. S e n siti vit y t e st s ar e al s o  c o n d u ct e d v ar yi n g  t he k e y d e m a n d dri v er s of t h e 
f or e c a st gr o wt h s c e n ari o s .1 3  

1. 1 0  T h e air p ort c a p a cit y o pti o n s f or w hi c h f or e c a st s ar e pr e s e nt e d ar e t h e b a s eli n e a n d  
t h e t hr e e o pti o n s s h ortli st e d b y t h e Air p ort s C o m mi s si o n ( C o m mi s si o n) a n d c o n s ult e d 
o n i n t h e r e vi s e d dr aft Air p ort s  N ati o n al P oli c y St at e m e nt : 

•  b a s eli n e ( n o n e w r u n w a y s)  

•  a N ort h w e st R u n w a y at H e at hr o w Air p ort  ( L N R N W R) 

•  a n E xt e n d e d N ort h er n R u n w a y at H e at hr o w  air p ort ( L H R E N R)  

•  a S e c o n d R u n w a y at G at wi c k  ( L G W 2 R) 

1. 1 1  T hi s r e p ort pr e s e nt s t h e f or e c a st s f or t h e s e o pti o n s, pl u s a c a p a cit y u n c o n str ai n e d 
c a s e .  T h e s e f or e c a st s ar e u s e d i n f urt h er d o w n str e a m a n al y si s a n d o pti o n a p pr ai s al, 
a n d t h at a n al y si s a n d a p pr ai s al i s i n cl u d e d a s i nf or m ati o n s u p p orti n g a c o n s ult ati o n 
o n t h e r e vi s e d dr aft Air p ort s N ati o n al P oli c y St at e m e nt.  

Air p ort s C o m mi s si o n f or e c a st s  

1. 1 2  T h e s e ar e t h e fir st Df T f or e c a st s si n c e t h o s e p u bli s h e d i n J a n u ar y 2 0 1 3, f o ur m o nt h s 
aft er t h e Air p ort s C o m mi s si o n w a s s et u p i n S e pt e m b er 2 0 1 2.  

1. 1 3  I n F e br u ar y 2 0 1 3 t h e C o m mi s si o n i s s u e d a n a vi ati o n d e m a n d f or e c a sti n g di s c u s si o n 
p a p er s e e ki n g vi e w s o n t h e m o st a p pr o pri at e m et h o d s a n d t o ol s f or pr o d u ci n g 
i n d e p e n d e nt f or e c a st s f or t h eir w or k. T h at  p a p er r e c o g ni s e d t h at  t h e d e p art m e nt' s  
a vi ati o n m o d el pr o d u c e d  t h e m o st d et ail e d n ati o n al l e v el f or e c a st s a v ail a bl e. 
H o w e v er , it di d r ai s e so m e r e q uir e m e nt s w hi c h t h e C o m mi s si o n c o n si d er e d i m p ort a nt 
a n d t h at t h e e xi sti n g Df T m o d el at t h at p oi nt di d n ot f ull y m e et. T h e s e i n cl u d e d t h e 
n e e d t o d e al eff e cti v el y wit h t h e i n h er e nt u n c ert ai nt y i n a n y l o n g  t er m f or e c a st s a n d 
t o t a k e b ett er a c c o u nt of c o m p etiti o n b et w e e n U K a n d i nt er n ati o n al h u b air p ort s .  T h e 
C o m mi s si o n ' s i nt eri m r e p ort d et ail e d t h e m o d el d e v el o p m e nt s u n d ert a k e n t o m e et 
t h e s e r e q uir e m e nt s.1 4  T h e C o m mi s si o n t h e n u s e d t h e d e p art m e nt' s a vi ati o n m o d el 
wit h it s o w n a s s u m pti o n s t o pr o d u c e, wit h t e c h ni c al s u p p ort fr o m t h e d e p art m e nt, it s 
o w n i n d e p e n d e nt s et of f or e c a st s.  

1. 1 4  T h e  f or e c a st s pr e s e nt e d b y t h e C o m mi s si o n w er e c o n si d er e d b y t h e d e p art m e nt a s 
p art of t h e e vi d e n c e b a s e u s e d i n t h eir fi n al r e p ort .1 5   T h e d e p art m e nt' s F urt h er 
R e vi e w a n d S e n siti viti e s R e p ort  c o n cl u d e d t h at t h e C o m mi s si o n' s r e p ort w a s a s o u n d 
a n d r o b u st pi e c e of e vi d e n c e. 1 6  H o w e v er, t hi s di d n ot m e a n t h at t h e d e p art m e nt 
o w n e d or a d o pt e d t h e f or e c a st s u s e d i n t h e C o m mi s si o n' s a n al y si s . H e n c e t hi s 

                                              
1 2  A m st er d a m ( S c hi p h ol), P ari s ( C h arl e s d e G a ull e), Fr a n kf urt a n d D u b ai I nt er n ati o n al.  
1 3  U K a n d f or ei g n G D P, oil pri c e s, c ar b o n pri c e s, t ot al f u el c o st s a n d l e v el s of m ar k et m at urit y.  
1 4  htt p s:// w w w. g o v. u k/ g o v er n m e nt/ u pl o a d s/ s y st e m/ u pl o a d s/ att a c h m e nt _ d at a/fil e/ 2 7 1 2 3 1/ air p ort s -c o m mi s si o n -i nt eri m-r e p ort. p df  
1 5  F or t h e Air p ort s C o m mi s si o n fi n al r e p ort, s e e 
htt p s:// w w w. g o v. u k/ g o v er n m e nt/ u pl o a d s/ s y st e m/ u pl o a d s/ att a c h m e nt _ d at a/fil e/ 4 4 0 3 1 6/ air p ort s - c o m mi s si o n-fi n al-r e p ort. p df a n d f or t h e 
C o m mi s si o n' s fi n al f or e c a st s t h e m s el v e s, s e e t h e r e p ort Str at e gi c Fit: F or e c a st s  at 
htt p s:// w w w. g o v. u k/ g o v er n m e nt/ u pl o a d s/ s y st e m/ u pl o a d s/ att a c h m e nt _ d at a/fil e/ 4 3 9 6 8 7/ str at e gi c -fit-u p d at e d -f or e c a st s. p df  
1 6  F urt h er r e vi e w a n d s e n siti viti e s r e p ort : air p ort c a p a cit y i n t h e s o ut h-e a st, Df T, 2 0 1 6, 
htt p s:// w w w. g o v. u k/ g o v er n m e nt/ p u bli c ati o n s/ air p ort -e x p a n si o n -f urt h er-r e vi e w-a n d - s e n siti viti e s-r e p ort. 

https://www.gov.uk/government/uploads/system/uploads/attachment_data/file/271231/airports-commission-interim-report.pdf
https://www.gov.uk/government/uploads/system/uploads/attachment_data/file/440316/airports-commission-final-report.pdf
https://www.gov.uk/government/uploads/system/uploads/attachment_data/file/439687/strategic-fit-updated-forecasts.pdf
https://www.gov.uk/government/publications/airport-expansion-further-review-and-sensitivities-report
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d o c u m e nt s et s o ut t h e fir st offi ci al Df T f or e c a st s si n c e 2 0 1 3. De v el o p m e nt s t o t h e 
m o d el si n c e 2 0 1 3 ar e d e s cri b e d i n C h a pt er 2  of t hi s r e p ort.  

U n c ert ai nt y i n f or e c a sti n g  

1. 1 5  T h e f or e c a st s ar e pr e s e nt e d a s d e m a n d gr o wt h s c e n ari o s  t o r efl e ct t h e i n h er e nt 
u n c ert ai nt y i n f or e c a sti n g t o 2 0 5 0.  T h er e ar e al s o s u p p orti n g s e n siti vit y t e st s o n t h e 
k e y e c o n o mi c i n p ut s. T h e gr o wt h s c e n ari o s h a v e  b e e n i nf or m e d b y e vi d e n c e o n t h e 
p ot e nti al v ari a bilit y ar o u n d t h e e c o n o mi c i n p ut s e x p e ct e d t o dri v e f ut ur e air 
p a s s e n g er gr o wt h. T h e a s s u m pti o n s ar o u n d t h e m ar k et m at urit y i n p ut s al s o all o w  f or 
p a st r el ati o n s hi p s b et w e e n e c o n o mi c i n p ut s a n d a vi ati o n a cti vit y t o c h a n g e , a n d 
v ari ati o n s o n t hi s r el ati o n s hi p ar e c o n si d er e d  a m o n g t h e s e n siti vit y t e st s . 

1. 1 6  T hi s d o c u m e nt m ai nl y pr e s e nt s u nr o u n d e d f or e c a st s.  T hi s i s pri m aril y t o gi v e 
tr a n s p ar e n c y t o m o d elli n g o ut p ut s - t he u s e of u nr o u n d e d fi g ur e s d o e s n ot r efl e ct t h e 
u n d erl yi n g l e v el of c ert ai nt y ar o u n d i n di vi d u al r e s ult s.  

T hi s  d o c u m e nt  

1. 1 7  T h e r e st of t hi s r e p ort i s s et o ut i n t h e f oll o wi n g w a y:  

•  C h a pt er 2  d e s cri b e s t h e m o d el s a n d m et h o d ol o g y u s e d t o pr o d u c e t h e s e 
f or e c a st s a n d e x pl ai n s h o w t h e s e h a v e c h a n g e d si n ce f or e c a st s w er e l a st 
p u bli s h e d.  

•  C h a pt er 3  d e s cr ib e s h o w t h e C O 2  e mi s si o n s f or e c a st s ar e pr o d u c e d a n d h o w t h e 
u n d e rl yi n g m o d el s h a v e b e e n u p d at e d. 

•  C h a pt er 4  e x a mi n e s h o w t h e U K a vi ati o n m ar k et h a s c h a n g e d i n t h e p a st fi v e 
y e ar s , a n d t h e v ali d ati o n of t h e m o d el. 

•  C h a pt er 5  s et s o ut t h e i n p ut a s s u m pti o n s u s e d t o pr o d u c e t h e s e f or e c a st s.  

•  C h a pt er 6  d e s cri b e s t h e r a n g e of f or e c a st s f or u n d erl yi n g d e m a n d  gr o wt h , 
u n c o n str ai n e d b y a n y li mit s o n U K air p ort c a p a cit y . 

•  C h a pt er 7  d e s cri b e s t h e r a n g e of f or e c a st s w h er e d e m a n d i s c o n str ai n e d b y 
c a p a cit y c o n si d er ati o n s; f o ur s et s of c a p a cit y c o n str ai nt s ar e c o n si d er e d: t h e ' d o 
mi ni m u m' b a s eli n e a n d t h e t hr e e c a p a c it y o pti o n s s h ortli st e d b y t h e Air p ort s 
C o m mi s si o n . 

•  C h a pt er 8  pr e s e nt s t h e C O 2  e mi s si o n s f or e c a st s a s s o ci at e d wit h t h e d e m a n d 
gr o wt h s c e n ari o s  a n d t h e b a s eli n e a n d t hr e e c a p a cit y o pti o n s . 

•  C h a pt er 9  r e p ort s a n u m b er of s e n siti vit y t e st s c arri e d o ut t o i n v e sti g at e t h e eff e ct 
of k e y d e m a n d i n p ut a s s u m pti o n s.  

1. 1 8  A s eri e s o f d at a a n n e x e s pr o vi d e a  br e a k d o w n of r e s ult s i n a m or e d et ail e d f or m  
w hi c h ar e s u p pl e m e nt e d b y a s e p ar at e s pr e a d s h e et fil e  of m a n y of t h e t a bl e s t h at 
a p p e ar i n t hi s d o c u m e nt. A n d, i n a d diti o n t o t h e d at a pr e s e nt e d i n t hi s r e p ort,  d at a 
fil e s ar e a v ail a bl e w hi c h pr o vi d e f ull y di s a g gr e g at e d p a s s e n g er a n d A T M o ut p ut s f or 
t h e f or e c a st y e ar s of 2 0 3 0, 2 0 4 0 a n d 2 0 5 0. 

 



 

 

1 7  

 

2.  T h e a vi ati o n f or e c a sti n g m o d el  

O v er vi e w of m o d el str u ct ur e  

2. 1  T hi s c h a pt er d e s cri b e s t h e m et h o d ol o g y a n d a s s u m pti o n s u s e d t o pr o d u c e f or e c a st s 
of U K air p a s s e n g er s a n d air tr a n s p ort m o v e m e nt s ( A T M s).  

2. 2  T h e c o m pl et e m o d el f or e c a st s p a s s e n g er d e m a n d fr o m U K gr o u n d ori gi n / d e sti n ati o n 
t o d o m e sti c a n d i nt er n ati o n al z o n es , i n cl u di n g i nf or m ati o n o n w hi c h U K air p ort( s) or 
o v er s e a s h u b s p a s s e n g er s u s e. P a s s e n g er s ar e di vi d e d i nt o t w o j o ur n e y p ur p o s e 
gr o u pi n g s – b u si n e s s a n d l ei s ur e – a n d al s o w h et h er t h e y ar e U K or o v er s e a s 
r e si d e nts. 

2. 3  T h e m o d elli n g i s s plit i nt o t hr e e m ai n p h a s e s. Fir st, d e m a n d i s f or e c a st n ati o n all y o n 
a c a p a cit y u n c o n str ai n e d b a si s. N e xt, t hi s d e m a n d i s all o c at e d t o U K air p ort s a n d 
o v er s e a s h u b s u si n g t h e r el ati v e t ot al c o st of tr a v el a s s o ci at e d wit h  e a c h r o ut e o pti o n 
i n cl u di n g t h e eff e ct s of c a p a cit y c o n str ai nt s . It si m ult a n e o u sl y c al c ul at e s t h e 
fr e q u e n c y of A T M s n e e d e d t o m e et t h at d e m a n d. Fi n all y, t h e all o c ati o n of 
p a s s e n g er s a n d A T M s i s u s e d t o g e n er at e a s eri e s of d o w n str e a m o ut p ut s i n cl u di n g 
di s a g gr e g at e i nf or m ati o n a b o ut p a s s e n g er m o v e m e nt s a n d c o st s a s w ell a s m or e 
d et ail e d f or e c a sti n g of air cr aft a n d C O 2  e mi s si o n s.  

2. 4  T h e m o d elli n g fr a m e w or k c o n si st s of a n u m b er of s u b -m o d el s a s s h o w n i n Fi g ur e 
2. 1 . E a c h k e y m o d el w hi c h d et er mi n e s t h e p a s s e n g er a n d A T M f or e c a st s i s 
s u m m ari s e d  i n t hi s c h a pt er.  
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Fi g ur e 2. 1   A vi ati o n f or e c a sti n g m o d el  

F or e c a sti n g a vi ati o n  

T er mi n al p a s s e n g er s a n d air tr a n s p ort m o v e m e nt s  

2. 5  T h e m o d el f or e c a st s t h e n u m b er of p a s s e n g er s p a s si n g t hr o u g h U K air p ort s 
('t er mi n al p a s s e n g er s') a n d f o ur c o m p eti n g o v er s e a s h u b s  e a c h y e ar.  T hi s c o v er s 
U K a n d f or ei g n r e si d e nt s tr a v elli n g t o, fr o m or wit hi n t h e U K a n d t h o s e p a s s e n g er s 
p a s si n g t hr o u g h t h e U K a n d tr a n sf erri n g at  a U K  or m aj or c o m p eti n g o v er s e a s  h u b s.  
A s p art of t h e pr o c e s s t o a c c o u nt f or t h e i m p a ct s of air p ort c a p a cit y o n p a s s e n g er 
d e m a n d, t h e n u m b er of air tr a n s p ort m o v e m e nt s ( A T M s ) a n d d e sti n ati o n s s er v e d ar e 
al s o f or e c a st.  



1 9  

2. 6  T h e pri m ar y u nit s of t h e f or e c a st s ar e t er mi n al p a s s e n g er s a n d A T M s. T h e Ci vil 
A vi ati o n A ut h orit y ( C A A) r e c or d s t h e n u m b er of p a s s e n g er s  a n d t h e n u m b er of 
air cr aft t a k e -off s a n d l a n di n g s  at U K air p ort s e a c h y e ar.   

2. 7  T h e C A A d efi n e s  a n A T M a s a l a n di n g or t a k e -off of a n air cr aft e n g a g e d i n t h e 
tr a n s p ort of p a s s e n g er s, c ar g o or m ail o n c o m m er ci al t er m s ( e x cl u di n g ' air t a xi' 
m o v e m e nt s, a n d e m pt y p o siti o ni n g fli g ht s). A s it d o e s n ot i n cl u d e n o n -c o m m er ci al 
m o v e m e nt s, it al s o e x cl u d e s pri v at e, a er o -cl u b  a n d milit ar y m o v e m e nt s. T h e s e 
f or e c a st s ar e c o n si st e nt wit h t h e d e p art m e nt' s d efi niti o n. 

2. 8  T h e C A A d efi n e s a 't er mi n al p a s s e n g er' a s a p er s o n j oi ni n g or l e a vi n g a n air cr aft at a 
r e p orti n g air p ort, a s p art of a n A T M. T hi s i n cl u d e s p a s s e n g er s ' i nt erli ni n g' 
(tr a n sf erri n g b et w e e n c o n n e cti n g s er vi c e s), b ut e x cl u d e s t h o s e ’tr a n siti n g' ( arri vi n g 
a n d d e p arti n g o n t h e s a m e air cr aft wit h o ut e nt eri n g t h e t er mi n al) at a r e p orti n g U K 
air p ort.   

2. 9  T h e n u m b er of t er mi n al p a s s e n g er s i s r el at e d t o, b ut n ot t h e s a m e a s, t h e n u m b er of 
tri p s b y air t o a n d fr o m t h e U K.  F or e x a m pl e, a p a s s e n g er m a ki n g: 

• a dir e ct, o n e w a y tri p fr o m t h e U K t o a n o v er s e a s d e sti n ati o n w o ul d c o u nt a s o n e
t er mi n al p a s s e n g er

• a d o m e sti c, dir e ct, o n e w a y tri p w o ul d c o u nt a s t w o t er mi n al p a s s e n g er s ( o n e
d e p arti n g fr o m a n air p ort a n d o n e arri vi n g at a n air p ort)

• a o n e w a y tri p fr o m t h e U K t o a n o v er s e a s d e sti n ati o n vi a a U K c o n n e cti o n ( or
h u b tr a n sf er) w o ul d c o u nt a s t hr e e t er mi n al p a s s e n g er s ( o n e d e p arti n g fr o m t h e
'gr o u n d ori gi n ' air p ort, o n e arri vi n g at t h e h u b air p ort a n d o n e d e p arti n g t h e h u b
air p ort)

• a o n e w a y tri p b et w e e n t w o o v er s e a s c o u ntri e s vi a a c o n n e cti o n i n t h e U K w o ul d
c o u nt a s t w o t er mi n al p a s s e n g er s  ( o n e arri vi n g at t h e h u b a n d o n e d e p arti n g t h e
h u b o n a diff er e nt c o n n e cti n g fli g ht)

2. 1 0  T er mi n al p a s s e n g er s a n d A T M s r e p ort e d h er e r ef er t o t h o s e attri b ut a bl e t o m o d ell e d 
U K air p ort s. T h e y ar e t w o -w a y s o a  r o u n d tri p w o ul d i n v ol v e d o u bl e t h e t er mi n al 
p a s s e n g er s of t h e o n e -w a y tri p s gi v e n a s e x a m pl e s a b o v e . T h e f ull d efi niti on s of 
t er mi n al p a s s e n g er s a n d air tr a n s p ort m o v e m e nt s a n d t h e w a y t h at t h e st ati sti c al 
d at a i s  a s s e m bl e d ar e a v ail a bl e o n t h e C A A w e b sit e. 1 7   

N ati o n al Air P a s s e n g er D e m a n d M o d el ( N A P D M)  

O v er vi e w  

2. 1 1  T h e N A P D M f or e c a st s d e m a n d t h at i s u n c o n str ai n e d b y air p ort c a p a cit y at t h e 
n ati o n al l e v el. It c o n si st s of a s eri e s of e c o n o m etri c m o d el s m o difi e d t o t a k e a c c o u nt 
of m ar k et m at urit y a s s u m pti o n s. T h e s e e c o n o m etri c m o d el s, c o m bi n e d wit h f or e c a st 
d at a of t h e k e y i n p ut s t a k e n fr o m e xt er n al s o ur c e s, pr o vi d e a g gr e g at e p a s s e n g er 
d e m a n d f or e c a st s b y N A P D M m ar k et. T h e k e y dri v er s ar e i n c o m e s a n d a s s o ci at e d 
e c o n o mi c a cti vit y  a n d air f ar e s  - N A P D M i n cl u d e s  a m o d ul e w hi c h f or e c a st s f ar e s.  
T h e m ar k et s ar e s plit b y : 

• w h et h er a p a s s e n g er h a s a n i nt er n ati o n al or d o m e sti c d e sti n ati o n

1 7

htt p:// w w w. c a a. c o. u k/ u pl o a d e d Fil e s/ C A A/ C o nt e nt/ St a n d ar d _ C o nt e nt/ D at a _ a n d _ a n al y si s/ D at a s et s/ Air p ort _ st at s/ Air p ort _ d at a _ 2 0 1 6 _ a n n
u al/ F or e w or d. p df   

http://www.caa.co.uk/uploadedFiles/CAA/Content/Standard_Content/Data_and_analysis/Datasets/Airport_stats/Airport_data_2016_annual/Foreword.pdf
http://www.caa.co.uk/uploadedFiles/CAA/Content/Standard_Content/Data_and_analysis/Datasets/Airport_stats/Airport_data_2016_annual/Foreword.pdf
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• th e gl o b al  r e gi o n a n i nt er n ati o n al p a s s e n g er i s tr a v elli n g t o or fr o m

• w h et h er t h e p a s s e n g er i s a U K or f or ei g n r e si de nt

• th e  j o ur n ey p ur p o s e (l ei s ur e or b u si n e s s)

• w h et h er t h e p a s s e n g er i s c o mi n g t o t h e U K or j u st p a s si n g t hr o u g h t h e U K ( or a
m o d ell e d c o m p eti n g o v er s e a s h u b s ) t o c o n n e ct b et w e e n i nt er n ati o n al fli g ht s

N A P D M m ar k et s  

F o ur gl o b al r e gi o n s r e pr e s e nti n g i nt er n ati o n al p a s s e n g er s ar e i n cl u d e d.  

M ar k et 
( a b br e vi ati o n) 

N a m e  N ot e  

W E  W e st er n E ur o p e  E x cl u d e s t h e U K it s elf b ut i n a d diti o n t o t h e E U -2 7 i n cl u d e s 
n o n -E U c o u ntri e s  i n E ur o p e, t h e C h a n n el I sl a n d s, I c el a n d 
a n d all of e a st er n E ur o p e i n cl u di n g R u s si a  

O E C D  O E C D  L o n g -h a u l O E C D c o u ntri e s o ut si d e E ur o p e: pri m aril y U S A, 
C a n a d a, M e xi c o, J a p a n a n d A u str al a si a  

NI C  N e wl y 
i n d u stri ali s e d 
c o u ntri e s  

T h e d e fi niti o n h a s b e e n br o a d e n e d t o i n cl u d e m or e l o n g-h a ul 
e m er gi n g e c o n o mi e s s u c h a s t h e I n di a n, s u b -c o nti n e nt, 
s o ut h A m eri c a,  a n d  I n d o n e si a* 

L D C  L e s s d e v el o p e d 
c o u ntri e s  

Pri m aril y S a h ar a n a n d s u b -S a h ar a n Afri c a ( e x cl u di n g S o ut h 
Afri c a ). 

*  T h e wi d er d efi niti o n of NI C a d o pt e d b y t h e Air p ort s C o m mi s si o n i s, r et ai n e d, w hi c h al s o i m p a ct s ot h er m ar k et s, p arti c ul arl y L D C.

I nt er n ati o n al m ar k et s of p a s s e n g er s w h o h a v e a n ori gi n or d e sti n ati o n i n t h e U K m a k e 
u p 1 6 m ar k et s wit h i nt er n ati o n al -i nt er n ati o n al tr a n sf er s a n d i nt er n al t w o d o m e sti c 
m ar k et s bri n gi n g t h e t ot al of e c o n o m etri c all y m o d ell e d m ar k et s t o 1 9. 

I nt e r n ati o n al p a s s e n g e r s 

U K r e si d e nt s  B u si n e s s W E  B u si n e s s O E C D  B u si n e s s NI C  B u si n e s s L D C  

L ei s ur e  W E  L ei s ur e  O E C D  L ei s ur e  NI C  L ei s ur e  L D C  

F or ei g n r e si d e nt s B u si n e s s W E  B u si n e s s O E C D  B u si n e s s NI C  B u si n e s s L D C  

L ei s ur e  W E  L ei s ur e  O E C D  L ei s ur e  NI C  L ei s ur e  L D C  

T r a n sf e r  p a s s e n g e r s W E, O E C D, NI C, L D C i nt er n ati o n al - i nt er n ati o n al c o m bi n e d 

D o m e sti c p a s s e n g e r s  B u si n e s s U K  L ei s ur e U K  

E c o n o m etri c m o d el s 

2. 1 2  E c o n o m etri c a n al y si s i s u s e d t o d eri v e e sti m at e d r el ati o n s hi p s b et w e e n p a s s e n g er 
d e m a n d a n d t h eir k e y dri v er s, wit h a diff er e nt e c o n o m etri c m o d el e sti m at e d f or e a c h 
m ar k et. T h e e q u ati o n s d eri v e d ar e t h e n a p pli e d t o pr oj e cti o n s of t h e e x pl a n at or y 
v ari a bl e s t o pr o d u c e n ati o n al l e v el f or e c a st s f or e a c h m ar k et.  

2. 1 3  T h e e c o n o m etri c m o d el s u s e a n al y si s of a c o nti n u o u s ti m e s eri e s fr o m 1 9 8 4 -2 0 0 8 
dr a w n m ai nl y fr o m t h e I nt er n ati o n al P a s s e n g er S ur v e y (I P S) t o e sti m at e t h e 1 9 
m o d el s .  T h e s e m o d el w er e p e er r e vi e w e d, s u c c e s sf ull y e x pl ai n e d p a st d e m a n d 
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m o v e m e nt s , h a v e i nt uiti v e e x pl a n at or y v ari a bl e s, a n d p ar a m et er v al u e s i n li n e wit h 
e c o n o mi c t h e or y. 1 8  

2. 1 4  T hi s a n al y si s, al o n g wit h i n d e p e n d e nt a c a d e mi c r e s e ar c h 1 9  hi g hli g ht e d t h at t h e k e y 
dri v er s f or l o n g t er m a vi ati o n d e m a n d h a v e b e e n  t h e c h a n g e s i n i n c o m e s a n d 
a s s o ci at e d e c o n o mi c a cti vit y , a n d t h e c h a n g e s i n air f ar e s . 

2. 1 5  Fi g ur e 2. 2  s h o w s t h e l o n g  t er m gr o wt h i n p a s s e n g er s at U K air p ort s o v er t h e p a st 2 6 
i n t h e c o nt e xt of k e y w orl d e v e nt s w hi c h h a d a m aj or i m p a ct o n e c o n o mi c a cti vit y a n d 
air f ar e s.  

Fi g ur e 2. 2   Hi st ori c U K p a s s e n g er d e m a n d a n d k e y p oliti c al a n d e c o n o mi c 
e v e nt s  

2. 1 6   N A P D M st art s wit h p a s s e n g er o utt ur n s i n t h e 2 0 1 6 b a s e y e ar.  T h e e c o n o m etri c 
e q u ati o n s ar e t h e n a p pli e d t o t h e pr oj e cti o n s of t h e e x pl a n at or y v ari a bl e s, d e s cri b e d 
i n C h a pt er 5 , t o pr o d u c e n ati o n al f or e c a st s f or e a c h of t h e 1 9 m ar k et s e ct or s. 
C h a pt er 9  r e p ort s ' m ar k et m at urit y' s e n siti vit y t e st s w hi c h t e st t h e i m p a ct of t h e s e 
r el ati o n s hi p s c h a n gi n g i n diff er e nt w a y s t o t h e c e ntr al c a s e c o n si d er e d i n t hi s 
d o c u m e nt . 

2. 1 7  D et ail s of t h e e c o n o m etri c t e c h ni q u e s u s e d ar e s et o ut i n b ot h t h e 2 0 1 1 a n d 2 0 1 3 
f or e c a st p u bli c ati o n s. T h e s e d o c u m e nt s gi v e d et ail s of t h e u n d erl yi n g d at a s et s, 
m o d el  f or m s, m o d elli n g m et h o d ol o g y, m o d el p erf or m a n c e a n d t h e p e er r e vi e w 
pr o c e s s. T h e 2 0 1 1 f or e c a st s a d diti o n all y i n cl u d e s u p p orti n g t e c h ni c al p a p er s a n d 

1 8  T h e  p eer  r e vi e w is  a vail a bl e at  htt p s:// w w w. g o v. u k/ g o v er n m e nt/ u pl o a d s/ s y st e m/ u pl o a d s/ att a c h m e nt _ d at a/fil e/ 4 5 0 8/ p e er -re vi e w -
e c o n o m etri c s. p df . 
1 9  T h e  a c ad e mi c  re s e ar c h i nt o  th e  driv er s  of air de m a n d a n d c o m p ari s o n s  of in c o m e a n d  far e s  el a sti citi e s is  in cl u d e d o n  p a g e 1 9 o f t h e  
2 0 1 3  for e c a st s,  htt p s:// w w w. g o v. u k/ g o v er n m e nt/ p u bli c ati o n s/ u k -a vi ati o n -f or e c a st s-2 0 1 3 .  

https://www.gov.uk/government/uploads/system/uploads/attachment_data/file/4508/peer-review-econometrics.pdf
https://www.gov.uk/government/uploads/system/uploads/attachment_data/file/4508/peer-review-econometrics.pdf
https://webarchive.nationalarchives.gov.uk/20181209021250/https://www.gov.uk/government/publications/uk-aviation-forecasts-2013
https://webarchive.nationalarchives.gov.uk/20181210011108/https://assets.publishing.service.gov.uk/government/uploads/system/uploads/attachment_data/file/4508/peer-review-econometrics.pdf
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pr o vi d e  n ot e s o n  i n st a n c e s w h er e el a sti citi e s w er e i m p o s e d i n st e a d of b ei n g t a k en 
fr o m t h e e c o n o m etri c a n al y si s.2 0  

2. 1 8  T a bl e 1  s u m m ari s e s t h e st arti n g l e v el of t h e el a sti citi e s of air p a s s e n g er s wit h r e s p e ct 
t o i n c o m e a n d f ar e u s e d i n t h e f or e c a st s 2 1 .  It s h o w s t h at i n c o m e ( w hi c h i n t h e f or m 
of t h e G D P f or e c a st s i n cl u d e s a m e a s ur e of p o p ul ati o n gr o wt h) i s a str o n g dri v er of 
d e m a n d a cr o s s t h e s e ct or s. M or e di s a g gr e g at e el a sti citi e s ar e pr o vi d e d i n C h a pt er 9 .  

E l a sti cit y wit h r e s p e ct t o 

S e ct or  S h a r e of b a s e 
y e a r d e m a n d  

I n c o m e Ai r f a r e s  

U K b u si n e s s  7 %  1. 2  -0. 2

U K l ei s ur e  4 7 %  1. 4  -0. 7

F or ei g n b u si n e s s  6 %  1. 0  -0. 2

F or ei g n l ei s ur e  1 9 %  1. 0  -0. 7

I nt er n ati o n al t o i nt er n ati o n al tr a n sf er s 9 %  0. 5  -0. 5

D o m e sti c  1 2 %  1. 1  -0. 5

T ot al  1 0 0 %  1. 2  -0. 6

T h e Air p ort s C o m mi s si o n c h a n g e t o t h e i nt er n ati o n al t o i nt er n ati o n al tr a n sf er f ar e s el a sti c it y h a s b e e n r et ai n e d. T h e el a sti cit y 
c h a n g e d fr o m -0. 7 t o -0. 5, r efl e cti n g t h at it n o w r el at e s t o a br o a d er  m ar k et, f oll o wi n g t h e i n cl u si o n of o v er s e a s h u b s . 

T a bl e 1   St arti n g l e v el of  i n c o m e a n d pri c e el a sti citi e s of d e m a n d 

2. 1 9  T h at air f ar e el a sti citi e s ar e r el ati v el y l o w i s t o b e e x p e ct e d . Air f ar e s ar e oft e n o nl y a 
r el ati v el y s m all pr o porti o n of t h e o v er all j o ur n e y c o st: d ur ati o n of st a y, c o st s of g etti n g 
t o t h e air p ort, c o n v e ni e n c e a n d m a n y ot h er f a ct or s all i nfl u e n c e c h oi c e. It i s i nt uiti v e 
t h at f ar e r e s p o n si v e n e s s i s s o m e w a y b el o w u nit y, b e c a u s e p a s s e n g er s m a y al s o 
h a v e ot h er o pti o n s b e si d e s n ot tr a v elli n g i n t h eir r e s p o n s e t o a n i n cr e a s e i n f ar e.  F or 
e x a m pl e, p a s s e n g er s  mi g ht r e d u c e t h e c o st of t h eir tri p b y tr a v elli n g t o a l e s s 
e x p e n si v e d e sti n ati o n, or b y u si n g a l e s s e x p e n si v e cl a s s of tr a v el or airli n e.  T hi s 
o v er all f ar e  el a sti cit y i s al s o i n k e e pi n g wit h t h e fi n di n g s f or ot h er m o d e s t h at U K 
tr a n s p ort d e m a n d i s pri c e i n el a sti c (i. e. it h a s  a pri c e el a sti cit y b el o w u nit y ). 

M ar k et m at urit y  

2. 2 0  T h e e c o n o m etri c s i s s u p pl e m e nt e d b y a n u m b er of a s s u m pti o n s r el ati n g t o 'm ar k et 
m at urit y '. T hi s t er m i s oft e n u s e d t o r ef er t o t h e pr o c e s s b y w hi c h t h e d e m a n d f or a 
pr o d u ct b e c o m e s l e s s r e s p o n si v e t o it s k e y dri v er s t hr o u g h ti m e.  Air tr a v el d e m a n d 
h a s s h o w n v er y st r o n g gr o wt h f or s e v er al d e c a d e s a n d whil e it w o ul d s e e m 
r e a s o n a bl e t o st art fr o m t h e pr e mi s e t h at t h e dri v er s of d e m a n d i n t h e p a st will 
c o nti n u e t o dri v e d e m a n d i n a si mil ar w a y i n t h e f ut ur e, t hi s c a n o nl y b e t h e st arti n g 
p oi nt . An y e x er ci s e t o f or e c a st t h e f ut ur e m u st al s o c o n si d er h o w t h e r el ati o n s hi p s 
o b s er v e d i n t h e p a s t mi g ht c h a n g e i n t h e f ut ur e. 

2. 2 1  I n t h e N A P D M, m ar k et m at urit y i s r efl e ct e d b y a s s u mi n g t h at i n c o m e el a sti citi e s 
d e cli n e o v er ti m e. T h e c e ntr al d e m a n d a s s u m pti o n i s t h at t h e el a sti citi e s d e cli n e 
li n e arl y t o n o m or e t h a n 0. 6 b y t h e e n d of t h e m at urit y pr o c e s s w hi c h i s a s s u m e d t o 

2 0  I n p arti c ul ar, s e e R e -e sti m ati n g t h e N ati o n al Air P a s s e n g er D e m a n d M o d el E c o n o m etri c E q u ati o n s , A u g u st 2 0 1 1, 
htt p s:// w w w. g o v. u k/ g o v er n m e nt/ u pl o a d s/ s y st e m/ u pl o a d s/ att a c h m e nt _ d at a/fil e/ 4 5 1 2/r e -e sti m ati n g -n a p d m e e. p df  
2 1  F or t h e m ar k et m at urit y s e n siti viti e s, t h e s e v al u e s s o m eti m e s diff er a s s et o ut i n s et o ut i n C h a pt er 9 . 

https://webarchive.nationalarchives.gov.uk/20181210012931/https://assets.publishing.service.gov.uk/government/uploads/system/uploads/attachment_data/file/4512/re-estimating-napdmee.pdf
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s p a n 7 0 y e ar s. 2 2   S e n siti vit y t e st s h a v e b e e n c o n d u ct e d ( s e e C h a pt er 9 ) r e c o g ni si n g 
t h e d e gr e e of u n c ert ai nt y ar o u n d t h e s e a s s u m pti o n s.  

2. 2 2  I n d efini n g t h e r a n g e of a s s u m pti o n s, t h e 1 9 m ar k et s e g m e nt s f or w hi c h s e p ar at e 
e c o n o m etri c m o d el s h a v e b e e n e sti m at e d ar e s plit i nt o 3 gr o u p s.  Br o a dl y, t h e 
gr o u p s bri n g t o g et h er m ar k et s o n t h e b a si s of h o w s o o n t h e y ar e e x p e ct e d t o s h o w 
si g n s of m ar k et m at urit y .  T h e s e ar e s et o ut i n T a bl e 2 . 

M at urit y of 
m a r k et s  

M ar k et s i n cl u d e d  M at urit y st a rt s  

M o st m at ur e  D M B, D M L  2 0 1 0  

F airl y m at ur e  U B W, U B O, U L W, U L O,  F B W, F B O, F L W, F L O, U L N, U L L  2 0 1 5  

L e a st m at ur e  U B N, U B L, F B N, F B L, F L N, F L L  2 0 2 5  

 

T a bl e 2   M at urit y of diff er e nt f or e c a sti n g m ar k et s  

2. 2 3  T h e m ar k et m at urit y pr o c e s s i s a s s u m e d t o e xt e n d o v er 7 0 y e ar s w hil e t h e d e m a n d 
f or e c a st s u s e d i n t h e p a s s e n g er t o air p ort all o c ati o n a n d A T M m o d elli n g c o v er t h e 
p eri o d  2 0 1 6 -2 0 5 0 .  T h er ef or e b y 2 0 5 0 t h e d e cli ni n g of i n c o m e el a sti cit y i n t h e 
m at urit y pr o c e s s i s a s s u m e d t o b e i nc o m pl et e. T a bl e 3  s et s o ut t h e i n c o m e 
el a sti citi e s  at t h e  st art a n d e n d of t h e f or e c a sti n g p eri o d i n t h e c e ntr al d e m a n d c a s e . 

M ar k et s e ct or  I n c o m e el a sti cit y i n 2 0 1 6 I n c o m e el a sti cit y i n 2 0 5 0 

U K b u si n e s s  1. 2  0. 9  

U K l ei s ur e  1. 4  1. 0  

F or ei g n b u si n e s s  1. 0  0. 8  

F or ei g n l ei s ur e  1. 0  0. 8  

I nt er n ati o n al t o i nt er n ati o n al tr a n sf er s 0. 5  0. 5  

D o m e sti c  1. 1  0. 8  

T ot al  1. 2  0. 9  

T a bl e 3   C h a n g e i n i n c o m e el a sti citi e s o v er ti m e  

U p d at e d f ar e s m o d ul e  

2. 2 4  A m aj or c o m p o n e nt of t h e N A P D M i s t h e f ar e s m o d ul e , w hi c h f or e c a st s air f ar e s by 
N A P D M m ar k et. It i s a si g nifi c a nt p art of t h e m o d el a s c h a n g e s i n air f ar e s ar e a k e y 
dri v er of c h a n g e s i n d e m a n d.  It br e a k s o ut t h e c o m p o n e nt s of f ar e i nt o:  

•  f u el c o st s 

•  c ar b o n c o st s  

•  Air P a s s e n g er D ut y  ( A P D) 

                                              
2 2  U nl e s s t h e st arti n g el a sti cit y i s alr e a d y b el o w 0. 6 i n w hi c h c a s e t h e el a sti cit y i s u n c h a n g e d t hr o u g h o ut t h e m o d ell e d p eri o d. I n c o ntr a st 
t o t h e v er si o n u s e d i n t h e pr e vi o u s Df T p u bli c ati o n, t h e f ar e s el a sti cit y i s n o l o n g er a s s u m e d t o d e cli n e i n li n e wit h t h e i nc o m e el a sti cit y.  

D o m e sti c j o ur n e y s wit hi n t h e U K:  D M B: D o m e sti c b u si n e s s; D M L: D o m e sti c l ei s ur e.

J o ur n e y s b et w e e n t h e U K a n d ot h er c o u ntri e s:  Fir st l ett er d e n ot e s U K r e si d e nt ( U), or F or ei g n r e si d e nt ( F).

S e c o n d l ett er d e n ot e s B u si n e s s ( B), or L ei s ur e ( L).

T hir d l ett er d e n ot e s f or ei g n ori gi n or d e sti n ati o n: W : W e st er n E ur o p e; O: O E C D e x cl u di n g W e st er n E ur o p e; 

N: N e wl y I n d u stri ali s e d C o u ntri e s ( NI C s); L: L e s s D e v el o p e d C o u ntri e s ( L D C s). 
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•  airli n e 'ot h er ' c o st s 

2. 2 5  All f ar e i n p ut s, e x c e pt Air P a s s e n g er D ut y ( A P D) , ar e e sti m at e d o n a p er s e at-
kil o m etr e b a si s . T hi s i s b e c a u s e t h e pri m ar y dri v er of airli n e c o st s, a n d ulti m at el y 
f ar e s, r el at e t o air cr aft u s a g e a n d it s a s s o ci at e d c o st s r at h er t h a n t o t h e p a s s e n g er s 
c arri e d. T h e s e s e at -kil o m etr e c o st c o m p o n e nt s ar e t h e n m ulti pli e d b y di st a n c e ( o n a 
g e o gr a p hi c al m ar k et b a si s) a n d fi n all y A P D i s a d d e d t o d eri v e a t ot al f ar e. A s t h e 
f or e c a st c o m p o n e nt s c h a n g e o v er ti m e, s o d o e s t h e f or e c a st f ar e.  

2. 2 6  A n o v er vi e w of t h e b ott o m -u p m et h o d ol o g y f or f or e c a sti n g f u el c o st s i n e v er y y e ar i s 
s et o ut i n t h e b o x b el o w.  

M o d elli n g  of airli n e f u el c o st s  

 

 

2. 2 7  T hi s a p pr o a c h r e vi s e s t h e m et h o d ol o g y u n d er pi n ni n g t h e f u el s c o st m o d elli n g u s e d i n 
pr e vi o u s f or e c a st  p u bli c ati o n s. P r e vi o u s f or e c a st s u s e d C A A airli n e a c c o u nt d at a t o 
d et er mi n e t h e b a s e y e ar l e v el of f u el c o st s p er s e at -kil o m etr e.  T hi s a p pr o a c h h a s 
b e e n r e vi s e d t o bri n g  it i nt o li n e wit h t h e m o d elli n g of c ar b o n c o st s , wit h b a s e y e ar 
f u el c o n s u m pti o n dri v e n b y o ut p ut s fr o m t h e C O2  m o d el.  

2. 2 8  T hi s r e vi s e d a p pr o a c h h a s t w o m ai n a d v a nt a g e s. It:  

•  all o w s f u el c o n s u m pti o n r at e s t o v ar y b y N A P D M m ar k et, t a ki n g i nt o a c c o u nt t h e 
diff er e nt fl e et mi x ( a n d t h er ef or e f u el ef fi ci e n c y) a s s o ci at e d wit h diff er e nt m ar k et s 

•  e n s ur e s c o n si st e n c y wit h t h e w a y c ar b o n c o st s ar e m o d ell e d  
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2. 2 9  T h e r e s ult i s  a l o w er e sti m at e of f u el c o st s t h a n i n pr e vi o u s m o d el v er si o n s, e v e n 
b ef or e t a ki n g a c c o u nt of t h e r e d u cti o n i n oil pri c e s. T hi s  c h a n g e of a p pr o a c h  d o e s n ot 
aff e ct t h e m et h o d ol o g y of  f or e c a sti n g c h a n g e s i n f u el c o st s o v er ti m e, a n d s o o v er all 
h a s r el ati v el y littl e i m p a ct o n f or e c a st d e m a n d gr o wt h. 

2. 3 0  Pr e vi o u s f or e c a st s m a d e n o all o w a n c e f or t h e pr a cti c e of airli n e h e d gi n g str at e gi e s . 
F oll o wi n g t h e  l ar g e m o v e m e nt s i n oil pri c e s t o w ar d s t h e e n d of 2 0 1 4, t h e d e p art m e nt 
u n d ert o o k  a n a n al y si s of s u c h str at e gi e s, u si n g  airli n e s ’ p u bli s h e d a n n u al r e p ort s. 
T hi s c o nfir m e d t h at, a s i s w ell k n o w n, m a n y airli n e s h e d g e a pr o p orti o n of t h eir f u el 
c o st s , s o s uc h c o st s oft e n d o n ot c h a n g e si m ult a n e o u sl y wit h t h e pri c e of oil . 
Str at e gi e s v ar y  b y airli n e, wit h t h e c o m m o n ai m of pr ot e ct i n g t h e m s el v e s a g ai n st 
s u d d e n c h a n g e s i n f u el pri c e s. Airli n e s  d o t hi s t hr o u g h a v ari et y of m e c h a ni s m s 
w hi c h d et er mi n e t h e pri c e of  f u el i n a d v a n c e. A s t h e  m o d el d o e s n ot i n cl u d e s p e cifi c 
airli n e s  wit hi n it , it i s n e c e s s ar y t o a s s u m e a r e pr e s e nt ati v e h e d gi n g str at e g y a cr o s s 
t h e s e ct or . T h e a n al y si s of airli n e a n n u al r e p ort s c o n cl u d e d t h at t h e eff e cti v e f u el 
pri c e t h at airli n e s w o ul d be pr e di ct e d t o p a y i n a gi v e n c al e n d ar y e ar s h o ul d b e  b a s e d 
o n:  

•  5 0 % of t h e s p ot j et f u el pri c e i n t h e gi v e n y e ar  

•  3 3 % of t h e s p ot pri c e i n t h e pr e vi o u s c al e n d ar y e ar a n d  

•  1 7 % of t h e s p ot pri c e i n t h e c al e n d ar y e ar b ef or e t h at   

2. 3 1  T hi s c h a n g e h a s t h e a d v a nt a g e  of b ett er r efl e cti n g airli n e p r acti c e s, r e s ulti n g i n a 
pr ofil e of f u el c o st f or e c a st c h a n g e s t h at ar e m or e r o b u st. T h e i m p a ct o n d e m a n d 
gr o wt h d e p e n d s o n t h e pr ofil e of f u el pri c e s i n t h e t w o y e ar s pr e c e di n g t h e b a s e y e ar. 
U n d er t h e f u el a n d oil pri c e a s s u m pti o n s u s e d i n t h e s e f or e c a st s, t hi s r e vi s e d 
m et h o d ol o g y r e s ult s i n hi g h er f or e c a st d e m a n d gr o wt h, alt h o u g h it s i m p a ct i s v er y 
s m all.  T h e r e s ulti n g f u el c o st e sti m at e s ar e s et o ut i n C h a pt er 5 . 

2. 3 2  Airli n e 'ot h er ' ( n o n-f u el) c o st s ar e c al c ul at e d a s t h e diff er e n c e b et w e e n t h e q u a ntifi e d 
c o m p o n e nt s of airli n e c o st s a n d t h e air f ar e. M or e d et ail o n t h e d at a u s e d, a n d 
r e s ulti n g e sti m at e d c o st s, i s pr o vi d e d i n C h a pt er 5 . 

G e o gr a p hi c al c o m p o siti o n of d e m a n d  

2. 3 3  T h e d at a a n d a p pr o a c h t a k e n t o e sti m at e t h e di stri b uti o n of p a s s e n g er tr affi c gr o wt h 
a cr o s s U K di stri ct s h a s b e e n r e vi s e d si n c e t h e l a st Df T a n d Air p ort s C o m mi s si o n 
f or e c a st s u si n g t h e m o d el. T hi s aff e ct s t h e g e o gr a p hi c al c o m p o siti o n of a gi v e n l e v el 
of d e m a n d gr o wt h a cr o s s U K di stri ct s , b ut n ot t h e t ot al d e m a n d b y N A P D M m ar k et. 
I n t a n d e m wit h t h e s e c h a n g e s, a s Fi g ur e 2. 1  ill u str at e s, t hi s p art of t h e m o d el h a s 
b e c o m e  s u b s u m e d i n t h e N A P D M. 

2. 3 4  I n pr e vi o u s v er si o n s of t h e d e p art m e nt’ s m o d el, c h a n g e s i n t h e l o c al di stri ct 
c o m p o siti o n of d e m a n d o v er ti m e w er e dri v e n b y a s eri e s of r e gr e s si o n s, wit h t h e 
m o st i m p ort a nt  dri v er s b ei n g f or e c a st p o p ul ati o n a n d l o c al i n c o m e gr o wt h. T h e 
r e vi s e d a p pr o a c h h a s b e e n si m plifi e d s o t h at t h e s ol e dri v er i s e a c h di stri ct’ s 
pr oj e ct e d s h ar e of p o p ul ati o n gr o wt h.  Tri p r at e s gr o w b y t h e s a m e p er c e nt a g e a s t h e 
p o p ul ati o n i n e a c h  di stri ct  wit hi n e a c h N A P D M m ar k et. T hi s e n s ur e s t h at di stri ct s wit h 
f a st er f or e c a st p o p ul ati o n gr o wt h r e c ei v e a hi g h er s h ar e of e a c h m ar k et’ s f or e c a st 
d e m a n d gr o wt h . 

2. 3 5   Pr e vi o u s m o d el v er si o n s al s o a s s u m e d  e a c h di stri ct’ s s h ar e of n o n -U K r e si d e nt tr affi c 
( b y N A P D M m ar k et) w a s fi x e d o v er ti m e. T hi s h a s b e e n r e vi s e d s u c h t h at t h e s a m e 
a s s u m pti o n s o n d e m a n d di stri b uti o n a p pl y t o f or ei g n r e si d e nt s a s w ell , i m pli citl y 
a s s u mi n g t h at f or ei g n r e si d e nt s ar e m or e li k el y t o vi sit ar e a s t h at h a v e a f a st-gr o wi n g 
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p o p ul ati o n. T hi s a s s u m pti o n i s s u p p ort e d b y t h e gr o wi n g si g nifi c a n c e of t h e vi siti n g 
fri e n d s a n d r el ati v e s ( V F R) m ar k et f or t h e a vi ati o n i n d u str y. 

2. 3 6  T h e d e p art m e nt h a s t a k e n t hi s a p pr o a c h b e c a u s e of t h e a b s e n c e of offi ci al l o c al or 
r e gi o n al Gr o s s V al u e A d d e d ( G V A) f or e c a st s. T h er e i s al s o t e nt ati v e e m piri c al 
e vi d e n c e s u g g e sti n g t h at r e gi o n al G V A v ari ati o n s d o n ot pl a y a p arti c ul arl y si g nifi c a nt 
r ol e i n d et er mi ni n g t h e c o m p o siti o n of a vi ati o n p a s s e n g er d e m a n d. F urt h er m or e, t h e 
r e vi s e d a p pr o a c h h el p s t o si m plif y t h e m o d elli n g a nd u p d at e pr o c e s s, i m pr o vi n g 
m o d el tr a n s p ar e n c y  a n d u s a bilit y .  

2. 3 7   Th e s e c h a n g e s d o n ot aff e ct t h e l e v el of o v er all n ati o n al tri p gr o wt h f or e c a st s, b ut 
t h e y d o l e a d t o a gr e at er c o n c e ntr ati o n of p a s s e n g er tr affi c gr o wt h i n L o n d o n a n d t h e 
S o ut h E a st.    

N ati o n al  Air P a s s e n g er All o c ati o n M o d el ( N A P A M)  

2. 3 8  T h e N ati o n al Air P a s s e n g er All o c ati o n  M o d el ( N A P A M) f or e c a st s p a s s e n g er d e m a n d  
at 3 1 U K air p ort s pl u s f o ur c o m p eti n g o v er s e a s h u b s .2 3   It f or e c a st s h o w p a s s e n g er s 
mi g ht c h o o s e b et w e e n t h e air p ort s i n r e a cti o n t o t h eir r el ati v e e sti m at e d 
attr a cti v e n e s s. A s p art of t hi s pr o c e s s, i t f or e c a st s A T M d e m a n d b y air p ort a n d t h e 
f ar e pr e mi a (oft e n t er m e d 's h a d o w c o st s ') f or p a s s e n g er s wi s hi n g t o u s e air p ort s 
o p er ati n g at c a p a cit y.  T h e N A P A M t a k e s a s a n i n p ut t h e d e m a n d gr o wt h o v er ti m e b y 
m ar k et f or e c a st b y t h e N A P D M. 2 4  

2. 3 9  T h e b o x b el o w s h o w s t h e air p ort s i n t h e m o d el ( wit h I A T A c o d e s) arr a n g e d b y 
f or e c a sti n g r e gi o n. 

                                              
2 3  Bl a c k p o ol a n d C o v e ntr y air p ort s ar e i n cl u d e d i n t hi s t ot al b ut at pr e s e nt a n d i n t h e f or e c a st s ar e n o w eff e cti v el y cl o s e d t o p a s s e n g er 
tr affi c, s o t h er e ar e c urr e ntl y o nl y 2 9 m ai nl a n d U K air p ort s, pl u s t h e f o ur o v er s e a s h u b s i n t h e m o d el. A 3 2 n d U K sl ot r e s er ve d f or n e w 
air p ort sit e s i s u n u s e d i n t h e s e f or e c a st s.  
2 4  T h e w a y i n w hi c h t hi s i s d o n e h a s c h a n g e d fr o m t h e l a st Df T f or e c a st p u bli c ati o n, wit h t h e d e v el o p m e nt s m a d e w hil e t h e Air p or t s 
C o m mi s si o n w a s u si n g t h e m o d el r et ai n e d. S e e Air p ort s C o m mi s si o n: I nt eri m R e p ort, A p p e n di x 3, T e c h ni c al A p p e n di x , 
htt p s:// w w w. g o v. u k/ g o v er n m e nt/ u pl o a d s/ s y st e m/ u pl o a d s/ att a c h m e nt _ d at a/fil e/ 2 6 6 6 7 0/ air p ort s - c o m mi s si o n-i nt eri m-r e p ort-a p p e n di x -
3. p df , p a g e s 4 9-5 1,  f or m or e d et ail s.  

https://www.gov.uk/government/uploads/system/uploads/attachment_data/file/266670/airports-commission-interim-report-appendix-3.pdf
https://www.gov.uk/government/uploads/system/uploads/attachment_data/file/266670/airports-commission-interim-report-appendix-3.pdf
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Air p ort s i n t h e N ati o n al Air P a s s e n g er All o c ati o n M o d el  

L o n d o n  S o ut h W e st a n d W al e s  S c otl a n d  

G at wi c k  ( L G W) B o ur n e m o ut h ( B O H)  A b er d e e n ( A B Z)  

H e at hr o w  ( L H R) Bri st ol ( B R S)  E di n b ur g h ( E DI)  

L o n d o n Cit y  ( L C Y) C ar diff ( C W L)  Gl a s g o w  ( G L A) 

L ut o n ( L T N)  E x et er ( E X T)  I n v er n e s s (I N V) 

St a n st e d  ( S T N) N e w q u a y ( N Q Y)  Pr e st wi c k ( PI K)  

Ot h e r S o ut h E a st a n d E a st  N ort h  N ort h e r n I r el a n d  

S o ut h a m pt o n ( S O U)  D o n c a st er -S h effi el d ( D C S)  B elf a st Cit y ( B H D)  

S o ut h e n d ( S E N)  D ur h a m T e e s V all e y  ( M M E) B elf a st I nt er n ati o n al ( B F S)  

N or wi c h ( N WI)  H u m b er si d e  ( H U Y)  

Mi dl a n d s  L e e d s -Br a df or d  ( L B A) O v e r s e a s h u b s  

Bir mi n g h a m ( B H X)  Li v er p o ol  ( L P L) A m st er d a m  S c hi p h ol  ( A M S) 

E a st Mi dl a n d s ( E M A)  M a n c h e st er  ( M A N) D u b ai ( D B X)  

(C o v e ntr y - cl o s e d)  N e w c a stl e  ( N C L) Fr a n kf urt ( F R A)  

 ( Bl a c k p o ol - cl o s e d)  P ari s C h arl e s d e G a ull e ( C D G)  
 

M o d elli n g t h e p a s s e n g er' s c h oi c e of air p ort  

2. 4 0   N A P A M g e n er at e s t h e f or e c a st p a s s e n g er d e m a n d at e a c h m o d ell e d U K air p ort.  
T h e air p ort all o c ati o n m o d el  h a s b e e n b uilt t o e x pl ai n a n d r e pr o d u c e p a s s e n g er s’ 
c urr e nt c h oi c e of air p ort, a s r e c or d e d i n C A A p a s s e n g er i nt er vi e w s ur v e y s.   

2. 4 1  A p a s s e n g er fli g ht i s u s u all y o n e p art of a j o ur n e y, c o m pri si n g s e v er al st a g e s a n d 
m o d e s, b et w e e n diff er e nt p art s of t h e w orl d.  T o u n d er st a n d h o w p a s s e n g er s c h o o s e 
b et w e e n U K air p ort s it i s t h er ef or e n e c e s s ar y t o c o n si d er n ot j u st t h e air p ort s t h e y 
ar e fl yi n g b et w e e n, b ut t h e i niti al ori gi n or ulti m at e d e sti n ati o n of t h eir j o ur n e y i n t h e 
U K.  F or e x a m pl e, a p a s s e n g er l e a vi n g G at wi c k air p ort mi g ht h a v e a n i niti al ori gi n at 
t h eir h o m e i n K e nt, a n d a p a s s e n g er arri vi n g at L e e d s-Br a df or d air p ort mi g ht h a v e a 
d e sti n ati o n i n Y or k.  

2. 4 2  A tr a v ell er’ s c h oi c e of air p ort will t h er ef or e b e d et er mi n e d b y a n u m b er of f a ct or s, 
i n cl u di n g: 

•  t h e i niti al ori gi n (f or o ut b o u n d) or ulti m at e d e sti n ati o n (f or i n b o u n d) i n t h e U K of 
t h eir tri p 

•  t h e fi n al d esti n ati o n i n t h e U K or o v er s e a s  

•  t h e l o c ati o n of air p ort s i n t h e U K 

•  t h e a v ail a bilit y of fli g ht s off er e d at e a c h air p ort  

•  t h e p o s si biliti e s of tr a n sf erri n g a n d m a ki n g o n w ar d c o n n e cti o n s at U K a n d 
o v er s e a s  air p ort s  

•  t h e tr a v el ti m e a n d ot h er c o st s f or a c c e s si n g e a c h air p ort b y r o a d a n d p u bli c 
tr a n s p ort 

•  t h e tr a v ell er’ s pr ef er e n c e f or s er vi c e s off er e d at e a c h air p ort a n d t h eir v al u e of 
ti m e 
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All o c ati n g p a s s e n g er s b et w e e n air p ort s  

M o d elli n g a n d f or e c a sti n g h o w p e o pl e c h o o s e b et w e e n a s et of di s cr et e o pti o n s i s 
a n e st a bli s h e d pr a cti c e i n st ati sti c s a n d tr a n s p ort m o d elli n g.  N A P A M c o nt ai n s  a n 
a p pli c ati o n of t h e st a n d ar d m ulti n o mi al l o git f or m ul ati o n c o m m o nl y u s e d i n t hi s 
c o nt e xt.  T h e m o d el e sti m at e s  t h e pr o p orti o n P of p a s s e n g er s wit h j o ur n e y 
p ur p o s e p  tr a v elli n g t o/fr o m U K z o n e i t o f or ei g n d e sti n ati o n j, t h at u s e air p ort A , 
c a n b e r e pr e s e nt e d b y t h e f oll o wi n g fl e xi bl e f u n cti o n al f or m (t h e e x a m pl e i s t h e 
si m pl e st f or m):  

 

w h er e  

i  =  z o n e of ori gi n 

j = z o n e of d e sti n ati o n 

p = j o ur n e y p ur p o s e  

A = air p ort  

R = r o ut e  

C o st(i,j, A)  = g e n er ali s e d c o st of tr a v elli n g fr o m z o n e i t o z o n e j u si n g air p ort A  

β = p ar a m et er t o b e e sti m at e d d uri n g c ali br ati o n  

T h e pr o c e s s of m o d el c ali br ati o n i n v ol v e s u si n g st ati sti c al d at a t o s el e ct  t h e s et of 
v al u e s f or t h e u n k n o w n p ar a m et er s w hi c h l e a d t o t h e m o d el' s pr e di cti o n s b e st 
fitti n g t h e d at a. 

T h e str e n gt h of diff er e nt dri v er s of p a s s e n g er s' air p ort c h oi c e i s li k el y t o v ar y 
b et w e e n p a s s e n g er gr o u p s  - for e x a m pl e, b u si n e s s p a s s e n g er s m a y b e m or e 
aff e ct e d b y t h e fr e q u e n c y of fli g ht s off er e d. T h er ef or e s e p ar at e all o c ati o n m o d el s 
ar e e sti m at e d  f or t h e f oll o wi n g m ar k et s: 

•  i nt er n ati o n al s c h e d ul e d2 5  a n d c h art er ( p a c k a g e h oli d a y) p a s s e n g er s   

•  d o m e sti c p a s s e n g er s b e gi n ni n g a n d  e n di n g t h eir j o ur n e y s i n t h e U K  

•  tr a n sf er p a s s e n g er s 'i nt erli ni n g' b y c h a n gi n g pl a n e s at a h u b air p ort 2 6  

•  U K a n d f or ei g n p a s s e n g er s  

•  b u si n e s s a n d l ei s ur e p a s s e n g er s  

•  s h or t-h a ul a n d l o n g -h a ul p a s s e n g er s  

S o m e of t h e s e m ar k et s h a v e m or e c o m pli c at e d f u n cti o n al f or m s t h a n t h e g e n eri c 
e q u ati o n s h o w n i n t hi s b o x.  

 

                                              
2 5  A f urt h er di sti n cti o n i s c urr e ntl y dr a w n b et w e e n c o n v e nti o n al s c h e d ul e d a n d L o w C o st C arri er s ( L C C) i n t h e all o c ati o n a s t h e 
c ali br ati o n r e s ult s s h o w e d a diff er e n c e i n p ar a m et er e sti m at e s.  H o w e v er, t h e s e m ar k et s h a v e b e c o m e l e s s cl e arl y diff er e nti at e d o v er 
ti m e, a n d t hi s di sti n cti o n i s n ot m a d e at all p art s of t h e f or e c a sti n g ( e. g. t h e e c o n o m etri c m o d el s of u n c o n str ai n e d d e m a n d).  T h e 
di sti n cti o n h a s al s o b e e n wit h dr a w n i n t h e m o d el of i nt er n al d o m e sti c fli g ht s.  
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2. 4 3  T h e str e n gt h of e a c h f a ct or i n dri vi n g a n air p ort’ s s h ar e of d e m a n d i s d et er mi n e d b y 
c ali br ati n g l o git  m o d el s wit h d at a o n p a s s e n g er air p ort c h oi c e s dr a w n fr o m C A A 
p a s s e n g er i nt er vi e w s ur v e y s .2 7  T hi s i n v ol v e s u si n g t e c h ni q u es b y w hi c h t h e 
w ei g ht i n g o n e a c h f a ct or i s e sti m at e d s o a s t o m a xi mi s e t h e m o d el’ s a c c ur a c y i n 
pr e di cti n g c urr e nt c h oi c e s.  T hi s m e a n s t h at t h e m o d el ai m s t o r e pr e s e nt p a s s e n g er s' 
a ct u al, o b s er v e d, air p ort c h oi c e b e h a vi o ur. 2 8   T h e c urr e nt m o d el u s e s t h e c h oi c e 
p ar a m et er s w hi c h w er e c ali br at e d a n d d o c u m e nt e d at t h e ti m e of t h e i n d e p e n d e nt 
p e er r e vi e w u n d ert a k e n i n 2 0 1 0.  A v ari et y of ot h er p ar a m et er s i n cl u di n g air cr aft si z e 
gr a p h s a n d r o ut e l e v el g e n er ali s e d c o st c o n st a nt s ar e a dj u st e d t o v ali d at e r o ut e l e v el 
f or e c a st s a g ai n st a ct u al r o ut e l e v el p a s s e n g er all o c ati o n s i n t h e b a s e y e ar of 2 0 1 6. 

2. 4 4   Th e m o d el s plit s t h e U K i nt o 4 5 5 z o n e s ( s e e Fi g ur e 2. 3 ). It a s s u m e s t h at t h e s h ar e of 
tr a v ell er s ori gi n ati n g i n, or d e sti n e d f or, e a c h z o n e p ot e nti all y tr a v elli n g vi a e a c h of 
t h e u p t o 3 2  m o d ell e d air p ort s 2 9  d e p e n d s o n:  

•  t h e ti m e a n d m o n e y c o st s of a c c e s si n g t h at air p ort b y r o a d or p u bli c tr a n s p ort 
b a s e d o n t h e n et w or k of r o a d a n d r ai l s er vi c e s (ill u str at e d i n Fi g ur e 2. 6 ); t hi s u s e s  
t h e st a n d ar d tr a n s p ort m o d elli n g a p pr o a c h of c o m bi ni n g j o ur n e y ti m e, i n cl u di n g 
w aiti n g a n d i nt er c h a n gi n g, a n d m o n e y c o st s i nt o a si n gl e ' g e n er ali s e d c o st' 
m e a s ur e  

•  fli g ht d ur ati o n a n d t h e fr e q u e n c y of t h e s er vi c e at e a c h air p ort  

•  tr a v ell er s’ pr ef er e n c e s f or p arti c ul ar air p ort s 

•  tr a v ell er s’ v al u e of ti m e ( whi c h v ari e s b y j o ur n e y p ur p o s e)   

2. 4 5  T h e ulti m at e d e sti n ati o n of i nt er n al U K p a s s e n g er s i s o n e of t h e 4 5 5 z o n e s ill u str at e d 
i n Fi g ur e 2. 3 . T h e z o ni n g f oll o w s 1 9 9 1 c e n s u s g e o gr a p h y r at h er t h a n c urr e nt 
a d mi ni str ati v e b o u n d ari e s.  T hi s i s d eli b er at e t o r et ai n s uffi ci e nt gr a n ul arit y i n r e gi o n s 
s u c h a s S c otl a n d, D ur h a m, N ort h u m b erl a n d, S hr o p s hir e a n d Wilt s hir e w h er e c urr e nt 
u nit ar y a d mi ni str ati v e  b o u n d ari e s ar e n o w t o o br o a d t o all o w a c c ur at e p a s s e n g er 
all o c ati o n b et w e e n n ei g h b o uri n g air p ort s.  

                                              
2 6  T h e s e i n cl u d e p a s s e n g er s wit h U K ori gi n s or d e sti n ati o n s c h a n gi n g at a U K h u b air p ort (' d o m e sti c i nt erli n er s'); p a s s e n g er s wit h U K 
ori gi n s or d e sti n ati o n s c h a n gi n g at a n o v er s e a s h u b air p ort s u c h a s A m st er d a m S c hi p h ol; or, p a s s e n g er s wit h n o gr o u n d ori gi n or 
d e sti n ati o n wit hi n t h e U K b ut w h o u s e a U K h u b air p ort t o i nt er c h a n g e ('i nt er n ati o n al t o i nt er n ati o n al i nt erli n er s').  
2 7  P a s s e n g er s ar e i nt er vi e w e d b y t h e C A A at H e at hr o w, G at wi c k, St a n st e d, L ut o n a n d M a n c h e st er e v er y y e ar wit h all b ut t h e s m all e st 
r e gi o n al air p ort s i n t h e m o d el b ei n g r ot at e d o n a n a n n u al b a si s n or m all y o n a 3-5 y e ar c y cl e. T h e 2 0 0 8 c h oi c e d at a u s e d i n t h e 
e sti m ati o n e x er ci s e i n cl u d e d t h e ni n e air p ort s s ur v e y e d b y t h e C A A i n 2 0 0 8 wit h d at a fr o m ot h er air p ort s n ot s ur v e y e d d uri n g t h at p eri o d 
t a k e n fr o m t h e m o st r e c e nt s ur v e y a n d u p d at e d t o 2 0 0 8 tr affi c l e v el s fr o m p u bli s h e d C A A a cti vit y st ati sti c s. 
2 8  T h e P e er R e vi e w r e p ort ( P e er R e vi e w of N A P A L M , J o h n B at e s S er vi c e s, O ct o b er 2 0 1 0) 
(htt p s:// w w w. g o v. u k/ g o v er n m e nt/ u pl o a d s/ s y st e m/ u pl o a d s/ att a c h m e nt _ d at a/fil e/ 4 5 0 6/r e vi e w -n a p al m. p df ) pr o vi d e s a u s ef ul i ntr o d u cti o n 
t o t h e r e-e sti m ati o n. N ot e t h at N A P A M u s e d t o b e c all e d ' N A P A L M'.  
2 9  T h e  3 1 air p ort s w er e s el e ct e d w h e n N A P A M w a s fir st d e v el o p e d i n 2 0 0 0 a n d w er e t h e b u si e st 2 7 m ai nl a n d U K air p ort s f or p a s s e n g er 
a cti vit y pl u s t h e t w o B elf a st air p ort s.  I n 2 0 0 6 C o v e ntr y a n d Bl a c k p o ol w er e a d d e d a n d D o n c a st er -S h effi el d r e pl a c e d S h effi el d Cit y t o 
r efl e ct t h e n c urr e nt a cti vit y. I n t h e 2 0 1 3 v er si o n S o ut h e n d r e pl a c e d Pl y m o ut h w hi c h cl o s e d i n 2 0 1 1. I n t h e s e f or e c a st s C o v e nt r y a n d 
Bl a c k p o ol h a v e n o w c e a s e d r e g ul ar p a s s e n g er o p er ati o n s, b ut r e m ai n i n t h e m o d el wit h o ut a n y tr affi c. T w o air p ort s n o w b u si er t h a n t h e 
s m all e st of t h e c urr e nt m o d ell e d s et, I sl e of M a n a n d D err y, ar e b ot h ‘ off s h or e’.  T h e 3 2 n d air p ort sl ot w a s r e s er v e d f or a s s e s si n g n e w 
air p ort sit e s.  

https://webarchive.nationalarchives.gov.uk/20181210012016/https://assets.publishing.service.gov.uk/government/uploads/system/uploads/attachment_data/file/4506/review-napalm.pdf
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Fi g ur e 2. 3   N A P A M U K di stri ct z o n e s  

2. 4 6  I nt er n ati o n al p a s s e n g er s ar e d efi n e d a s t h o s e t h at tr a v el t o o n e of 2 7 i nt er n ati o n al 
r o ut e gr o u p z o n e s or o n e of t h e 2 1 l ar g e st E ur o p e a n air p ort s ( w hi c h ar e m o d ell e d a s 
s e p ar at e d e sti n ati o n s) a s t h ei r ulti m at e d e sti n ati o n.. T h e m o d el e x pli citl y i n cl u d e s t h e 
o pti o n f or p a s s e n g er s t o tr a n sf er at a h u b air p ort eit h er i n t h e U K or a br o a d, i n cl u di n g 
A m st er d a m, Fr a n kf urt, D u b ai or P ari s C h arl e s d e G a ull e.  

2. 4 7  T h e d efi niti o n of 'r o ut e gr o u p z o n e s ' a n d t h e i d e nti t y of s e p ar at el y m o d ell e d 
E ur o p e a n air p ort s ar e s h o w n i n Fi g ur e 2. 4  a n d li st e d i n t h e n e xt t e xt b o x .  
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Fi g ur e 2. 4   N A P A M i nt er n ati o n al d e sti n ati o n z o n e s  

2. 4 8  T h e s h ar e of a z o n e' s d e m a n d a n air p ort will attr a ct will b e gr e at er t h e l o w er t h e ti m e 
a n d m o n e y c o st s of a c c e s si n g a n d u si n g t h at air p ort  i s, a n d t h e gr e at er t h e fr e q u e n c y 
of s er vi c e  i s.   

2. 4 9  Air f ar e s ar e a n i m p ort a nt p art of f or e c a sti n g a vi ati o n gr o wt h i n t h e n ati o n al d e m a n d 
m o d el ( N A P D M ). H o w e v er, it h a s n ot b e e n p o s si bl e t o i n cl u d e f ar e s i n t h e li st of 
f a ct or s dri vi n g c h oi c e  b et w e e n i n di vi d u al air p ort s.  A n e xt e n si v e e x er ci s e t o r e -
e sti m at e t h e f a ct or s dri vi n g air p or t c h oi c e f ail e d t o fi n d a st ati sti c all y si g nifi c a nt 
r el ati o n s hi p b et w e e n f ar e s f or p arti c ul ar r o ut e s a n d p a s s e n g er s’ c h oi c e of air p ort.  
T hi s i s p artl y attri b ut a bl e t o t h e diffi c ult y i n d eri vi n g r eli a bl e m e a n f ar e s wit h t h e 
i n cr e a si n gl y wi d e s pr e a d of f ar es f or e a c h r o ut e a v ail a bl e wit h w e b b a s e d ti c k eti n g 
a n d m o d er n yi el d m a n a g e m e nt s y st e m s.  It i s al s o li k el y t o b e b e c a u s e t h e v ari a bilit y 
of t h e a g gr e g at e d f ar e s d at a b et w e e n diff er e nt air p ort s i n t h e s a m e m ar k et  i s oft e n 
l o w.  

2. 5 0  T h e d e ci si o n t o o mit f ar e s a s a n air p ort c h oi c e  v ari a bl e w a s s u p p ort e d b y t h e p e er 
re vi e w pr o c e s s  i n 2 0 1 0.3 0  H o w e v er, a s t h e pr e vi o u s s e cti o n h a s d e s cri b e d, f ar e s 
r e m ai n a k e y dri v er of t h e u n d erl yi n g u n c o n str ai n e d d e m a n d f or e c a st s a n d pl a y a 
p art i n d et er mi ni n g t h e o v er all d e ci si o n  o n w h et h er t o tr a v el b y air. At t h e p er s o n al 
l e v el, at p arti c ul ar ti m e s a n d f or p arti c ul ar j o ur n e y s, it i s t o b e e x p e ct e d t h at 
c o m p ari s o n of f ar e s pl a y a k e y p art i n i n di vi d u al c h oi c e s of  air p ort  ( e s p e ci all y f or 
t h o s e w hi c h ar e g e o gr a p hi c all y cl o s e), e v e n t h o u g h st ati sti c all y r o b u st r el ati o n s hi p s 
c a n n ot b e d eri v e d f or t h e w h ol e m ar k et.  

2. 5 1  S u m mi n g f or e c a st d e m a n d f or e a c h air p ort a cr o s s all t h e z o n e s a n d p a s s e n g er 
m ar k et s gi v e s t h e t ot al f or e c a st d e m a n d f or e a c h air p ort, u n c o n str ai n e d b y air p ort 
c a p a cit y.  

                                              
3 0  P e er R e vi e w of N A P A L M , J o h n B at e s S er vi c e s, O ct o b er 2 0 1 0, p p. 2 5-2 6. 
htt p s:// w w w. g o v. u k/ g o v er n m e nt/ u pl o a d s/ s y st e m/ u pl o a d s/ att a c h m e nt _ d at a/fil e/ 4 5 0 6/r e vi e w -n a p al m. p df  
 

https://webarchive.nationalarchives.gov.uk/20181210012016/https://assets.publishing.service.gov.uk/government/uploads/system/uploads/attachment_data/file/4506/review-napalm.pdf
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N A P A M i nt er n ati o n al z o n e s a n d r o ut e gr o u p s 

R o ut e g r o u p z o n e s, l e n gt h of 
h a ul, N A P D M r e gi o n  

  R o ut e g r o u p z o n e s, l e n gt h 
of h a ul, N A P D M r e gi o n  

  

1. B el gi u m/ L u x e m b o ur g  S W E  1 5. Ot h er M e dit err a n e a n st at e s   W E  

2. C a n a d a ( w e st)  L O E C D  1 6. S c a n di n a vi a/ B alti c s   W E  

3. C a n a d a ( e a st)  L O E C D  1 7. C e ntr al E ur o p e   W E  

4. C a n ar y I sl a n d s  S W E  1 8. E a st er n E ur o p e   W E  

5. Fr a n c e  S W E  1 9. W e st Afri c a   L D C  

6. G er m a n y  S W E  2 0. E a st Afri c a   L D C  

7. Gr e e c e  S W E  2 1. S o ut h Afri c a   NI C  

8. I c el a n d  S W E  2 2. C ari b b e a n & S o ut h A m eri c a   NI C  

9. It al y S W E  2 3. Mi d dl e E a st   NI C  

1 0. N et h erl a n d s  S W E  2 4.I n di a S u b -C o nti n e nt   NI C  

1 1.Ir el a n d  S W E  2 5. F ar E a st   NI C  

1 2. U nit e d St at e s ( w e st)  L O E C D  2 6. A u str al a si a   O E C D  

1 3. U nit e d St at e s ( e a st)  L O E C D  2 7. C h a n n el I sl e s   W E  

1 4.I b eri a n P e ni n s ul a  S W E     

I n di vi d u al ai r p ort s, all s h ort-h a ul a n d W E  

2 8. P ari s C h arl e s d e G a ull e ( C D G)  3 9. Mil a n Li n at e ( LI N)  

2 9. D u bli n  ( D U B) 4 0. St o c k h ol m Arl a n d a ( A R N)  

3 0. A m st er d a m ( A M S)  4 1. Vi e n n a ( VI E)  

3 1. Fr a n kf urt ( F R A)  4 2. O sl o ( O S L)  

3 2. Br u s s el s ( B R U)  4 3. B ar c el o n a ( B C N) 

3 3. Z uri c h ( Z R H)  4 4. At h e n s ( A T H)  

3 4. D u s s el d orf  ( D U S) 4 5. H a m b ur g ( H A M)  

3 5. C o p e n h a g e n ( C P H)  4 6. Li s b o n ( LI S)  

3 6. M a dri d ( M A D)  4 7. G e n e v a ( G V A)  

3 7. M u ni c h ( M U C)  4 8. Ni c e ( N C E)  

3 8. R o m e Fi u mi ci n o ( F C O)   

S o m e i nt er n ati o n al z o n e s d o n ot m a p e x a ctl y t o o n e of t h e f o ur N A P D M r e gi o n s; i n s u c h c a s e s, t h e N A P D M r e gi o n wit h t h e m o st tr affi c 

wit hi n t h e z o n e i s u s e d.  

T h e 2 7 'r o ut e gr o u p z o n e s' ar e e a c h  f urt h er s u b di vi d e d i nt o up t o 2 0 p o s si bl e 
d e sti n ati o n s. N A P A M  a n al y s e s t h e l e v el of d e m a n d b et w e e n a U K air p ort a n d a r o ut e 
gr o u p z o n e t o f or e c a st h o w m a n y d e sti n ati o n s wit hi n t h e z o n e ar e s er v e d b y a p arti c ul ar 
U K air p ort . T hi s f a cilit y i s c ali br at e d t o pr o vi d e a c c ur at e b a s eli n e f or e c a st s of t h e n u m b er 
of i n di vi d u a l d e sti n ati o n s s er v e d b y e a c h U K air p ort a n d i s i n cl u d e d i n t h e m o d el 
v ali d ati o n pr o c e s s.  
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M o d elli n g A T M s  

2. 5 2  T h e A T M m o d el f or e c a st s t h e n u m b er of A T M s b y air cr aft si z e b a n d a n d r o ut e f or 
e a c h air p ort.  It i s i m p ort a nt t o u n d er st a n d t h e d e m a n d i n t er m s of n u m b er s of air cr aft 
fli g ht s (A T M s ) a s w ell a s t h e n u m b er p a s s e n g er s  f or f o ur r e a s o n s: 

1 A k e y d et er mi n a nt of p a s s e n g er c h oi c e s i s t h e fr e q u e n c y of s er vi c e pr o vi d e d at 
diff er e nt air p ort o pti o n s. A s s u c h t h e  pr oj e cti o n of t h e n u m b er of fli g ht s i nfl u e n c e s 
p a s s e n g er d e ci si o n s.  

2 A s d e m a n d i s f or e c a st t o gr o w, f or e c a st d e m a n d e x c e e d s  c a p a cit y at s o m e 
air p ort s . T h e li miti n g c a p a cit y c o ul d b e t h e air p ort t er mi n al, r u n w a y, or pl a n ni n g 
c o n str ai nt.  R u n w a y c a p a cit y i s m e a s ur e d n ot b y p a s s e n g er n u m b er s, b ut b y t h e 
n u m b er of A T M s.  T h e A T M m o d el wit hi n N A P A M  tr a n sl at e s p a s s e n g er d e m a n d 
i nt o A T M d e m a n d at e a c h air p ort, t o all o w c o m p ari s o n of d e m a n d wit h b ot h 
p a s s e n g er a n d A T M c a p a cit y c o n str ai nt s.  

3 It i s i m p ort a nt t o pr e di ct w h e n n e w r o ut e s will b e c o m e a v ail a bl e at p arti c ul ar 
air p ort s, cr e ati n g a n e w o pti o n f or p a s s e n g er s t o c o n si d er.  

4 Fi n all y, pr e di cti o n s of A T M s a n d air cr aft -kil o m etr e s b y air cr aft t y p e o n e a c h r o ut e 
ar e r e q uir e d f or e sti m ati n g f ut ur e a vi ati o n c ar b o n e mi s si o n s.  

2. 5 3  T h e A T M m o d el i n N A P A M  si m ul at e s t h e i ntr o d u cti o n of n e w r o ut e s b y t e sti n g i n 
e a c h f or e c a st y e ar w h et h er s uffi ci e nt d e m a n d e xi st s t o m a k e n e w r o ut e s vi a bl e fr o m 
e a c h air p ort.  Eff e cti v el y t hi s a s s u m e s t h at  s u p pl y of r o ut e s will r e s p o n d t o d e m a n d, 
s u bj e ct t o air p ort c a p a cit y a n d a mi ni m u m p a s s e n g er t hr e s h ol d t o m a k e a n e w r o ut e 
c o m m er ci all y vi a bl e.  T h e t e st i s t w o -w a y, s o r o ut e s c a n b e b ot h o p e n e d a n d 
wit h dr a w n  y e ar b y y e ar .  A ir p ort s ar e t e st e d j oi ntl y f or n e w r o ut e s, all o wi n g t h e m t o 
c o m p et e wit h e a c h  ot h er.  

2. 5 4  F or e a c h r o ut e fr o m e a c h air p ort, t h e A T M m o d el i n N A P A M  t h e n f or e c a st s t h e si z e 
of air cr aft, l o a d f a ct or, a n d fr e q u e n c y of o p er ati o n u s e d t o m e et f or e c a st p a s s e n g er 
d e m a n d b a s e d o n r el ati o n s hi p s b et w e e n t h e s e f a ct or s d eri v e d st ati sti c all y fr o m 
hi s t ori c al d at a.  T h e b o x o n p a g e 3 5  pr o vi d e s f urt h er d et ail o n t h e m o d ell e d 
r el ati o n s hi p b et w e e n c a p a cit y, d e m a n d, air cr aft si z e a n d h o w t hi s i s aff e ct e d b y 
c a p a cit y c o n str ai nt s.  

2. 5 5  F or e c a st s of C O 2  e mi s si o n s a n d e n vir o n m e nt al a s s e s s m e nt s r e q uir e m or e d et ail e d 
a s s u m pti o n s t o b e m a d e a b o ut t h e s p e cifi c air cr aft t y p e s t h at m a k e u p t h e st o c k of 
air cr aft i n e a c h f or e c a st y e ar.  T h e s e ar e g e n er at e d i n t h e Fl e et Mi x M o d el  ( F M M), 
w hi c h i s e x pl ai n e d i n t h e n e xt c h a pt er. 

Fr ei g ht A T M s  

2. 5 6  Fr ei g h t i s n ot m o d ell e d i n d et ail. A n a s s u m pti o n a b o ut t h e n u m b er of fr ei g ht er A T M s 
i s n e v ert h el e s s r e q uir e d i n t h e m o d el a s fr ei g ht er s p ot e nti all y aff e ct t h e s p a c e f or 
p a s s e n g er A T M s a v ail a bl e w h er e c a p a cit y c o n str ai nt s e xi st a n d , a s di s c u s s e d i n 
C h a pt er 3 , C O 2  e mi s si o n s. 3 1  At t h e air p ort l e v el t h e n u m b er of fr ei g ht er m o v e m e nt s 
h a s b e e n v ol atil e wit h s o m e e vi d e n c e of o v er all n ati o n al d e cli n e i n r e c e nt d e c a d e s. I n 
t h e a b s e n c e of cl e ar tr e n d s f or i n di vi d u al air p ort s, t h e m o d elli n g n o w a s s u m e s t h at 
t h e n u m b er of s u c h m o v e m e nt s will r e m ai n u n c h a n g e d fr o m 2 0 1 6 l e v el s at air p ort 
l e v el a cr o s s t h e s y st e m. 

                                              
3 1  F or c a p a cit y c o n str ai nt s i n t h e L o n d o n ar e a, t hi s m ai nl y aff e ct s  St a n st e d a s fr ei g ht er n u m b er s ar e i n si g nifi c a nt el s e w h er e. At 
H e at hr o w, fr ei g ht er s n o w r e pr e s e nt u n d er 0. 5 % of A T M s.  
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S h a d o w c o st s a n d c o n str ai ni n g p a s s e n g er s a n d A T M s t o air p ort c a p a cit y  

2. 5 7  A s il l u str at e d i n Fi g ur e 2. 5 , N A P A M f or e c a st s b ot h p a s s e n g er a n d A T M d e m a n d at 
e a c h air p ort  wit h A T M d e m a n d b ei n g a f u n cti o n of p a s s e n g er d e m a n d, l o a d f a ct or s 
a n d t h e m o d ell e d si z e of t h e air cr aft o n i n di vi d u al r o ut e s . Air cr aft si z e s i n s e at s a n d 
l o a d f a ct or s e v ol v e o v er ti m e a s t h e m o d el r oll s f or w ar d. 

 

Fi g ur e 2. 5   N A P A M i nt er n al all o c ati o n, A T M a n d s h a d o w c o st m o d el s 

2. 5 8  T h e d e m a n d al l o c ati o n c o m p o n e nt s of N A P A M it er ati v el y m o d el  t h e i m p a ct a n d 
i nt er a cti o n s of c a p a cit y c o n str ai nt s o n t h e nu m b er s of air p a s s e n g er s, A T M n u m b er s  
a n d t h eir p a s s e n g er l o a d s at e a c h U K air p ort.  W h e r e u n c o n str ai n e d p a s s e n g er 
d e m a n d w a nti n g t o  u s e a n air p ort e x c e e d s c a p a cit y, t h e d e m a n d r e all o c ati o n 
pr o c e s s  i n cr e a s e s t h e c o st of u si n g t h e air p ort u ntil it s d e m a n d f all s t o wit hi n it s 
m a xi m u m c a p a cit y. T hi s c o st i s k n o w n a s a ‘ s h a d o w c o st’, or ‘ c o n g e sti o n pr e mi u m’ 
a n d p erf or m s t h e f u n cti o n of li miti n g t h e n u m b er of p a s s e n g er s t o c a p a cit y.  
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2. 5 9  A s di s c u s s e d i n t h e b o x b el o w, o n e of t w o t y p e s of s h a d o w c o st m a y b e a p pli e d 
w h e n a n air p ort b e c o m e s c o n g e st e d.  I t m a y b e a r u n w a y sl ot s h a d o w c o st, 
r e pr e s e nti n g a c har g e p er air cr aft , w hi c h i s s h ar e d b et w e e n all t h e p a s s e n g er s, wit h 
it s v al u e d e p e n di n g o n t h e a v er a g e air cr aft si z e f or e a c h r o ut e i n a gi v e n y e ar.  
A lt er n ati v el y, a t er mi n al s h a d o w c o st r e pr e s e nt s a c h ar g e l e vi e d e q u all y o n e v er y 
p a s s e n g er p a s si n g t hr o u g h t h e air p ort a n d n ot v ar yi n g b y r o ut e. S h a d o w c o st s c a n 
al s o b e s e e n a s r e pr e s e nti n g  t h e v al u e a m ar gi n al p a s s e n g er w o ul d pl a c e o n fl yi n g 
t o/fr o m t h at air p ort, if e xtr a c a p a cit y w er e a v ail a bl e.  It i s t h er ef or e a k e y i n p ut t o t h e 
a p pr ai s al of p ot e nti al a d diti o n al c a p a cit y.  

R el ati o n s hi p b et w e e n c a p a cit y, d e m a n d a n d air cr aft si z e  

T h e r el ati o n s hi p b et w e e n air cr aft si z e a n d air p ort c a p a cit y i s c o m pl e x.  T h e 
hi st ori c al r el ati o n s hi p b et w e e n air cr aft si z e a n d p a s s e n g er d e m a n d at t h e r o ut e 
l e v el s h o w s a w ell-e st a bli s h e d c orr el ati o n b et w e e n i n cr e a si n g air cr aft si z e a n d 
ri si n g p a s s e n g er d e m a n d.  W h e n t hi s r el ati o n s hi p i s e xt e n d e d i nt o t h e f ut ur e, 
a d di n g n e w c a p a cit y a c c o m m o d at e s i n cr e a s e d  r o ut e l e v el d e m a n d a n d air cr aft 
si z e s c a n gr o w.  

H o w e v er, a s h ort a g e of r u n w a y c a p a cit y c a n al s o f a v o ur t h e u s e of l ar g er air cr aft, 
t o m a xi mi s e t h e n u m b er of p a s s e n g er s u si n g s c ar c e sl ot s.  I n t h e m o d el t hi s i s 
r e pr e s e nt e d w h e n a r u n w a y s h a d o w c o st r at h er t h a n t er mi n al s h a d o w c o st i s 
a p pli e d. T h e D e m a n d R e all o c ati o n R o uti n e t e st s f or br e a c h e s of b ot h r u n w a y a n d 
t er mi n al c a p a cit y wit h r u n w a y c o n str ai nt s r e g ar d e d a s m or e ' bi n di n g' t h a n t er mi n al 
w h er e b ot h ar e b e c o mi n g o v erl o a d e d.  All s h a d o w c o st s ar e ulti m at el y a d d e d t o 
t h e i n di vi d u al p a s s e n g er' s o v er all c o st of tr a v el. B ut a r u n w a y c o n str ai nt will 
sti m ul at e t h e u s e of l ar g er air cr aft a n d hi g h er p a s s e n g er l o a d s b e c a u s e airli n e s 
c a n b ett er m e et d e m a n d wit h l ar g er m or e f ull y l o a d e d air cr aft a n d b e c a u s e t h e 
c h ar g e l e vi e d o n t h e u s e of t h e r u n w a y i s l o w er o n a p er p a s s e n g er b a si s f or m o r e 
f ull y l o a d e d air cr aft. C o n v er s el y a t er mi n al s h a d o w c o st will n ot p e n ali s e t h e u s e of 
s m all er air cr aft, u s u all y f o u n d o n s h ort er h a ul r o ut e s.  

T h e r a n g e of b u si n e s s m o d el s a d o pt e d b y diff er e nt airli n e s will pl a y a p art - t h e f ull 
e xt e nt of w hi c h i s h ar d t o r e pli c at e e x a ctl y i n t hi s t y p e of m o d el.  F or e x a m pl e, 
s o m e airli n e s m a y pl a c e gr e at er e m p h a si s o n fr e q u e n c y a n d h a vi n g s er vi c e s 
c o n v e ni e ntl y ti m e d t hr o u g h o ut t h e w or ki n g d a y a n d m a y m a xi m i s e pr ofit s o n 
c ert ai n r o ut e s wit h m or e fr e q u e nt s er vi c e s o p er at e d b y s m all er air cr aft.  

O v er all, t h e m o st pr e v al e nt eff e ct i n t h e A T M D e m a n d M o d el i s i n li n e wit h t h e 
u n d erl yi n g hi st ori c d at a of air cr aft l o a d s t e n di n g t o i n cr e a s e a s d e m a n d ri s e s.  
H o w e v er,  t h e c a p a cit y r e s p o n s e eff e ct al s o o c c ur s, a n d i n pr a cti c e t h e r e s p o n s e 
t o c a p a cit y li mit s v ari e s  b et w e e n airli n e s d e p e n di n g o n t h eir diff eri n g b u si n e s s 
m o d el s a n d c o m m er ci al o bj e cti v e s.    

 

2. 6 0  I n t h e it er ati v e d e m a n d r e all o c ati o n pr o c e s s, t h e s h a d o w c o st i s a d d e d t o t h e ot h er 
c o st s of u si n g e a c h o v er -c a p a cit y air p ort, b ef or e r e p e ati n g t h e p a s s e n g er all o c ati o n 
el e m e nt. W h e n a s h a d o w c o st s ol uti o n i s f o u n d w hi c h fit s all air p ort s wit hi n u s er 
s p e cifi e d b o u n d s of t h eir i n p ut r u n w a y a n d t er mi n al c a p a citi e s, t h e A T M  m o d el s ar e 
r e-c al c ul at e d t o c h e c k A T M n u m b er s still fit r u n w a y c o n str ai nt s.  If t h e y d o t h e m o d el 
i s s ai d t o h a v e c o n v er g e d f or t h at y e ar, if n ot t h e it er ati v e pr o c e s s c o nti n u e s u ntil a 
s ol uti o n i s f o u n d i n w hi c h b ot h t y p e s of c a p a cit y ar e  n ot e x c e e d e d at a n y air p ort , or i n 
pr a cti c e n ot all o w e d t o e x c e e d t h e u s er i n p ut t ol er a n c e s all o w e d t o e n s ur e m o d el 
c o n v er g e n c e i s a c hi e v e d . 
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2. 6 1   Thi s pr o c e s s m e a n s t h at f or e c a st s of p a s s e n g er n u m b er s at air p ort s u n d er c a p a cit y 
c o n str ai nt s t a k e s i nt o a c c o u nt c a p a cit y at a ll air p ort s. T h e s e f or e c a st s ar e al s o b a s e d 
o n p a s s e n g er s' o b s er v e d air p ort c h oi c e b e h a vi o ur . 

2. 6 2    S h a d o w c o st s  h a v e t w o si g nifi c a nt eff e ct s  o n t h e all o c ati o n of d e m a n d : 

a.   so m e p a s s e n g er s i n t h e m o d el will b e r e -all o c at e d t o a n alt er n ati v e, l e s s -
c o n g e st e d air p ort  b ut s u c h 'l e s s-pr ef err e d' air p ort s  m a y al s o i n t ur n e x p eri e n c e 
c h a n g e s i n s h a d o w c o st s a n d aff e ct f urt h er air p ort s; a n d  

b.   so m e p a s s e n g er s i n t h e m o d el will d e ci d e n ot t o fl y, r e d u ci n g t h e t ot al a m o u nt 
of p a s s e n g er tr affi c tr a v elli n g t hr o u g h U K air p or t s - t hi s i s di s c u s s e d f urt h er 
b el o w .3 2  

2. 6 3  Hi g h er s h a d o w c o st s i n cr e a s e  t h e t ot al c o st of tr a v el, l e a di n g s o m e p a s s e n g er s t o 
d e ci d e n ot t o tr a v el b y air at all: t hi s pr o c e s s i s k n o w n a s 's u p pr e s si o n '. T h e 
m o d elli n g r efl e ct s t hi s b y a d di n g s h a d o w c o st s t o t h e g e n er ali s e d c o st a n d a p pl yi n g 
t h e N A P D M f ar e el a sti citi e s d e s cri b e d e arli er i n t hi s c h a pt er.  

2. 6 4  T hi s v er si o n of t h e m o d el u s e s a r efi n e d  s u p pr e s si o n pr o c e s s i ntr o d u c e d i n t h e 
m o d el u s e d b y t h e Air p ort s C o m mi s si o n. T hi s  i n v ol v e s a r e vi s e d f u n cti o nal f or m  
(r el ati v e t o t h at u s e d i n t h e l a st s et of p u bli s h e d Df T f or e c a st s) i n li n e wit h t h e 2 0 1 1 
p e er r e vi e w r e c o m m e n d ati o n s. 3 3  It e n s ur e s a m or e ri g or o u s s et of el a sti citi e s ar e 
u s e d, a s w ell a s pr o vi di n g gr e at er c o n si st e n c y b et w e e n N A P D M a n d N A P A M. T h e 
i m p a ct h a s b e e n t o sli g htl y i n cr e a s e t h e e xt e nt of t h e s u p pr e s si o n, b ut t h e o v er all 
i m p a ct o n t h e f or e c a st s i s s m all, p arti c ul arl y w h e n c o m p ar e d t o t h e i m p a ct of all o wi n g 
r e all o c ati o n fr o m U K air p ort s t o t h e o v er s e a s h u b s  n o w i n cl u d e d i n N A P A M.  

                                              
3 2  I n t h e l at e st v er si o n of t h e m o d el t ot al v ol u m e s of i nt er n ati o n al-i nt er n ati o n al tr a n sf er s m a y h a v e b e e n si g nifi c a ntl y r e d u c e d b e c a u s e of 
s h a d o w c o st s at t h e U K h u b air p ort s. D e s pit e a p p e ar a n c e s at t h e U K air p ort l e v el, t hi s i s u s u all y n ot tri p s u p pr e s si o n b ut r e -all o c ati o n t o 
o v er s e a s h u b s w hi c h ar e n o w f ull y i n c or p or at e d i nt o t h e m o d elli n g f oll o wi n g t h e Air p ort s C o m mi s si o n' s r e q uir e d i m pr o v e m e nt s - s e e t h e 
b o x o n p a g e 3 7 . 
3 3  P e er R e vi e w of N A P A L M , J o h n B at e s S er vi c e s,  T hi s c h a n g e w a s i n c or p or at e d i n t h e Air p ort s C o m mi s si o n f or e c a st s, 
htt p s:// w w w. g o v. u k/ g o v er n m e nt/ u pl o a d s/ s y st e m/ u pl o a d s/ att a c h m e nt _ d at a/fil e/ 4 5 0 6/r e vi e w -n a p al m. p df  

https://webarchive.nationalarchives.gov.uk/20181210012016/https://assets.publishing.service.gov.uk/government/uploads/system/uploads/attachment_data/file/4506/review-napalm.pdf
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T h e o v er s e a s h u b air p ort s i n t h e U K a vi ati o n m o d el  

Pr e vi o u s Df T v er si o n s of N A P A M h a d all o w e d p a s s e n g er s wit h ori gi n s a n d 
d e sti n ati o n s i n t h e U K t o r e a c h t h eir d e sti n ati o n s b y m a ki n g tr a n sf er s at eit h er a 
U K h u b air p ort ( pri n ci p all y H e at hr o w, G at wi c k or M a n c h e st er) or r o ut ei n g vi a a n 
o v er s e a s h u b air p ort ( A m st er d a m, P ari s C h arl e s d e G a ull e, Fr a n kf urt or D u b ai). 
H o w e v er , w hil e t h e U K h u b s p ot e nti a ll y h a d c a p a cit y c o n str ai nt s a n d s h a d o w 
c o st s t o g et h er wit h d y n a mi c all y m o d ell e d r o ut e n et w or k s, t h e c o st s of u si n g 
c o m p eti n g o v er s e a s h u b s  w a s r el ati v el y fi x e d. 

T h e Air p ort s C o m mi s si o n w a nt e d t o e x a mi n e t hi s i s s u e. C o n n e ct e d t o t hi s, t h e y 
al s o wi s h e d t o l o o k at t h e p ot e nti al f or d e m a n d f or c urr e ntl y d et err e d int er n ati o n al -
i nt er n ati o n al tr a n sf er s fr o m U K h u b s t o b e attr act e d b y e x p a n d e d c a p a cit y i n U K.  

D e m a n d at s o m e c o m p eti n g h u b s, n ot a bl y D u b ai, h a s b e e n gr o wi n g str o n gl y  
w hi c h m a k e s t h e m r el ati v el y m or e attr a cti v e t o p a s s e n g er s. 

G r o wt h at h u b ai r p ort s c o m p eti n g f or i nt e r n ati o n al tr a n sf e r p a s s e n g er s  

 
 

A m st er d a m, P ari s C h arl e s d e G a ull e, Fr a n kf urt a n d D u b ai w er e  c o n s e q u e ntl y f ull y 
i nt e gr at e d i nt o N A P A M, u si n g a m et h o d ol o g y c o n si st e nt wit h t h at u s e d f or U K 
air p ort s. T hi s m e a n t: 

•  f ull c a p a cit y c o n str ai nt m o d elli n g a n d t h e p ot e nti al f or s h a d o w c o st s at t h e 
o v er s e a s h u b s  

•  c oll e cti n g d at a o n c urr e nt i nt er n ati o n al -i nt er n ati o n al tr a n sf er s at all t h e s e 
air p ort s a n d all o c ati n g t hi s c o m bi n e d d e m a n d p o ol ar o u n d all t h e m o d ell e d 
h u b air p ort s  

•  filli n g i n a n d f or e c a sti n g t h e r e st of e a c h air p ort' s n o n-tr a n sf er (l o c al) d em a n d  

•  all o wi n g t h e d y n a mi c m o d elli n g of A T M s a n d r o ut e n et w or k s  

All t h e s e f e at ur e s h a v e b e e n r et ai n e d i n t h e d e p art m e nt' s c urr e nt v er si o n of 
N A P A M. 
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D e m a n d d at a  

2. 6 5  T hi s  n e w m o d el v er si o n a n d f or e c a st  r e pl a c e s all pr e vi o u s i nt er n ati o n al d e m a n d 
d at a , r e b uil di n g t h e b a s e d e m a n d m atri x wit h a n e w C A A p a s s e n g er i nt er vi e w s et f or 
2 0 1 1 -2 0 1 6 . T h e d at a i s c o ntr oll e d at r o ut e l e v el ( s c h e d ul e d/ c h art er/ L C C) t o 2 0 1 6 
p a s s e n g er fl o w s o n i n di vi d u al r o ut e s. I n t ot al o v er 1. 1 m i nt er vi e w s c oll e ct e d at 8 1 
s e p ar at e C A A  s ur v e y s o v er t h e p eri o d h a v e b e e n pr o c e s s e d a n d u s e d t o b uil d t h e 
ori gi n -d e sti n ati o n  b a s e d e m a n d m atri c e s  b y airli n e t y p e a n d j o ur n e y p ur p o s e .3 4    T h e 
a v er a g e s a m pl e r at e a cr o s s all 8 1 s ur v e y s w a s 1 i n e v er y 1 2 0 0 p a s s e n g er s. T a bl e 4  
s h o w s w h e n t h e s ur v e y s w er e u n d ert a k e n a n d t h e n u m b er of i nt er vi e w s c oll e ct e d at 
e a c h s ur v e y.  

 

T a bl e 4   N u m b er of C A A s ur v e y i nt er vi e w s f e e di n g i nt o m o d el' s b a s e y e ar 
d e m a n d  

2. 6 6  E arli er  m o d el v er si o n s h a d u s e d t h e C A A’ s c o di n g t o di stri ct gr o u n d ori gi n s. B ut t h e 
C A A di stri ct d efi niti o n n o w f oll o w s m or e a g gr e g at e c urr e nt a d mi ni str ati v e di stri ct 
b o u n d ari e s w hi c h ar e n ot c o m p ati bl e wit h t h e 1 9 9 1 c e n s u s b a s e d b o u n d ari e s u s e d i n 
t h e all o c ati o n m o d el. A s a r e s ult, t h e n e w d e m a n d d at a i s c o d e d wit h GI S t o t h e 
ori gi n al N A P A M di stri ct z o n e s b y u si n g p o st c o d e s a n d O S G R c e ntr oi d s.  

2. 6 7  Pri or t o a s si g n m e nt t o air p ort s a pr el o a d i s u n d ert a k e n t o r efl e ct t h e a s s u m pti o n t h at 
t h e pr e s e n c e i n t h e 2 0 1 6 b a s e of c a p a cit y c o n str ai nt s i s n o w d et erri n g s o m e d e m a n d 
a n d C A A s ur v e y s a n d st ati sti c s c a n o nl y c a pt ur e d e m a n d t h at h a s n ot b e e n pri c e d off 
b y c o n g e sti o n c o st s at t h e L o n d o n air p ort s.  T h e b a s e y e ar m o d el c ali br ati o n a n d 
v ali d ati o n pr o c e s s n o w i n v ol v e s t h e m o d el a p pl yi n g s h a d o w c o st s i n t h e b a s e y e ar t o 
s u p pr e s s s uffi ci e nt tr affi c t o a c c ur at el y r e pr e s e nt o b s er v e d 2 0 1 6 n ati o n al t ot al tr affi c, 
a s r e p ort e d l at er i n C h a pt er 4 . 

                                              
3 4  Ti m e c o n str ai nt s r e q uir e d t h e u s e of a pr e -r ele a s e v er si o n of t h e C A A 2 0 1 6 s ur v e y (t h e s u m m ati o n of t h e f o ur q u art erl y d at a s et s) b ut 
t hi s d o e s n ot aff e ct t h e pr o c e s s a s all t h e i nt er vi e w s a m pl e w ei g hti n g s w er e r e c al c ul at e d a n d c o ntr oll e d t o fi n ali s e d 2 0 1 6 r o ut e l e v el 
st ati sti c s. 

2 0 1 1 2 0 1 2 2 0 1 3 2 0 1 4 2 0 1 5 2 0 1 6  T ot al

A B Z A b er d e e n 0 0 6, 6 1 9 0 0 0 6, 6 1 9

B H X Bir mi n g h a m 1 1, 5 7 5 1 0, 3 2 3 1 1, 3 9 5 1 4, 1 0 2 8, 3 2 6 9, 1 1 3 6 4, 8 3 4

B R S  Bri st ol 0 9, 5 8 5 0 0 9, 1 2 6 0 1 8, 7 1 1

C W L C ar diff 0 6, 6 1 1 0 0 7, 8 6 3 0 1 4, 4 7 4

E M A E a st Mi dl a n d s 6, 7 3 9 7, 0 3 0 6, 6 1 6 7, 5 3 7 7, 1 3 2 8, 2 1 7 4 3, 2 7 1

E DI E di n b ur g h 0 0 1 3, 8 1 7 0 0 0 1 3, 8 1 7

E X T E x et er 0 6, 2 5 3 0 0 0 0 6, 2 5 3

L G W  G at wi c k 2 4, 6 9 5 2 9, 5 2 4 2 8, 7 4 7 2 8, 4 4 2 2 6, 6 4 0 2 5, 4 9 5 1 6 3, 5 4 3

G L A Gl a s g o w 0 0 1 5, 1 3 8 0 0 0 1 5, 1 3 8

L H R H e at hr o w 5 3, 3 5 1 6 7, 8 6 8 6 0, 0 3 6 6 0, 2 4 0 6 2, 9 1 6 5 5, 8 5 9 3 6 0, 2 7 0

I N V I n v er n e s s 0 0 3, 6 6 2 0 0 0 3, 6 6 2

L B A L e e d s/ Br a df or d 0 0 0 6, 4 2 3 0 0 6, 4 2 3

L P L Li v er p o ol 0 0 0 7, 4 0 6 6, 1 1 7 5, 5 5 8 1 9, 0 8 1

L C Y L o n d o n Cit y 0 9, 4 7 0 1 0, 5 9 2 8, 1 0 4 8, 9 5 6 6, 9 9 8 4 4, 1 2 0

L T N L ut o n 7, 7 6 9 7, 9 3 5 8, 3 9 3 8, 4 6 0 9, 4 3 2 9, 5 3 1 5 1, 5 2 0

M A N M a n c h e st er 2 7, 9 0 4 3 0, 3 4 8 3 0, 1 5 8 3 0, 4 6 6 3 2, 2 3 8 2 5, 9 2 7 1 7 7, 0 4 1

N C L N e w c a stl e 0 0 1 5, 4 3 2 0 0 0 1 5, 4 3 2

S T N St a n st e d 2 4, 2 2 5 2 8, 1 3 4 2 7, 3 9 5 2 5, 2 6 3 2 5, 8 8 8 2 3, 1 7 6 1 5 4, 0 8 1

D S A D o n c a st er S h effi el d 0 0 0 3, 2 6 7 0 0 3, 2 6 7

1 5 6, 2 5 8 2 1 3, 0 8 1 2 3 8, 0 0 0 1 9 9, 7 1 0 2 0 4, 6 3 4 1 6 9, 8 7 4 1, 1 8 1, 5 5 7
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S urf a c e a c c e s s i n p ut s  

2. 6 8  S urf a c e a c c e s s c o st s fr o m e a c h di stri ct ( z o n e) t o e a c h air p ort i n t h e m o d el ar e a k e y 
p art of pr e di cti n g f ut ur e air p ort u s a g e. P a s s e n g er s , w h e n c h o o si n g t h eir pr ef err e d 
air p ort wit hi n N A P A M, t a k e i nt o a c c o u nt t h e ti m e a n d m o n e y c o st s of a c c e s si n g e a c h 
air p ort. 3 5   T h e d et ail e d r o a d a n d r ail tr a n s p ort n et w or k s u s e d t o e xtr a ct tr a v el c o st s 
c o n n e cti n g all z o n e s t o all t o air p ort s ar e n o w m or e f ul l y i nt e gr at e d i nt o t h e 
d e p art m e nt' s a vi ati o n m o d elli n g s uit e; t hi s n e w t o ol i s c all e d t h e N ati o n al Air p ort 
A c c e s si bilit y M o d el  ( N A A M 2). 

R ail  R o a d  

 
 

Fi g ur e 2. 6   N A A M 2 r ail a n d r o a d n et w or k s  

2. 6 9  T h e m o st si g nifi c a nt d e v el o p m e nt r el ati n g t o s urf a c e a c c e s s si n c e t h e d e p art m e nt' s 
l a st f or e c a st s h a s b e e n m o d er ni si n g N A A M 2' s  s oft w ar e pl atf or m. 3 6  T hi s h a s 
i m pr o v e d t h e u s a bilit y a n d tr a n s p ar e n c y of t h e m o d elli n g a n d pr o vi d e d o ut p ut s f or 
ot h er s e p ar at e a n a l y s e s. 

2. 7 0  T h er e h a s b e e n i m pr o v e d di s a g gr e g ati o n i n s o m e r e gi o n s, p arti c ul arl y i n S c otl a n d, 
w hi c h all o w s f or a b ett er r e pr e s e nt ati o n of h o w p a s s e n g er s a c c e s s b ot h t h e r o a d a n d 
r ail n et w or k s a n d i m pr o v e s t h e all o c ati o n of p a s s e n g er s t o S c otl a n d' s  air p ort s.  

                                              
3 5  T h e tr a v el c o st s r e pr e s e nt i nt er -p e a k c o n diti o n s.  
3 6  N A A M 2 n o w u s e s E M M E tr a n s p ort m o d elli n g s oft w ar e.  



 

 

4 0  

 

M o d el c h a n g e s m a d e o n b e h alf of t h e Air p ort s C o m mi s si o n  

2. 7 1  T h e Air p ort s C o m mi s si o n i n sti g at e d a n u m b er of c h a n g e s t o t h e d e p art m e nt' s m o d el 
pri or t o pr e p ari n g t h eir o w n f or e c a st s.  T h e s e f oll o w e d a c o n s ult ati o n o n a vi ati o n 
f or e c a sti n g w hi c h r e c ei v e d s u b mi s sio n s fr o m air p ort o p er at or s, i n d u str y gr o u p s, t h e 
C A A a n d e n vir o n m e nt al a n d ot h er gr o u p s. 3 7   T h e m o st si g nifi c a nt of t h e c h a n g e s 
i ntr o d u c e d t h at h a v e b e e n r et ai n e d i n t h e d e p art m e nt' s c urr e nt v er si o n of t h e a vi ati o n 
m o d el ar e:  

•  m o d elli n g of o v er s e a s h u b s ( A m s t er d a m, P ari s C h arl e s d e G a ull e, Fr a n kf urt a n d 
D u b ai ) i n t h e s a m e d et ail a s t h e pri n ci p al U K air p ort s 

•  n e w d efi niti o n s of N e wl y I n d u stri ali s e d C o u ntri e s ( NI C) i n N A P D M t o i n cl u d e 
c o u ntri e s s u c h a s Br a zil a n d I n d o n e si a w hi c h h a d pr e vi o u sl y b e e n cl a s sifi e d a s  
L e s s D e v el o p e d c o u ntri e s ( L D C)  

•  i m pr o v e d m o d elli n g of tri p s s u p pr e s si o n - s e e t h e d e s cri pti o n e arli er i n t hi s 
c h a pt er  

•  i m pr o v e d m o d elli n g of air cr aft l o a d s - i niti al l o a d f a ct or s c o ul d b e e nt er e d f or e v er y 
r o ut e r at h er t h a n gr o u p s of r o ut e s 

•  u p d ati n g of t h e di stri b uti o n of tr affi c wit hi n t h e 2 7 z o n e s w h i ch c o nt ai n e d gr o u p s of 
r o ut e s 

•  m o d e s hift s of p a s s e n g er s o n i nt er n al d o m e sti c j o ur n e y s c o n s i st e nt wit h H S 2 
Lt d' s f or e c a st s  

•  d e v el o p m e nt of t h e N A A M 2 s urf a c e a c c e s s m o d el - a s d e s cri b e d i n t h e pr e c e di n g 
s e cti o n  

2. 7 2   Full d et ail s of t h e m o d elli n g c h a n g e s i n sti g at e d b y t h e Air p ort s C o m mi s si o n c a n b e 
f o u n d i n t h eir d o c u m e nt Str at e gi c Fit F or e c a st s .3 8  

 

S u m m ar y of m o d el li n g c h a n g e s si n c e t h e Air p ort s C o m mi s si o n  

2. 7 3  T h e d e p art m e nt a d o pt s a p oli c y of c o nti n u o u s i m pr o v e m e nt t o it s  a n al yti c al m o d el s , 
a n d t hi s n e w m o d el v er si o n b uil d s o n t h e c h a n g e s i n sti g at e d at t h e r e q u e st of t h e 
Air p ort s C o m mi s si o n. T h e u p d at e d m o d el e s s e nti all y f oll o w s t h e o v er all m et h o d ol o g y 
o utli n e d i n t h e l a st Df T f or e c a st s fr o m 2 0 1 3 3 9  c o m bi n e d wit h c h a n g e s o ut li n e d a b o v e 
a n d r e p ort e d i n t h e fi n al Air p ort s C o m mi s si o n  f or e c a st s.  I n a d diti o n t o r o uti n e 
s oft w ar e a n d m o d el m ai nt e n a n c e t h e m o st si g nifi c a nt c h a n g e s  ar e:  

•  b a s e d e m a n d d at a h a s b e e n u p d at e d t o 2 0 1 6 wit h m or e a c c ur at e g e o gr a p hi c al 
c o di n g of U K gr o u n d ori gi n di stri ct s  - t hi s pr o c e s s h a s b e e n d e s cri b e d e arli er i n 
t hi s c h a pt er 

•  th e i nf or m ati o n o n p a s s e n g er s a n d tr a n sf er s at t h e m ai n c o m p eti n g o v er s e a s 
h u b s ( A m st er d a m, P ari s C h arl e s d e G a ull e, Fr a n kf urt a n d D u b ai ) h a s b e e n 
u p d at e d wit h ti c k et d at a fr o m t h e se air p ort s fr o m 2 0 1 4, r e pl a ci n g t h e 2 0 1 1 d at a s et 
u s e d i n t h e Air p ort s C o m mi s si o n  f or e c a st s 

                                              
3 7  A vi ati o n D e m a n d F or e c a sti n g di s c u s si o n p a p er , Air p ort s C o m mi s si o n, F e br u ar y 2 0 1 3 , 
htt p s:// w w w. g o v. u k/ g o v er n m e nt/ p u bli c ati o n s/ di s c u s si o n -p a p er -o n -a vi ati o n -d e m a n d -f or e c a sti n g. 
3 8  Str at e gi c Fit: U p d at e d F or e c a st s , Air p ort s C o m mi s si o n , J ul y 2 0 1 5, 
htt p s:// w w w. g o v. u k/ g o v er n m e nt/ u pl o a d s/ s y st e m/ u pl o a d s/ att a c h m e nt _ d at a/fil e/ 4 3 9 6 8 7/ str at e gi c -fit-u p d at e d -f or e c a st s. p df. 
3 9  Df T,  U K A vi ati o n F or e c a st s, 2 0 1 3  htt p s:// w w w. g o v. u k/ g o v er n m e nt/ p u bli c ati o n s/ u k -a vi ati o n -f or e c a st s-2 0 1 3   

https://www.gov.uk/government/publications/discussion-paper-on-aviation-demand-forecasting
https://www.gov.uk/government/uploads/system/uploads/attachment_data/file/439687/strategic-fit-updated-forecasts.pdf
https://webarchive.nationalarchives.gov.uk/20181209021250/https://www.gov.uk/government/publications/uk-aviation-forecasts-2013
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•  t h e m o d el v ali d ati o n y e ar h a s b e e n m o v e d f or w ar d fr o m 2 0 1 1 ( u s e d i n b ot h t h e 
d e p art m e nt' s l a st a n d t h e Air p ort s C o m mi s si o n' s f or e c a st s) t o 2 0 1 6, wit h a n e w 
d et ail e d v ali d ati o n c h e c k a g ai n st C A A r e p ort e d a ct u al s f or 2 0 1 6 - t h e s e u p d at e s 
ar e d e s cri b e d i n f ull i n C h a pt er 4  

•  m a cr o e c o n o mi c i n p ut s t o t h e d e m a n d m o d el ( N A P D M) h a v e b e e n br o u g ht f ull y u p 
t o d at e wit h t h e l at e st a v ail a bl e i n p ut s - t h e s e u p d at e s ar e d e s cri b e d i n f ull i n 
C h a pt er 5  

•  i m pr o v e d m o d elli n g of f u el c o st s - a s d e s cri b e d e arli er i n t hi s c h a pt er  

•  a si m plifi e d a p pr o a c h t o m o d elli n g l o c al di stri ct l e v el U K v ari ati o n wit hi n t h e 
n ati o n al gr o wt h f or e c a st s – a s d e s cri b e d e arli er i n t hi s c h a pt er  

•  v al u e s of ti m e a n d s urf a c e a c c e s s g e n er ali s e d c o st s h a v e b e e n u p d at e d i n li n e 
wit h t h e l at e s t W e b T A G d at a b o o k  v al u e s 4 0   

•  t h e f or e c a st s c h e d ul e d/ L C C/ c h art er m ar k et s h ar e s h a v e b e e n r e vi e w e d a n d 
u p d at e d - t h e s e u p d at e s ar e d e s cri b e d f urt h er i n C h a pt er 5  

•  b a s el i n e air p ort c a p a citi e s h a v e b e e n r e vi e w e d a n d u p d at e d - t h e s e u p d at e s ar e 
d e s cri b e d f urt h er i n C h a pt er 5  

•  t h e m o d elli n g of f ut ur e air cr aft fl e et t ur n o v er s a n d t h e i ntr o d u cti o n of n e w t y p e s i n 
t h e F M M h a s b e e n si g nifi c a ntl y u p d at e d a n d r e vi e w e d wit h t h e fl e et c o m p o siti o n 
b a s e y e ar m o v e d f or w ar d fr o m 2 0 0 8 t o 2 0 1 5 - t hi s u p d at e i s d e s cri b e d f urt h er i n 
C h a pt er 3  

•  t h e C O2  e mi s si o n s m o d elli n g h a s b e e n si g nifi c a ntl y u p d at e d u si n g n e w r e p ort e d 
air cr aft f u el -b ur n r at e s f or a wi d er r a n g e of c urr e nt air cr aft a n d t h e e mi s si o n s 
m o d elli n g r e -c ali br at e d t o 2 0 1 5 B EI S r e p ort e d o utt ur n (' b u n k er f u el')  - t hi s u p d at e 
i s d e s cri b e d f urt h er i n C h a pt er 3  

                                              
4 0  htt p s:// w w w. g o v. u k/ g o v er n m e nt/ p u bli c ati o n s/ w e bt a g -t a g-d at a -b o o k -j ul y-2 0 1 7   

https://webarchive.nationalarchives.gov.uk/20180913173254/https://www.gov.uk/government/publications/webtag-tag-data-book-july-2017
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3.  C O 2  e mi s si o n s m o d elli n g  

I ntr o d u cti o n 

3. 1  T hi s c h a pt er c o m pri s e s t hr e e p art s. T h e s e set o ut : 

1 t h e n at ur e, p ur p o s e, c o nt e xt a n d i nt er pr et ati o n of t h e f or e c a st s of c ar b o n di o xi d e 
( C O2 ) e mi s si o n s fr o m U K a vi ati o n, i n cl u di n g i nf or m ati o n o n t h e m et h o d ol o g y a n d 
a s s u m pti o n s u s e d i n f or e c a sti n g U K a vi ati o n C O 2  e mi s si o n s;  

2 t h e d e p art m e nt' s F l e et M i x M o d el  a n d  

3 t h e d e p art m e nt' s a vi ati o n C O 2  m o d e l 

N at ur e a n d p ur p o s e of t h e C O 2  f or e c a st s 

3. 2  T h er e i s c urr e ntl y n o i nt er n ati o n all y a gr e e d w a y of all o c ati n g i nt er n ati o n al a vi ati o n 
C O 2  e mi s si o n s t o i n di vi d u al c o u ntri e s. H o w e v er, t h e U nit e d N ati o n s Fr a m e w or k 
C o n v e nti o n o n Cli m at e C h a n g e  (t h e U NF C C C) d o p r o vi d e a r e c o m m e n d e d a p pr o a c h 
w hi c h t h e s e f or e c a st s f oll o w . T hi s m e a n s t h at  Df T f or e c a st C O 2  e mi s si o n s pr o d u c e d 
b y all fli g ht s d e p arti n g U K air p ort s fr o m t h e a vi ati o n m o d el b a s e y e ar of 2 0 1 6 o ut t o 
2 0 5 0. T h e m o d elli n g c o v er s p a s s e n g er a n d fr ei g ht er A T M s d e p arti n g all t h e U K 
air p ort s i n t h e d e p art m e nt' s m o d el, b ut d o e s n ot q u a ntif y C O 2  e mi s si o n s at o v er s e a s 
h u b s  or fli g ht s t o t h e U K .  T h e f or e c a st s t h er ef or e i n cl u d e C O 2  e mitt e d fr o m all 
d o m e sti c fli g ht s wit hi n t h e U K, a n d all i nt er n ati o n al fli g ht s w hi c h d e p art U K air p ort s, 
irr e s p e cti v e of t h e n ati o n alit y of p a s s e n g er s or c arri er s. E mi s si o n s fr o m U K air p ort s 
n ot i n cl u d e d i n t h e m o d el ar e u nli k el y t o b e si g nifi c a nt a s t h e y  ar e s m all a n d off er 
o nl y s h ort r a n g e s er vi c e s . 

3. 3  T h e s c o p e of a vi ati o n C O 2  c o ul d c o v er m a n y p o s si bl e s o ur c e s of e mi s si o n s. F or 
e x a m pl e, s o m e mi g ht ar g u e t h at e mi s si o n s fr o m j o ur n e y s t o a n d fr o m a n air p ort ar e 
' g e n er at e d' b y t h e e xi st e n c e of t h e air p ort a n d it s s er vi c e s.  H o w e v er, t hi s w o ul d  
c a u s e d o u bl e -c o u nti n g of e mi s si o n s i n diff er e nt p art s of t h e U K n ati o n al i n v e nt or y 
w h er e s urf a c e tr a n s p ort e mi s si o n s ar e a c c o u nt e d s e p ar at el y. 4 1    

3. 4  T h e s o ur c e s of e mi s si o n s c o v er e d i n t h e f or e c a st s i n t hi s c h a pt er ar e s et o ut i n T a bl e 
5 . T h e a p pr o a c h u s e d i s c o n si st e nt wit h t h e B EI S o utt ur n e sti m at e s a n d t h e 
U N F C C C r e c o m m e n d e d a p pr o a c h f or r e p orti n g o n C O 2  e mi s si o n s fr o m i nt er n ati o n al 
a vi ati o n , a s s u mi n g t h e q u a ntit y of a vi ati o n f u el c o n s u m e d fr o m U K b u n k er s i s a 
r e a s o n a bl e a p pr o xi m ati o n t o a m o u nt of f u el u s e d o n fli g ht s wit hi n a n d d e p arti n g t h e 
U K. 4 2  

                                              
4 1  T h e C O 2  f or e c a st s i n t hi s r e p ort r el at e s p e cifi c all y t o air cr aft b ot h o n t h e gr o u n d a n d i n t h e air. H o w e v er, i n a p pr ai si n g p ot e nti al p oli c y 
m e a s ur e s aff e cti n g c a p a cit y/l e v el of a cti vit y at  s p e cifi c air p ort s t h e Df T al s o c o n si d er s t h e p ot e nti al f or si g nifi c a nt i m p a ct s o n C O 2  
e mi s si o n s fr o m air p ort s urf a c e a c c e s s, c o n str u cti o n a n d o p er ati o n s. S e e U p d at e d A p pr ai s al R e p ort , Df T, 2 0 1 7.f or m or e d et ail s. 
4 2   I n B EI S G H G E mi s si o n N ati o n al St ati sti c s  U K d o m e sti c a vi ati o n C O 2  e mi s si o n s ar e r e p ort e d i n t h e U K t ot al a n d i nt er n ati o n al a vi ati o n 
e mi s si o n s ar e r e p ort e d a s a m e m o it e m. S e e htt p s:// w w w. g o v. u k/ g o v er n m e nt/ st ati sti c s/fi n al -u k -gr e e n h o u s e -g a s - e mi s si o n s-n ati o n al -
st ati sti c s -1 9 9 0 -2 0 1 5 . 

https://www.gov.uk/government/statistics/final-uk-greenhouse-gas-emissions-national-statistics-1990-2015
https://www.gov.uk/government/statistics/final-uk-greenhouse-gas-emissions-national-statistics-1990-2015
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E mi s si o n s s o ur c e  
I n cl u d e d i n t h e 
f or e c a st s ? 

All d o m e sti c p a s s e n g er fli g ht s wit hi n t h e U K    

All i nt er n ati o n al p a s s e n g er fli g ht s d e p arti n g U K air p ort s    

All p a s s e n g er air cr aft w hil e o n t h e gr o u n d i n t h e U K e. g. t a xii n g    

All d o m e sti c fr ei g ht er air cr aft d e p arti n g U K air p ort s    

All i nt er n ati o n al fr ei g ht er air cr aft d e p arti n g U K air p ort s 4 3    

All fr ei g ht er air cr aft w hil e o n t h e gr o u n d i n t h e U K e. g. t a xii n g    

G e n er al a vi ati o n ( n o n -c o m m er ci al fli g ht s) i n U K air s p a c e    

S urf a c e a c c e s s, i. e. p a s s e n g er a n d fr ei g ht j o ur n e y s t o a n d fr o m a U K air p ort    

N o n -air cr aft air p ort s o ur c e s, e. g. t er mi n al li g hti n g a n d airfi el d v e hi cl e s    

U K r e gi st er e d air cr aft fl yi n g fr o m air p ort s n ot i n t h e U K    

I nt er n ati o n al fli g ht s arri vi n g i n t h e U K   

O v erfli g ht s p a s si n g t hr o u g h U K air s p a c e    

T a bl e 5   D efi niti o n s a n d s o ur c e s of  c ar b o n  e mi s si o n s i n cl u d e d i n t h e f or e c a st s  

3. 5  It i s i m p ort a nt t o r e c o g ni s e t h at a cti o n s or e v e nt s t h at r e d u c e U K i n v e nt or y a vi ati o n 
C O 2  e mi s si o n s d o n ot n e c e s s aril y r e d u c e gl o b al a vi ati o n C O 2  e mi s si o n s ( a n d vi c e 
v er s a ), a s th e s c o p e of t h e C O 2  e mi s si o n s m o d elli n g re p ort e d r el at e s t o  air cr aft 
d e p arti n g U K air p ort s. F or e x a m pl e, c o n str ai ni n g a cti vit y at U K h u b air p ort s c o ul d 
r e s ult i n s o m e p a s s e n g er s m a ki n g tr a n sf er s vi a n ei g h b o uri n g c o nti n e nt al h u b air p ort s 
i n st e a d of t h e U K, t h er e b y off s etti n g t h e r e d u cti o n i n t h e UK e mi s si o n s i n v e nt or y wit h 
i n cr e a s e s i n e mi s si o n s el s e w h er e.  

3. 6  T h e d e p art m e nt’ s U K a vi ati o n C O 2  e mi s si o n f or e c a st s ar e u s e d t o h el p m o nit or a n d 
i nf or m l o n g t er m str at e gi c U K a vi ati o n a n d cli m at e c h a n g e p oli c y. T h e u p d at e d 
f or e c a st s h a v e b e e n c e ntr al t o c ar b o n a b at e m e nt  a n al y si s t h at t h e d e p art m e nt 
r e c e ntl y c o m mi s si o n e d e xt er n al e x p ert s t o u n d ert a k e . T hi s a n al y si s h a s f or m e d t h e 
b a s eli n e s a g ai n st w hi c h a r a n g e of p oli c y o pti o n s f or r e d u ci n g C O 2  e mi s si o n s fr o m 
U K a vi ati o n h a v e b e e n a s s e s s e d. T h e s e f or e c a st s will al s o i nf or m t h e d e v el o p m e nt 
of t h e G o v er n m e nt’ s f ort h c o mi n g A vi ati o n Str at e g y . 

A vi ati o n c ar b o n e mi s si o n s i n t h e c o nt e xt of gl o b al C O 2  r e d u cti o n  

3. 7  T hi s s e cti o n s et s o ut h o w a vi ati o n’ s gr e e n h o u s e g a s ( G H G) e mi s si o n s h a v e gr o w n  
hi st ori c all y , a n d h o w t h e y c urr e ntl y c o m p ar e t o t ot al gr e e n h o u s e g a s e mi s si o n s, at 
t h e n ati o n al a n d gl o b al l e v el.   

3. 8  C O 2  m a k e s u p a b o ut 9 9 p er c e nt of t h e K y ot o gr e e n h o u s e g a s e mi s si o n s fr o m U K 
a vi ati o n , wit h t h e ot h er 1 % c o mi n g fr o m Nitr o u s O xi d e ( N2 O ). 4 4   

3. 9  Fi g u r e 3. 1  s h o w s U K a vi ati o n e mi s si o n s si n c e 1 9 7 0 a n d d e m o n str at e s t h at i n 
k e e pi n g wit h t h e gl o b al g r o wt h i n d e m a n d f or air tr a v el i n t h at ti m e, C O2 e mi s si o n s 
h a v e t e n d e d t o gr o w str o n gl y.  S o m e d e vi ati o n s fr o m t h e tr e n d ar e e vi d e nt, a n d t h e s e 
ar e e x pl ai n e d b y d e m a n d v ari ati o n s, s u c h a s t h o s e r e s ulti n g fr o m t h e oil pri c e s h o c k s 
i n t h e 1 9 7 0 s, r e c e s si o n s, t err ori s m t hr e at s or f e ar s of gl o b al p a n d e mi c s.  T h e 

                                              
4 3  E mi s si o n s fr o m fr ei g ht c arri e d i n t h e b ell y h ol d of air cr aft ar e c a pt ur e d i n t h e p a s s e n g er air cr aft e mi s si o n s.  
4 4  htt p s:// w w w. g o v. u k/ g o v er n m e nt/ st ati sti c s/fi n al -u k -gr e e n h o u s e -g a s - e mi s si o n s-n ati o n al - st ati sti c s-1 9 9 0 -2 0 1 5   

https://www.gov.uk/government/statistics/final-uk-greenhouse-gas-emissions-national-statistics-1990-2015
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r e d u cti o n i n a vi ati o n C O2  e mi s si o n s f oll o wi n g t h e fi n a n ci al cri si s a n d e c o n o mi c 
r e c e s si o n i s cl e arl y vi si bl e. 

3. 1 0  Fi g ur e 3. 1  al s o s h o w s t h at i nt er n ati o n al tr a v el fr o m t h e U K, a s o p p o s e d t o d o m e sti c 
fli g ht s, h a s b e e n t h e m ai n s o ur c e of e mi s si o n s gr o wt h, c o n si st e ntl y a c c o u nti n g f or 
o v er 9 0 % of a vi ati o n e mi s si o n s.  

 

S o ur c e : htt p s:// w w w. g o v. u k/ g o v er n m e nt/ st ati sti c s/fi n al -u k -gr e e n h o u s e -g a s - e mi s si o n s-n ati o n al -st ati sti c s -1 9 9 0 -2 0 1 5   

Fi g ur e 3. 1   Hi st ori c a vi ati o n C O 2  e mi s si o n s  fr o m U K d e p arti n g ai r cr aft  

3. 1 1  W hil e a vi ati o n at pr e s e nt r e m ai n s a r el ati v el y s m all c o ntri b ut or t o t ot al gr e e n h o u s e 
g a s e mi s si o n s ( b ot h at t h e U K a n d gl o b al l e v el s), a vi ati o n’ s pr o p orti o n al c o ntri b uti o n 
i s li k el y t o i n cr e a s e si g nifi c a ntl y i n t h e c o mi n g d e c a d e s a s ot h er s e ct or s d e c ar b o ni s e 
m or e q ui c kl y o v er ti m e . 

3. 1 2  A v ail a bl e e vi d e n c e i n di c at e s t h at t h e a vi ati o n s e ct or i s r e s p o n si bl e f or a p pr o xi m at el y 
o n e t o t w o p er c e nt of gl o b al gr e e n h o u s e g a s e mi s si o n s. 4 5  At t h e U K l e v el, T a bl e 6  
s h o w s t h at d o m e sti c a vi ati o n a c c o u nt s f or 0. 3 % of U K gr e e n h o u s e g a s e mi s si o n s. If 
i nt er n al s hi p pi n g a n d a vi ati o n e mi s si o n s ar e a d d e d t o t h e t ot al i n 2 0 1 5 , U K a vi ati o n 
( d o m e sti c a n d i nt er n ati o n al) a c c o u nt e d f or 6. 5 % of U K G H G e mi s si o n s a n d t ot al 
tr a n s p ort a c c o u nt e d f or 3 0 %.  

  

                                              
4 5  S e e R e d u ci n g Tr a n s p ort Gr e e n h o u s e G a s E mi s si o n s: Tr e n d s & D at a , I nt er n ati o n al Tr a n s p ort F or u m, 2 0 1 0, htt p s:// w w w.itf -
o e c d. or g/ sit e s/ d ef a ult/fil e s/ d o c s/ 1 0 g h gtr e n d s. p df  a n d Gr e e n h o u s e G a s E mi s si o n s fr o m A vi ati o n a n d M ari n e Tr a n s p ort ati o n: Miti g ati o n 
P ot e nti al a n d P oli ci e s , Pr e p ar e d f or t h e P e w C e nt er o n Gl o b al Cli m at e C h a n g e b y D a vi d M c C oll u m, Gr e g or y G o ul d a n d D a vi d Gr e e n e, 
2 0 0 9, htt p:// w w w. c 2 e s. or g/ d o c U pl o a d s/ a vi ati o n -a n d -m ari n e -r e p ort-2 0 0 9. p df . 

https://www.gov.uk/government/statistics/final-uk-greenhouse-gas-emissions-national-statistics-1990-2015
https://www.itf-oecd.org/sites/default/files/docs/10ghgtrends.pdf
https://www.itf-oecd.org/sites/default/files/docs/10ghgtrends.pdf
http://www.c2es.org/docUploads/aviation-and-marine-report-2009.pdf
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B EI S U K gr e e n h o u s e g a s ( G H G) st ati sti c s 2 0 1 5  milli o n t o n n e s of 
C O 2 e  e q ui v al e nt  

% of t ot al U K 
gr e e n h o u s e 
e mi s si o n s  

T ot al U K e mi s si o n s e x cl u di n g  i nt er n ati o n al a vi ati o n 
a n d s hi p pi n g  

4 9 5. 7  9 2. 4 %  

T ot al U K e mi s si o n s i ncl u di n g  i nt er n ati o n al a vi ati o n 
a n d s hi p pi n g  

5 3 6. 4  1 0 0. 0 %  

T ot al U K tr a n s p ort e mi s si o n s i n cl u di n g i nt er n ati o n al 
a vi ati o n a n d s hi p pi n g  

1 6 0. 7  3 0. 0 %  

Of w hi c h    

•  r o a d 1 1 1. 5  2 0. 8 %  

•  r ail 1. 9  0. 4 %  

•  s hi p pi n g  9. 9  1. 8 %  

•  a vi ati o n  3 4. 8  6. 5 %  

─  d o m e sti c  1. 5  0. 3 %  

─  i nt er n ati o n al 3 3. 3  6. 2 %  

T a bl e 6   U K gr e e n h o u s e g a s e mi s si o n s  i n 2 0 1 54 6  

I nt er pr eti n g t h e f or e c a st s 

3. 1 3  T h e f or e c a st s of U K a vi ati o n C O 2  e mi s si o n s s h o ul d b e i nt er pr et e d wit hi n t h e c o nt e xt 
of br o a d er U K a n d i nt er n ati o n al cli m at e c h a n g e p oli c y. T h e Cli m at e C h a n g e A ct 
( 2 0 0 8) c o m mit s t h e U K g o v er n m e nt b y l a w t o r e d u ci n g gr e e n h o u s e g a s e mi s si o n s b y 
at l e a st 8 0 % of 1 9 9 0 l e v el s b y 2 0 5 0 .4 7   Th e U K h a s al s o si g n e d u p t o t h e P ari s 
A gr e e m e nt t h at ai m s t o h ol d t h e i n cr e a s e i n gl o b al a v er a g e t e m p er at ur e t o w ell 
b el o w  2° C  of pr e -i n d u stri al l e v el s.4 8   I n a d diti o n, a vi ati o n’ s e ntr y i nt o t h e E U E T S i n 
2 0 1 2 a n d t h e f ort h c o mi n g i m pl e m e nt ati o n of t h e C ar b o n Off s etti n g a n d R e d u cti o n 
S c h e m e f or I nt er n ati o n al A vi ati o n a gr e e d at t h e I nt er n ati o n a l Ci vil A vi ati o n 
Or g a ni s ati o n m e a n t h at a n y gr o wt h of t h e C O 2  e mi s si o n s i n s c o p e of t h e s e s c h e m e s 
a b o v e t h e l e v el of t h e c a p s s et u n d er t h e s e s c h e m e s will b e e x a ctl y off s et b y 
e mi s si o n r e d u cti o n s fr o m ot h er s e ct or s, p ai d f or b y t h e a vi ati o n s e ct or. 4 9  5 0  T h e s e 
s c h e m e s ar e a c c o u nt e d f or i n  t h e m o d elli n g t hr o u g h t h e i n cl u si o n of c ar b o n pri c e i n 
air f ar e s i n t h e d e m a n d f or e c a st s. F or m or e i nf or m ati o n s e e C h a pt ers 2  a n d  5 .  

3. 1 4  T h e f or e c a st s ar e i nt e n d e d t o c a pt ur e t h e l o n g t er m tr e n d i n U K a vi ati o n C O 2 

e mi s si o n s. W hil e t h e y c a n c a pt ur e s o m e s h ort t er m eff e ct s t o t h e e xt e nt t h at t h e 
f a ct or s dri vi n g c h a n g e s i n a vi ati o n ( e. g. e c o n o mi c gr o wt h) c a n b e a c c ur at el y f or e c a st, 
t h e y ar e n ot pri m aril y i nt e n d e d t o pr e di ct s h ort t er m d e vi ati o n s fr o m t h e tr e n d, a s 
c o ul d b e c a u s e d b y a n u nf or e s e e n r e c e s si o n or ot h er e xt er n al s h o c k.  

3. 1 5  T h er e ar e si g nifi c a nt u n c ert ai nti e s a b o ut t h e f ut ur e p at h of t h e f a ct or s dri vi n g 
c h a n g e s i n a vi ati o n C O 2  e mi s si o n s. A s wit h t h e air p a s s e n g er f or e c a st s, t hi s 
u n c ert ai nt y i s r efl e ct e d b y pr e s e nti n g t h e C O 2  f or e c a st s a s a s et of d e m a n d gr o wt h 

                                              
4 6  U K Gr e e n h o u s e G a s  E mi s si o n s, B EI S, htt p s:// w w w. g o v. u k/ g o v er n m e nt/ st ati sti c s/fi n al -u k -gr e e n h o u s e -g a s - e mi s si o n s-n ati o n al -
st ati sti c s -1 9 9 0 -2 0 1 5   
4 7  htt p s:// w w w.t h e c c c. or g. u k/t a c kli n g -cli m at e -c h a n g e/t h e -l e g al-l an d s c a p e/t h e -cli m at e -c h a n g e -a ct/   
4 8  htt p:// u nf c c c.i nt/ p ari s _ a gr e e m e nt/it e m s/ 9 4 8 5. p h p  
4 9  S e e htt p s:// e c. e ur o p a. e u/ cli m a/ p oli ci e s/tr a n s p ort/ a vi ati o n _ e n  f or m or e d et ail s. 
5 0  S e e htt p s:// w w w.i c a o.i nt/ e n vir o n m e nt al -pr ot e cti o n/ P a g e s/ m ar k et -b a s e d -m e a s ur e s. a s p x  f or m or e d et ail s. 

https://www.gov.uk/government/statistics/final-uk-greenhouse-gas-emissions-national-statistics-1990-2015
https://www.gov.uk/government/statistics/final-uk-greenhouse-gas-emissions-national-statistics-1990-2015
https://www.theccc.org.uk/tackling-climate-change/the-legal-landscape/the-climate-change-act/
http://unfccc.int/paris_agreement/items/9485.php
https://ec.europa.eu/clima/policies/transport/aviation_en
https://www.icao.int/environmental-protection/Pages/market-based-measures.aspx
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s c e n ari o s  a n d b y p erf or mi n g s e n siti vit y t e st s t o ill u str at e t h e s e n siti vit y of t h e 
f or e c a st s t o c h a n g e s i n k e y dri v er s. T h e a s s u m pti o n s u n d er pi n ni n g t h e o v er all 
d e m a n d gr o wt h s c e n ari o s  a n d s e n siti vit y t e st s ar e s et o ut i n C h a pt er s 5  a n d 9 .  

3. 1 6  A f urt h er u n c ert ai nt y  i s t h at t h e t ot al cli m at e c h a n g e i m p a ct s of a vi ati o n ar e gr e at er 
t h a n it s C O 2  e mi s si o n s al o n e. T hi s i s s u e i s di s c u s s e d f urt h er i n t h e b o x b el o w. 

N o n -C O 2  cli m at e eff e ct s  

Alt h o u g h a vi ati o n d o e s n ot e mit si g nifi c a nt q u a ntiti e s of a n y ot h er K y ot o 
gr e e n h o u s e g a s e s, it r e s ult s i n ot h er e mi s si o n s t h at h a v e b ot h c o oli n g a n d 
w ar mi n g eff e ct s o n t h e cli m at e. T h e s e eff e ct s c o m e a b o ut a s a dir e ct  r e s ult of t h e 
at m o s p h eri c c o n diti o n s i n w hi c h t h e y ar e e mitt e d. N o n -C O 2  e mi s si o n s wit h cli m at e 
i m p a ct s i n cl u d e w at er v a p o ur a n d nitr o g e n o xi d e s ( N O x). E mi s si o n s of N O x r e s ult 
i n t h e pr o d u cti o n of o z o n e, a n air p oll ut a nt wit h h ar mf ul h e alt h a n d e c o s y ste m 
e ff e ct s a n d a gr e e n h o u s e g a s. B ut o z o n e i n t h e at m o s p h er e h a s b e n efit s a s it 
r e d u c e s a m bi e nt m et h a n e a n d h a s a c o oli n g eff e ct. H o w e v er, t h e c urr e nt 
u n d er st a n di n g i s t h at t h e o v er all b al a n c e of N O x i s w ar mi n g.  

T h e l a st m aj or i nt er n ati o n al a s s e s s m e nt of t h e s e i m p a ct s w a s m a d e b y t h e 
I nt er g o v er n m e nt al P a n el o n Cli m at e C h a n g e (I P C C) i n 1 9 9 9. A c o m pr e h e n si v e 
u p d at e d a s s e s s m e nt of a vi ati o n e mi s si o n s w a s u n d ert a k e n b y L e e et al i n 2 0 0 9 .1  
T h e C o m mitt e e o n Cli m at e C h a n g e ( C C C) r e p ort o n a vi ati o n i n 2 0 0 9 s u m m ari s e d  
th e fi n di n g s of L e e et al ( 2 0 0 9), i n cl u di n g it s e sti m at e s of t h e diff er e nt cli m at e 
eff e ct s of a vi ati o n .2  F or e x a m pl e, t h e e sti m at e d 1 0 0 -y e ar Gl o b al W ar mi n g 
P ot e nti al s fr o m L e e et al ( 2 0 0 9) i n di c at e t h at, o n c e t h e n o n -C O 2  cli m at e eff e ct s of 
a vi ati o n ar e t a k e n i nt o a c c o u nt, a vi ati o n’ s o v er all cli m at e eff e ct s c o ul d b e u p t o 
d o u bl e t h e cli m at e eff e ct of it s C O 2  e mi s si o n s  al o n e . H o w e v er, a s t hi s w or k 
r e c o g ni s e s, t h e m a g nit u d e of t h e i m p a ct s ar e u n cl e ar. 

S o w hil e  s ci e ntifi c a d v a n c e s si n c e t h e 1 9 9 9 a s s e s s m e nt h a v e r e d u c e d k e y 
u n c ert ai nti e s, c o n si d er a bl e s ci e ntifi c u n c ert ai nt y still r e m ai n s  a n d t h e vi e w of t h e 
2 0 0 9 C C C r e p ort a b o ut n o n -C O 2  cli m at e eff e ct s h a s n ot b e e n r e vi s e d . 

1  L e e et al. ( 2 0 0 9) A vi ati o n a n d gl o b al cli m at e i n t h e 2 1 st c e nt ur y, At m o s p h eri c E n vir o n m e n t.  
2  C o m mitt e e o n Cli m at e C h a n g e ( 2 0 0 9) M e eti n g t h e U K a vi ati o n t ar g et – o pti o n s f or r e d u ci n g e mi s si o n s t o 2 0 5 0  
S e e al s o:  
L e e, D. et al., 2 0 1 0. Tr a n s p ort i m p a ct s o n at m o s p h er e a n d cli m at e: A vi ati o n. At m o s p h eri c E n vir o n m e nt,  
Br a s s e ur, G. p. et al., 2 0 1 6 . I m p a ct of A vi ati o n o n Cli m at e: F A A’ s A vi ati o n Cli m at e C h a n g e R e s e ar c h I niti ati v e ( A C C RI) P h a s e II. 
A m eri c a n M et e or ol o gi c al S o ci et y  

M et h o d ol o g y a n d a s s u m pti o n s  

3. 1 7  A vi ati o n C O 2  e mi s si o n s ar e dir e ctl y r el at e d t o t h e a m o u nt a n d t y p e of a vi ati o n f u el 
c o n s u m e d.  T h er e ar e t h er ef or e t hr e e k e y dri v er s of a vi ati o n C O 2  e mi s si o n s:  

•  T ot al di st a n c e fl o w n : t hi s c o m pri s e s t h e v ol u m e a n d a v er a g e di st a n c e of fli g ht s 
fr o m t h e U K, i n t ur n dri v e n b y p a s s e n g er a n d fr ei g ht d e m a n d aft er a c c o u nti n g f or 
air p ort c a p a cit y c o n str ai nt s.  

•  F u el effi ci e n c y of air cr aft : t h e f u el r e q uir e d t o fl y a gi v e n t ot al di st a n c e will f all a s 
air cr aft effi ci e n c y dri v e n b y t e c h n ol o gi c al a n d o p er ati o n al i m pr o v e m e nt s i m pr o v e s .  

•  T y p e of f u el u s e d b y air cr aft : t h e C O2  e mi s si o n s ar e a s s o ci at e d wit h a gi v e n 
a m o u nt of f o s sil f u el b ur n b y air cr aft ; t h e y will f all a s t h e p e n etr ati o n of alt er n ati v e 
f u el s i n cr e a s e s. 

3. 1 8  C h a pt er 2  e x pl ai n s h o w t h e p a s s e n g er d e m a n d f or e c a st s ar e o bt ai n e d, a n d h o w t h e y 
ar e c o n v ert e d i nt o a f or e c a st of air tr a n s p ort m o v e m e nt s ( A T M s) fr o m e a c h air p ort i n 



 

 

4 7  

 

t h e U K t o d e sti n ati o n s ar o u n d t h e w orl d. T hi s s e cti o n s et s o ut h o w t h e A T M f or e c a st s 
ar e c o n v ert e d i nt o C O 2  f or e c a st s. Fi g ur e 3. 2  pr o vi d e s a n o v er vi e w of t h e m o d elli n g 
c o m p o n e nt s a n d k e y a s s u m pti o n s t h at t o g et h er pr o d u c e t h e f or e c a st of C O 2  
e mi s si o n s t o 2 0 5 0. B el o w e a c h st e p i s e x pl ai n e d i n m or e d et ail.  

 

Fi g ur e 3. 2   F or e c a sti n g a vi ati o n C O 2  e mi s si o n s  

3. 1 9  D et ail s of t h e Fl e et Mi x M o d el  ( F M M) a n d C O 2  m o d el s ar e gi v e n b el o w. T h e s e w e r e 
r e c e ntl y r evi e w e d b y Ri c ar d o E n er g y & E n vir o n m e nt  a s p art of t h eir w or k, 
c o m mi s si o n e d b y t h e d e p art m e nt, t o pr o d u c e c o st a n d c ar b o n a b at e m e nt d at a f or 
u s e i n d e v el o pi n g  M A C C s  ( m ar gi n al a b at e m e nt c o st c ur v e s) f or t h e U K a vi ati o n 
s e ct or. 5 1  A n y c h a n g e s si n c e t h e d e p art m e nt l a st pr o d u c e d f or e c a st s i n 2 0 1 3 ar e 
hi g hli g ht e d i n t h e r el e v a nt s e cti o n a n d t h e b o x b el o w.  

                                              
5 1  A R e vi e w of t h e Df T A vi ati o n Fl e et Mi x M o d el , a n d C ar b o n a b at e m e nt i n U K a vi ati o n , b ot h Ri c ar d o E n er g y & E n vir o n m e nt, 2 0 1 7 . 

N e w air cr aft t y p e s

N e w air cr aft f u el 
effi ci e n c y gr o wt h

r at e s
Air cr aft r etir e m e nt

r at e s

Fl e et Mi x
M o d el

A T M s  o n e a c h r o ut e 

fr o m e a c h air p ort b y

air cr aft t y p e

S e at k m s o n e a c h

r o ut e fr o m e a c h

air p ort b y  air cr aft t y p e

F u el b ur n e d o n e a c h 

r o ut e fr o m e a c h

air p ort b y  air cr aft t y p e

C O 2
e mi s si o n s

F u el effi ci e n c y

Air cr aft si z e

L o a d f a ct or s

Di st a n c e s

O p er ati o n al 
effi ci e n ci e s

N ati o n al 
Air

P a s s e n g e r
All o c ati o n

M o d el

A T M s b y s e at

b a n d b y

air p ort

C ar b o n i nt e n sit y of 

f u el

Bi of u el p e n etr ati o n 
r at e
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K e y d e v el o p m e nt s i n t h e d e p art m e nt' s m o d elli n g of C O 2  e mi s si o n s  

T h e  f oll o wi n g t hr e e k e y a s p e ct s of t h e d e p art m e nt' s C O 2  e mi s si o n s m o d elli n g 
p ar a m et er s h a v e b e e n  u p d at e d t o r efl e ct t h e l at e st e vi d e n c e: 

•  fu el b ur n r at e s f or a r a n g e of fli g ht di st a n c e s a n d  a r a n g e of diff er e nt air cr aft 
t y p e s u si n g t h e E M E P/ E E A air p oll ut a nt e mi s si o n i n v e nt or y g ui d e b o o k - 2 0 1 6 
(pr e vi o u sl y r ef err e d t o a s E M E P/ C O RI N AI R e mi s si o n s i n v e nt o r y) 

•  r e vi s e d a dj u st m e nt t o gr e at cir cl e fli g ht  di st a n c e  t o 5 % f or s h ort-h a ul a n d 6 % 
f or l o n g-h a ul  t o r efl e ct t h e l at e st e vi d e n c e i n i n h er e nt i n effi ci e n ci e s i n air tr affi c 
c o ntr ol, fli g ht p at h s a n d air s p a c e  

•  u p d at e t o b a s e y e ar f u el c o n s u m pti o n e sti m at e s f or  U K d e p arti n g air cr aft  i n 
li n e wit h t h e m o st r e c e nt N A EI b u n k er C O 2  r et ur n (2 0 1 5 ) a n d p u bli s h e d b y 
B EI S 

T h e Fl e et Mi x M o d el  

3. 2 0  T h e Fl e et Mi x M o d el ( F M M), s h o w n i n Fi g ur e 3. 2  i s d o w n str e a m of N A P A M i n t h e 
a vi ati o n m o d el str u ct ur e a n d pr e di ct s t h e t y p e s of air cr aft t h at will b e u s e d t o m e et 
f ut ur e d e m a n d. T h e F M M d o e s t hi s b y t a ki n g b a s e y e ar a g e di stri b uti o n s of A T M s b y 
s p e cifi c air cr aft t y p e o p er ati n g at all t h e m ai n U K air p ort s  a n d t h e n f or e c a st s t h e 
f ut ur e c h a n g e s t o t h at c o m p o siti o n, wit h a s s u m pti o n s a b o ut:  

•  t h e t y pi c al r etir em e nt a g e of e a c h air cr aft t y p e  

•  t h e s plit of n e w air cr aft e nt eri n g t h e fl e et e a c h y e ar 

3. 2 1  T h e s e f or e c a st c o m p o siti o n s ar e m a d e a cr o s s si x s e at cl a s s e s a n d t hr e e c arri er 
t y p e s w hi c h ar e o ut p ut b y N A P A M  a s s h o w n i n T a bl e 7 : 

S e at cl a s s  C a r ri e r  t y p e 

C 1 – 0- 7 0 s e at s  S c h e d ul e d ( S c h)  

C 2 – 7 1 -1 5 0 s e at s  C h art er e d ( C h)  

C 3 – 1 5 1 -2 5 0 s e at s  L o w C o st C arri er s ( L C C)  

C 4 – 2 5 1 -3 5 0 s e at s   

C 5 – 3 5 1 -5 0 0 s e at s   

C 6 – 5 0 0 + s e at s   

T a bl e 7   F M M s e g m e nt ati o n s  

3. 2 2  T h e F M M r etir e s air cr aft fr o m t h e U K fl e et a s t h e y r e a c h a c ert ai n a g e, a s s u m e d t o 
b e 2 2 y e ar s f or s c h e d ul e d a n d l o w c o st c arri er s ( L C C) airli n e s a n d 2 5 y e ar s f or 
c h art er air cr aft , a n d r e pl a c e s t h e m wit h n e w air cr aft. W h e n a n air cr aft r etir e s fr o m t h e 
U K fl e et  it i s a s s u m e d t o b e r e pl a c e d b y o n e of t h e t hr e e t y p e s pr e s e nt i n th e 
f oll o wi n g y e ar’ s s u p pl y p o ol: 

a.   a n e w air cr aft of t h e s a m e t y p e;  

b.   a n e w air cr aft of a n e xi sti n g b ut diff er e nt t y p e; or  

c.   a n e w air cr aft of a n e w t y p e  
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3. 2 3  T h e e v ol uti o n of t h e c o m p o siti o n of f ut ur e U K fl e et s of A T M s i s g o v er n e d b y 
a s s u m pti o n s i n t h e s u p pl y p o ol. T h e s u p pl y p o ol i s c o m p o s e d of e xi sti n g a n d f ut ur e 
air cr aft t y p e s e x p e ct e d t o c o m e o nli n e a n d f or m p art of t h e fl e et of A T M s u si n g U K 
air p ort s  a n d i s al s o i nf or m e d i n t h e n e ar t er m b y c urr e nt m a n uf a ct ur er or d er b o o k s . 
T h e s e s u p pl y p o ol t y p e s i n cl u d e: 

•  n a m e d t y p e s c urr e ntl y b ei n g m a n uf a ct ur e d  

•  n a m e d t y p e s e x p e ct e d t o b e i n pr o d u cti o n  wit hi n t h e n e xt f e w y e ar s  

•  g e n eri c t y p e s ( n ot a s s o ci at e d wit h s p e cifi c m a n uf a ct ur er s or m o d el s) e x p e ct e d i n 
t w o f ut ur e w a v e s i n 2 0 3 0 (' n e w G 2') a n d 2 0 4 0 (' n e w G 3') 

3. 2 4  T h e s e a s s u m pti o n s r efl e ct t h e v ari ati o n i n b u si n e s s m o d el s i n t h e a vi ati o n i n d u str y 
wit h t h e diff er e nt fl e et r e pl a c e m e nt str at e gi e s u s e d i n diff er e nt s e ct or s of t h e m ar k et, 
i. e. s c h e d ul e d, c h art er an d l o w c o st airli n e s.  

3. 2 5  T h e m et h o d ol o g y i n v ol v e s c al c ul ati n g t h e n u m b er of A T M s f or e a c h s u b m o d el t h at 
h a v e r e a c h e d r etir e m e nt a g e i n a n y f or e c a st y e ar,  a d v a n ci n g t h e a g e  of t h e 
di stri b uti o n of A T M s b y o n e y e ar , c al c ul ati n g t h e n u m b er of r etir e m e nt s a n d r e pl a ci n g 
wit h  n e w air cr aft t y p e s  fr o m t h e s u p pl y p o ol. 5 2  S o, f or e x a m pl e, t h e fir st f or e c a st 
y e ar’ s n u m b e r of A T M s, i n e a c h s e g m e nt ati o n a n d f or e a c h air cr aft t y p e,  i s 
c al c ul at e d a s: b a s e y e ar A T M s – r etir e d A T M s + r e pl a c e m e nt A T M s. Fl e et mi x 
f or e c a st s f or su b s e q u e nt y e ar s ar e t h e n c al c ul at e d b y t h e s a m e pr o c e s s, t a ki n g t h e 
pr e vi o u s f or e c a st y e ar a s t h e b a s e y e ar.  L a stl y, fl e et mi x f or e c a st s ar e pr e s e nt e d a s 
p er c e nt a g e s plit s t o a p pl y t o air cr aft b y si z e b a n d s o ut p ut b y t h e N A P A M p a s s e n g er 
t o air p ort a n d A T M all o c ati o n m o d el ( s e e Fi g ur e 3. 2 ). T hi s t h e n f e e ds i nt o 
s u b s e q u e nt m o d elli n g st e p s f or t h e p ur p o s e of e mi s si o n s a n d n oi s e a s s e s s m e nt s.  

3. 2 6  T h e d e p art m e nt h a s r e c e ntl y r efr e s h e d a n d r e b a s e d t h e F M M t o a 2 0 1 5  air cr aft fl e et 
b a s e y e ar . T hi s  e x er ci s e i n cl u d e d:  

•  u p d ati n g  t h e b a s e y e ar a g e di stri b uti o n u si n g a g e d at a o n all A T M s u si n g U K 
air p ort s i n 2 0 1 5  

•  a n al y si n g c urr e nt airli n e or d er b o o k s a n d air cr aft pr o d u cti o n st at u s a n d 
m a n uf a ct uri n g c y cl e s t o pr o vi d e l at e st e vi d e n c e t o t h e s u p pl y  p o ol  

•  r e vi e wi n g air cr aft r e pl a c e m e nt tr e n d s o n w h at f ut ur e air cr aft t y p e s n o w r e pl a c e 
e xi sti n g t y p e s 

•  h ar m o ni si n g r etir e m e nt a g e a s s u m pti o n s a cr o s s all c arri er t y p e s t o e n s ur e 
c o n si st e n c y  

3. 2 7  T h e m et h o d ol o g y u n d er pi n ni n g t h e F M M h a d b e e n p e er r e vi e w e d i n 2 0 1 0. T h e 
u p d at e d v er si o n of t h e F M M  h a s n o w b e e n i n d e p e n d e ntl y p e er  r e vi e w e d f or a 
s e c o n d ti m e. T h e r e vi e w b y Ri c ar d o  E n er g y & E n vir o n m e nt 5 3  c o n si d er e d  t hr e e m ai n 
a s p e ct s  of t h e m o d elli n g : 

•  t h e l e v el of a s s ur a n c e t h at c o ul d b e att a c h e d t o c h a n g e s m a d e t o in p ut s a n d 
p ar a m et er a s s u m pti o n s  

•  t h e a p pr o pri at e n e s s or fit n e s s f or p ur p o s e of t h e e xi sti n g m et h o d ol o g y  

•  furt h er s u g g e sti o n s f or o v er all i m pr o v e m e nt or f ut ur e d e v el o p m e nt  

                                              
5 2  T hi s i s fir st d e s cri b e d i n d et ail i n C h a pt er 2 of F ut ur e Air cr aft F u el Effi ci e n ci e s – Fi n al R e p ort , Qi n eti Q, 2 0 1 0 , 
htt p s:// p df s. s e m a nti c s c h ol ar. or g/ b 8 e 2/ 1 e e 0 1 9 1 e e 6 4 bf 7 1 e 7 e 8 e 6 b 8 7 b 8 c 3 7 a 7 1 b 1 c b. p df   
5 3  A R e vi e w of t h e Df T A vi ati o n Fl e et Mi x M o d el , Ri c ar d o E n er g y & E n vir o n m e nt, 2 0 1 7 

https://pdfs.semanticscholar.org/b8e2/1ee0191ee64bf71e7e8e6b87b8c37a71b1cb.pdf
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3. 2 8  T h e o ut c o m e of t h e r e vi e w w a s t h at t h e e x p ert p e er r e vi e w er  f o u n d t h e m o d el t o b e 
fit f or p ur p o s e wit h  t h e f oll o wi n g r e c o m m e n d ati o n s f or i m m e di at e u p d at e :5 4  

•  a m e n d m e nt of  pr o d u cti o n d ur ati o n a n d o ut -of -pr o d u cti o n y e ar s f or c ert ai n air cr aft 
t y p e s b a s e d o n t h e b e st a v ail a bl e e vi d e n c e at t h e ti m e  

•  r e vi si o n s t o th e e ntr y  i nt o s er vi c e f or s o m e n e w air cr aft t y p e s r e vi s e d i n li g ht of 
r e c e nt d e v el o p m e nt s 

3. 2 9  T h e s e c h a n g e s w er e i n c or p or at e d i nt o t h e F M M t h at i s u s e d i n  t h e pr o d u cti o n of 
t h e s e C O 2  f or e c a st s. T h eir r e c o m m e n d ati o n s f or f ut ur e d e v el o p m e nt will b e 
c o n si d er e d i n f ort h c o mi n g v er si o n s of t h e m o d el.  

M o d elli n g f u el b ur n a n d  C O 2  

P a s s e n g er A T M s a n d s e at -kil o m etr e s  

3. 3 0  T h e k e y i n p ut t o t h e f u el b ur n a n d s u b s e q u e nt C O 2  f or e c a st s ar e N A P A M f or e c a st s 
of a n n u al A T M s f or e a c h air p ort, b y r o ut e a n d b y c arri er t y p e .  T h e s e out p ut s ar e 
pr o c e s s e d a n d all o c at e d s p e cifi c air cr aft t y p e s b y y e ar i n t h e F M M .  

3. 3 1  T h e f or e c a st n u m b er of A T M s b y s p e cifi c air cr aft t y p e s at e a c h air p ort ar e c o n v ert e d 
i nt o s e at-kil o m et r e s at t h e s a m e l e v el of d et ail b y a p pl yi n g pr oj e cti o n s of air cr aft si z e 
(i. e. t h e n u m b er of s e at s p er A T M), a n d t h e di st a n c e fl o w n o n e a c h air p ort r o ut e. 
Di st a n c e s ar e  ' gr e at cir cl e' di st a n c e s, a c o m m o n m etri c f or a vi ati o n p ur p o s e s, 
r e pr e s e nti n g t h e s h ort e st air tr a v el di st a n c e b et w e e n t w o air p ort s t a ki n g a c c o u nt of 
t h e c ur v at ur e of t h e e arth.   T h e a ct u al di st a n c e fl o w n i s l o n g er t h a n t h e gr e at cir cl e 
di st a n c e b e c a u s e of s u b -o pti m al air s p a c e r o ut ei n g a n d ot h er e n r o ut e air tr affi c 
c o ntr ol i n effi ci e n ci e s a n d st a c ki n g f or l a n di n g at air p ort s d uri n g p eri o d s of c o n g e sti o n. 
A n a dj u st m e nt f a ct or i s t h er ef or e a p pli e d t o u plift t h e di st a n c e fl o w n b y 5 % f or s h ort-
h a ul, a n d 6 % f or l o n g -h a ul d e sti n ati o n s .5 5  T hi s h a s b e e n a m e n d e d si n c e t h e 
d e p art m e nt' s l a st f or e c a st s  i n li n e wit h a d vi c e fr o m t h e r e vi e w b y Ri c ar d o E n er g y & 
E n vir o n m e nt .  

Fr ei g ht er di st a n c e s fl o w n  

3. 3 2  P a s s e n g er air cr aft A T M s a c c o u nt f or m o st of t h e e mi s si o n s fr o m fr ei g ht a s 7 0 % ( b y 
w ei g ht) of fr ei g ht c arri e d i s i n t h e b ell y h ol d of p a s s e n g er air cr aft. 5 6  H o w e v er, 
d e di c at e d fr ei g ht air cr aft (fr ei g ht er s) d o pr o d u c e a m at eri al a m o u nt of c ar b o n 
e mi s si o n s .  It i s t h er ef or e n e c e s s ar y t o m a k e a n a s s u m pti o n a b o ut t h e n u m b er of 
fr ei g ht er A T M s s e p ar at el y . A s s et o ut i n C h a pt er 2 , it i s a s s u m e d t h at t h e n u m b er of 
fr ei g ht er A T M s d o e s n ot c h a n g e o v er t h e f or e c a st p eri o d. 

M o d elli n g air cr aft f u el b ur n  

3. 3 3  C urr e nt f u el b ur n r at e s b y air cr aft t y p e ar e i niti all y t a k e n fr o m t h e E ur o p e a n 
E n vir o n m e nt A g e n c y' s ( E E A) air p oll ut a nt e mi s si o n s i n v e nt or y g ui d e b o o k 2 0 1 6 .5 7   
F u el b ur n i s m e a s ur e d i n kil o gr a m s of f u el p er air cr aft  a n d i s s p e cifi c t o b a n d s of 

                                              
5 4  F or f urt h er d et ail s s e e A R e vi e w of t h e Df T A vi ati o n Fl e et Mi x M o d el, Ri c ar d o E n er g y & E n vir o n m e nt, 2 0 1 7  
5 5  E vi d e n c e fr o m a st u d y b y Ri c ar d o E n er g y & E n vir o n m e nt (f or t h e E ur o p e a n C o m mi s si o n, D G M O V E) i n di c at e s t h at a v er a g e e xtr a 
di st a n c e fl o w n ( a b o v e Gr e at Cir cl e Di st a n c e) i s b et w e e n 4. 5 % a n d 5 % f or fli g ht s i n E ur o p e 
(htt p s:// e c. e ur o p a. e u/tr a n s p ort/ sit e s/tr a n s p ort/fil e s/ 2 0 1 7 -0 3 -0 6 -s t u d y -o n -o pti o n s -t o-i m pr o v e-at m - s er vi c e-c o nti n uit y -i n-t h e-e v e nt -of -
stri k e s. p df ). A n ot h er st u d y ( R e y n ol d s, 2 0 0 9) i n di c at e d t h at t h e e xtr a di st a n c e fl o w n o n N ort h Atl a nti c r o ut e s w a s 5 %, w hil e t h e e xtr a 
di st a n c e o n t y pi c al E ur o p e – S E A si a r o ut e s w a s 7 %.  
5 6  S o ur c e: Df T a n al y si s of C A A st ati sti c s.  
5 7  htt p s:// w w w. e e a. e ur o p a. e u// p u bli c ati o n s/ e m e p -e e a -g ui d e b o o k -2 0 1 6  

https://ec.europa.eu/transport/sites/transport/files/2017-03-06-study-on-options-to-improve-atm-service-continuity-in-the-event-of-strikes.pdf
https://ec.europa.eu/transport/sites/transport/files/2017-03-06-study-on-options-to-improve-atm-service-continuity-in-the-event-of-strikes.pdf
https://www.eea.europa.eu/publications/emep-eea-guidebook-2016
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fli g ht di st a n c e s a n d t h e diff er e nt st a g e s of t h e fli g ht ( e. g. t h e l a n di n g a n d t a k e-off 
c y cl e s  a n d cr ui s e st a g e).  

3. 3 4  T h e n e w i n v e nt or y g ui d e b o o k  r e pr e s e nt s a n u p d at e t o t h e d e p art m e nt' s 2 0 1 3 
f or e c a st s w hi c h u s e d  t h e 2 0 0 6 v er si o n of t h e e mi s si o n s i n v e nt or y (' C ori n air') 
g ui d e b o o k.  T h e E E A i n v e nt or y i s a n e st a bli s h e d a n d a ut h orit ati v e s o ur c e of d at a o n 
air cr aft f u el b ur n r at e s, a n d h a s b e e n si g nifi c a ntl y e n h a n c e d r e c e ntl y wit h m a n y m or e 
air cr aft t y p e s a n d a n o n y mi s e d a ct u al o p er ati o n al d at a pr o vi d e d b y airli n e s. 5 8   It i s 
u s e d f or g e n er al r ef er e n c e a n d f or u s e b y p arti e s s u c h a s t h e C o n v e nti o n o n L o n g 
R a n g e Tr a n s b o u n d ar y Air P oll uti o n ( L R T A P) f or r e p orti n g t o t h e U N E C E S e cr et ari at 
i n G e n e v a. A n d it i s wi d el y u s e d b y I C A O-C A E P i n s etti n g e n vir o n m e nt al p oli ci e s a n d 
st a n d ar d s .5 9  

3. 3 5  Wit hi n t h e m o d el, air cr aft  t y p e s' o ut p ut ar e m a p p e d t o t y p e s f or w hi c h d at a i s 
pr o v i d e d i n t h e E E A g ui d e b o o k. W h er e d at a f or t h e s p e cifi c pl a n e t y p e i s n ot 
a v ail a bl e, it i s m a p p e d t o a si mil ar ‘ pr o x y’ t y p e a n d , w h er e n e e d e d, a n a dj u st m e nt 
m a d e t o a c c o u nt f or hi g h er/l o w er f u el effi ci e n c y. A s p art of t h eir r e vi e w, Ri c ar d o 
E n er g y & E n vir o n m e nt  pr o vi d e d  a d vi c e o n m a p pi n g air cr aft t y p e s t o t h o s e i n t h e E E A 
g ui d e b o o k.   T h e r e vi e w al s o a d vi s e d o n a d a pti n g g ui d e b o o k f u el b ur n m o d el s f or 
g e n eri c f ut ur e air cr aft t y p e s,  m a p pi n g t h e m t o e xi sti n g t y p e s b ut  wit h a n a dj u st m e nt 
t o a c c o u nt f or a nti ci p at ed p erf or m a n c e i m pr o v e m e nt s.  

                                              
5 8  It i s a s s u m e d t h at f u el b ur n o n a 1 0 0 % l o a d e d j et air cr aft will b e 5 % hi g h er t h a n o n a 7 0 % l o a d e d air cr aft, d u e t o t h e i n cr e a s e d w ei g ht.  
S e e A n e v al u ati o n of air cr aft e mi s si o n s i n v e nt or y m et h o d ol o g y b y c o m p ari s o n s wit h r e p ort e d airli n e d at a . D a g g ett, D. L., D. J. S ut k u s 
Jr., D. P. D u P oi s, a n d S. L. B a u g h c u m, 1 9 9 9: N A S A/ C R -1 9 9 9 -2 0 9 4 8 0.  
5 9  htt p s:// w w w.i c a o.i nt/ E N VI R O N M E N T A L -P R O T E C TI O N/ P a g e s/ C A E P. a s p x  

https://www.icao.int/ENVIRONMENTAL-PROTECTION/Pages/CAEP.aspx
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F u el b ur n f or f ut ur e g e n eri c air cr aft t y p e s  

D at a i n t h e E M E P/ E E A air p oll ut a nt e mi s si o n i n v e nt or y g ui d e b o o k 2 0 1 6 h a s b e e n  
u s e d t o d eri v e r at e s f or f u el b ur n/ di st a n c e (i n k g/ N m) a s a f u n cti o n of fli g ht 
di st a n c e f or m o st c urr e ntl y  a v ail a bl e air cr aft t y p e s . 

F u el b ur n r at e s f or f ut ur e air cr aft t y p e s, n ot c o nt ai n e d i n t h e g ui d e b o o k, h a v e b e e n 
r el at e d t o r at e s of e xi sti n g air cr aft t y p e s o n t h e a d vi c e of Ri c ar d o E n er g y & 
E n vir o n m e nt a s s h o w n i n t h e e x a m pl e s b el o w.  

F ut ur e ai r cr aft t y p e  F u el b ur n  

AI R B U S A 3 1 9 N E O * A 3 1 9 -1 5. 0 %  

AI R B U S A 3 3 0 -9 0 0 N E O  A 3 3 3 -1 0. 0 %  

B O EI N G 7 3 7 M A X 8 * B 7 3 8 -1 5. 0 %  

B O EI N G 7 7 7 -9 X * B 7 7 W -1 3. 0 %  

B O M B A R DI E R C S 3 0 0  A 3 1 9 -1 5. 0 %  

E M B R A E R E 1 9 0 -E 2  E 1 9 0 -1 5. 0 %  

N e w G 2 P o st 2 0 3 0 c 1 1 -7 0 s e a t s*  A T R 4 2 -2 4. 5 %  

N e w G 2 P o st 2 0 3 0 c 2  7 1 -1 5 0 s e a t s* B 7 3 4 -2 4. 5 %  

N e w G 2 P o st 2 0 3 0 c 3 1 5 1 -2 5 0 s e a t s* B 7 3 4 -2 4. 5 %  

N e w G 2 P o st 2 0 3 0 c 4 2 5 1 -3 5 0 s e a t s* B 7 7 2 -2 7. 5 %  

N e w G 2 P o st 2 0 3 0 c 5 3 5 1 -5 0 0 s e a t s* A 3 4 3 B 7 7 2 -2 7. 5 %  

N e w G 2 P o st 2 0 3 0 c 6 5 0 0 + s e a t s* A 3 8 0 -2 7. 5 %  

N e w G 3  P o st 2 0 3 0 c 1 1 -7 0 s e a t s*  A T R 4 2 -3 1. 5 %  

N e w G 3  P o st 2 0 3 0 c 2 7 1 -1 5 0 s e a t s* B 7 3 4 -3 1. 5 %  

N e w G 3  P o st 2 0 3 0 c 3 1 5 1 -2 5 0 s e a t s* B 7 3 4 -3 1. 5 %  

N e w G 3  P o st 2 0 3 0 c 4 2 5 1 -3 5 0 s e a t s* B 7 7 2 -2 9. 5 %  

N e w G 3  P o st 2 0 3 0 c 5 3 5 1 -5 0 0 s e a t s* A 3 4 3/ B 7 7 2 -2 9. 5 %  

N e w G 3  P o st 2 0 3 0 c 6 5 0 0 + s e a t s* A 3 8 0 -2 9. 5 %  

* N e w f ut ur e t y p e d e v el o p e d fr o m t y p e i n t h e g ui d e b o o k wit h a d vi c e fr o m Ri c ar d o E n er g y & E n vir o n m e nt  

 
3. 3 6  A k e y  d e v el o p m e nt  i n t h e 2 0 1 6 v er si o n of t h e E E A g ui d e b o o k fr o m it s ' C ori n air' 

pr e d e c e s s or i s t h e u s e of t h e E U R O C O N T R O L A d v a n c e d E mi s si o n M o d el ( A E M) t o 
e sti m at e t h e f u el b ur nt b y e a c h air cr aft t y p e o v er s p e cifi c di st a n c e b a n d s. T h e 2 0 0 6 
v er si o n u s e d  t h e ol d er Pi a n o m o d el .6 0   T h e 2 0 1 6 v er si o n h a s a wi d er r a n g e of air cr aft  
t y p e s w hi c h r e d u c e s t h e n e e d f or m o d elli n g u si n g pr o x y air cr aft. T o m at c h t h e 
g ui d e b o o k di st a n c e f u el b ur n b a n d s, t h e d e p art m e nt' s C O 2  mo d el c al c ul at e s t h e f u el 
b ur n of diff er e nt air cr aft t y p e s u si n g a s et of fift h -or d er p ol y n o mi al c ur v e s f or f u el 
b ur n/ di st a n c e (i n k g/ N m) a s a f u n cti o n of fli g ht di st a n c e (i n N m). T h e r e vi e w  fr o m 
Ri c ar d o E n er g y & E n vir o n m e nt a gr e e d t h at t hi s a p pr o a c h pr o d u c e d  a b ett er m o d el fit 
t h a n alt er n ati v e li n e ar or ot h er m o d el s p e cifi c ati o n s.  

                                              
6 0  Pi a n o i s a t o ol f or t h e  a n al y si s of c o m m er ci al air cr aft. It i s u s e d i n pr eli mi n ar y d e si g n, c o m p etit or e v al u ati o n, p erf or m a n c e st u di e s, 
e n vir o n m e nt al e mi s si o n s a s s e s s m e nt s  a n d ot h er d e v el o p m e nt al t a s k s b y airfr a m e a n d e n gi n e m a n uf a ct ur er s, a vi ati o n r e s e ar c h 
e st a bli s h m e nt s a n d g o v er n m e nt al or d e ci si o n -m a ki n g i n s tit uti o n s.  htt p:// w w w. pi a n o. a er o/   

http://www.piano.aero/
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F u el effi ci e n c y  

3. 3 7  S e at -kil o m etr e s  p er m a s s of f u el (i. e. s e at -kil o m etr e s  p er t o n n e or k g of f u el) i s t h e 
d e p art m e nt' s pr ef err e d m etri c f or m e a s uri n g a vi ati o n f u el effi ci e n c y.  It w a s wi d el y 
u s e d b y t h e I P C C a n d t h e r e s e ar c h o n w hi c h t h e I P C C st u d y dr e w, alt h o u g h t h er e i s 
i n pr a cti c e a n u m b er of alt er n ati v e f u el effi ci e n c y m e a s ur e s. 6 1  T h e v al u e of t h e 
c h o s e n m etri c i s t h at it i s e s s e nti all y u n aff e ct e d b y t h e a s s u m e d or m o d ell e d l o a d 
f a ct or s.  

3. 3 8  G ai n s i n t h e f u el effi ci e n c y of air tr a v el o n t h e m etri c of s e at -kil o m etr e s  d eli v er e d p er 
t o n n e of f u el c a n b e s plit i nt o t w o s o ur c e s:6 2  

•  Air tr affi c m a n a g e m e nt a n d o p er ati o n al effi ci e n ci e s : b ett er c o-or di n ati o n  a n d 
c o ntr ol of  air tr a n s p ort m o v e m e nt s, eli mi n ati o n of n o n -e s s e nti al w ei g ht, 
o pti mi s ati o n of  air cr aft s p e e d, li mit s t o t h e u s e of a u xili ar y p o w er et c, will r e s ult i n 
l e s s f u el b ei n g  n e e d e d f or e a c h  s e at -kil o m etr e fl ow n.  

•  Air cr aft effi ci e n c y : a s n e w, m or e effi ci e nt air cr aft r e pl a c e ol d er air cr aft, t h e 
a v er a g e effi ci e n c y of t h e fl e et will ri s e. I m pr o v e m e nt s i n n e w air cr aft effi ci e n c y c a n 
b e dri v e n b y b ett er e n gi n e or airfr a m e t e c h n ol o g y. T h e s e g ai n s c o ul d t a k e t h e 
f or m of n e w t y p e s of air cr aft e nt eri n g pr o d u cti o n ( e. g. B o ei n g 7 8 7, Air b u s A 3 8 0 
a n d A 3 5 0) or i n cr e m e nt al i m pr o v e m e nt s t o e xi sti n g t y p e s of air cr aft  ( e. g. n e w 
e n gi n e o pti o n s o n t h e Air b u s A 3 2 0 or B o ei n g 7 3 7 air cr aft f a mili e s) . It i s al s o 
p o s si bl e f or c ert ai n e xi sti n g air cr aft t o b e c o m e m or e effi ci e nt t hr o u g h r etr ofitti n g of 
t h e l at e st e n gi n e t e c h n ol o g y or t h e fitti n g of a er o d y n a mi c d e vi c e s s u c h a s 
wi n gl et s a n d ri bl et s.  

Air tr affi c m a n a g e m e nt a n d o p er ati o n al effi ci e n ci e s  

3. 3 9  T h e r o ut e di st a n c e s fl o w n b y cl a s s of air cr aft o ut p ut b y N A P A M  c a n b e a dj u st e d i n 
r e s p o n s e t o a s s u m pti o n s a b o ut o p er ati o n al c h a n g e s. T h e b a s eli n e i n p ut 
a s s u m pti o n s i n t h e m o d el o n t h e p ot e nti al g ai n s fr o m air tr affi c m a n a g e m e nt ar e 
c o n s er v ati v e. T h e f or e c a st s ar e b a s e d o n t h e a s s u m pti o n t h at f ut ur e  n et g ai n s i n 
tr affi c m a n a g e m e nt f u el effi ci e n c y fr o m E U R O C O N T R O L' s Si n gl e E ur o p e a n S k y 
A T M R e s e ar c h ( S E S A R) pr o gr a m m e a n d ot h er i m pr o v e m e nt s ar e off s et b y a n 
i n cr e a s e i n tr affi c a n d l o a d o n t h e s y st e m. I n eff e ct t h e s e i m pr o v e m e nt s ar e r e q uir e d 
t o k e e p p a ce wit h ri si n g d e m a n d w hil e m ai nt ai ni n g a c c e pt a bl e o p er ati o n al st a n d ar d s.  

3. 4 0  T h e b a s eli n e a s s u m pti o n i s al s o t h at  n o i m pr o v e m e nt or g ai n s i n f u el effi ci e n c y r e s ult 
fr o m c h a n g e s i n airli n e o p er ati o n al pr a cti c e s ( e. g. o pti mi s e d p a yl o a d s, fl yi n g s p e e d s 
a n d altit u d e s) t o d eli v er f u el effi ci e n c y g ai n s . 

Air cr aft effi ci e n ci e s  

3. 4 1  T h e pri m ar y s o ur c e of f u el effi ci e n c y g ai n s i s e x p e ct e d  t o c o m e fr o m t h e r etir e m e nt of 
l e s s effi ci e nt c urr e nt air cr aft t y p e s a n d t h eir r e pl a c e m e nt b y n e w er m or e f u el effi ci e nt 
t y p e s. A s e x pl ai n e d a b o v e, t h e F M M  f or e c a st s t h e di stri b uti o n of t h e f ut ur e fl e et b y 
air cr aft t y p e b a s e d o n t h e r etir e m e nt of ol d air cr aft a n d t h e e ntr y i nt o t h e fl e et of n e w 
air cr aft. T o pr oj e ct g ai n s i n  t h e fl e et' s effi ci e n c y d u e t o fl e et t ur n o v er, it i s t h er ef or e 
n e c e s s ar y t o pr oj e ct t h e effi ci e n c y of t h e air cr aft t h at will e nt er s er vi c e i n t h e y e ar s t o 
2 0 5 0  a n d  t o f e e d t h at i nt o t h e F M M.  T h e b o x b el o w  pr e s e nt s s o m e of t h e a v ail a bl e 
e vi d e n c e o n f u el effi ci e n c y i m pr o v e m e nt s s e e n o v er r e c e nt y e ar s a n d e x p e ct ati o n s 
o v er w h at  mi g ht b e e x p e ct e d i n t h e f ut ur e.  

                                              
6 1  A vi ati o n a n d t h e Gl o b al At m o s p h er e , I nt er-g o v er n m e nt al P a n e l o n Cli m at e C h a n g e, 1 9 9 9 
6 2  F u el effi ci e n c y i s d efi n e d i n d e p art m e nt' s  m o d elli n g a s s e at -kil o m etr e  p er t o n n e of f u el. It i s t h er ef or e i n d e p e n d e nt of l o a d f a ct or s, 
w hi c h ar e a c c o u nt e d f or el s e w h er e i n t h e f or e c a sti n g. A k e y i s s u e i s t h at a s p e cifi c l o a d f a ct or c a n t h e n b e a s s u m e d, s o a s e at -k m 
i m pli e s a c ert ai n t o n n e-k m. T hi s i s h el pf ul f or m a k i n g a s s u m pti o n s tr a n s p ar e nt w h e n d efi ni n g i n d u str y st a n d ar d s.  
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T r e n d s i n air cr aft f u el effi ci e n c y  

J et air cr aft i n s er vi c e t o d a y ar e w ell o v er 8 0 % m or e f u el effi ci e nt p er s e at 
kil o m etr e t h a n t h e fir st j et s i n t h e 1 9 6 0 s.  A r a n g e of e sti m at e s e xi st f or t h e 
i m pr o v e m e nt s i n f u el effi ci e n c y i n t h e a vi ati o n s e ct or o v er r e c e nt y e ar s. S o m e 
st u di e s h a v e al s o s et o ut t h eir e sti m at e s of e x p e ct e d f ut ur e i m pr o v e m e nt s i n 
effi ci e n c y.  

T o r e pr e s e nt t h e r a n g e of e vi d e n c e, t h e s u m m ari e s b el o w gi v e a br o a d i d e a of t h e 
c h a n g e s s e e n a n d f or e c a st . 

T h e I P C C ( 1 9 9 9)  r e p ort e d t h at hi st ori c al i m pr o v e m e nt s i n f u el effi ci e n c y h a v e 
a v er a g e d at 1 -2 % p er a n n u m ( m e a s ur e d a s f u el b ur n p er s e at -kil o m etr e ) f or n e w 
pr o d u cti o n air cr aft. T hi s h a s b e e n a c hi e v e d t hr o u g h n e w e n gi n e a n d airfr a m e 
t e c h n ol o g y. A si mil ar tr en d i s a s s u m e d w h e n pr oj e cti n g f or w ar d t o 2 0 5 0.  

T h e I P C C dr e w o n t h e r e s e ar c h b y Gr e e n e ( 1 9 9 2) w hi c h l o o k e d at f u el effi ci e n c y 
(s e at -kil o m etr e  p er k g of f u el) t o 2 0 0 0 a n d e xtr a p ol at e d t hi s f or w ar d t o f or e c a st 
a n n u al f u el effi ci e n c y i m pr o v e m e nt s o v er ti m e . 

 A n n u al f u el effi ci e n c y i m pr o v e m e nt  

1 9 9 0 -2 0 1 0  1. 3 %  

2 0 1 1 -2 0 2 0  1. 0 %  

2 0 2 1 -2 0 5 0  0. 5 %  

I P C C, A vi ati o n a n d t h e Gl o b al At m o s p h er e, 1 9 9 9 

P e et er s et al ( 2 0 0 5)  e xt e n d e d t hi s  w or k t o e x pl or e t h e i m p a ct of a p pl yi n g a fitt e d 
c ur v e (i n st e a d of a li n e ar tr e n d) t o t h e I P C C d at a a n d t o t h at of L e e ( 2 0 0 1) wit h t h e 
f oll o wi n g f u el effi ci e n c y i m pr o v e m e nt s p er a n n u m ( all e x pr e s s e d i n f u el u s e d p er 
a v ail a bl e s e at -kil o m etr e s ) 

 I P C C P e et e r s  et al ( 2 0 0 5)  

1 9 6 0 -1 9 8 0  2. 6 %  2. 2 %  

1 9 8 0 -2 0 0 0  1. 2 %  0. 9 %  

2 0 0 0 -2 0 4 0  0. 6 %  0. 5 %  

P e et er s, P, Mi d d e l J, H o ol h or st A, F u el effi ci e n c y of c o m m er ci al air cr aft. A n o v er vi e w of hi st ori c al a n d f ut ur e tr e n d s, 2 0 0 5.  

L e e et al ( 2 0 0 1) l o o k e d at t h e effi ci e n c y c h an g e s i n  t h e U S o nl y a n d s u g g e st e d 
t h at a n n u al i m pr o v e m e nt s i n e n er g y i nt e n sit y (f u el u s e p er s e at-kil o m etr e a n d p er 
p a s s e n g er -kil o m etr e ) w er e r el ati v el y str o n g i n t h e p a st b ut w er e  s et t o sl o w.  

 G ai n i n effi ci e n c y p e r a n n u m 

i n cl u di n g l o a d f a ct or eff e ct s (f u el p e r 

p a s s e n g er k m)  

G ai n i n effi ci e n c y p e r a n n u m e x cl u di n g l o a d 

f a ct o r eff e ct s (f u el p er s e at -kil o m et r e ) 

1 9 7 1 -1 9 8 5  4. 6  2. 7  

1 9 8 5 -1 9 9 8  2. 2  1. 2  

1 9 9 8  t o 2 0 2 5 1. 3 -2. 5  0. 7 -1. 3  

F or m ul at e d u si n g L e e, J, L u k at c h k o S, W ait z I a n d S c af er  A ( 2 0 0 1) ' Hi st ori c al a n d f ut ur e tr e n d s i n air cr aft p erf or m a n c e, 

c o st a n d e mi s si o n s. A n n u al R e vi e w of E n er g y a n d t h e E n vir o n m e nt 1 7 p 5 3 7 -5 7 3.  
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T h e A T A G  c o n s orti u m of i n d u str y e x p ert s ( 2 0 1 6) s et a t ar g et of a 1. 5 % 
i m pr o v e m e nt i n f u el effi ci e n c y p er a n n u m u ntil 2 0 2 0. B e y o n d t h at p oi nt, n et c ar b o n 
e mi s si o n s fr o m a vi ati o n ar e pl a n n e d t o b e c a p p e d t hr o u g h c ar b o n n e utr al gr o wt h. 
B y 2 0 5 0, A T A G ai m t o h al v e  n et a vi ati o n e mi s si o n s c o m p ar e d t o 2 0 0 5 l e v el s .6 3  

T h e I A T A ( 2 0 1 3) T e c h n ol o g y R o a d m a p pr e di ct s a 3 0 % or m or e f u el effi ci e n c y 
i m pr o v e m e nt aft er 2 0 2 0 t h at c o ul d b e r e ali s e d o nl y if s uit a bl e air cr aft d e v el o p m e nt 
pr o gr a m m e s ar e l a u n c h e d i n t h e r e s p e cti v e ti m e fr a m e. T h e gr e at e st effi ci e n c y 
i m pr o v e m e nt of ar o u n d 2 % p er a n n u m u ntil 2 0 3 0 i s f or e c a st f or t h e r e gi o n al 
air cr aft c at e g or y. Air cr aft b et w e e n 1 0 0 a n d 4 0 0 s e at s ar e e x p e ct e d t o i m pr o v e b y 
1. 2 t o 1. 5 % p a. I n t h e c at e g or y a b o v e 4 0 0 s e at s, t h e e x p e ct e d i m pr o v e m e nt i s 
e x p e ct e d t o b e r el ati v el y l o w a n d i n t h e or d er t o 1 % p a aft er 2 0 2 0 . 

 
3. 4 2  T h e f or e c a st s g e n er all y a s s u m e  t h at t h er e will b e gr a d u al i m pr o v e m e nt s r el ati v e t o 

c o n v e nti o n al air cr aft t e c h n ol o gi e s.  T h e s e i m pr o v e m e nt s ar e e x p e ct e d t o r e d u c e t h e 
w ei g ht of t h e e n gi n e s a n d airfr a m e t hr o u g h t h e i n cr e a s e d u s e of n e w m at eri al s, 
i m pr o v e v ari o u s airfr a m e effi ci e n c y m etric s s u c h a s t h e r e d u cti o n of a er o -d y n a mi c 
dr a g a n d i n cr e a s e b ot h t h e t h er m o -d y n a mi c a n d pr o p ul si v e effi ci e n c y of e n gi n e s.  
T h e f or e c a st s d o n ot r efl e ct m or e r a di c al d e p art ur e s s u c h a s t h e bl e n d e d wi n g b o d y 
a ir cr aft or o p e n r ot or e n gi n e s. 

3. 4 3  F u el effi ci e n c y i n t h e m o d el b a s eli n e i s dri v e n pri m aril y b y i n cr e a s e d air cr aft 
effi ci e n c y t hr o u g h t h e t ur n o v er of t h e fl e et a n d t h e gr a d u al i ntr o d u cti o n of n e w air cr aft 
t y p e s o v er ti m e. Air tr affi c m a n a g e m e nt a n d o p er ati o n al effi ci e n ci e s h a v e n e utr al 
a s s u m pti o n s - i. e. t h e y ar e a s s u m e d t o k e e p p a c e wit h air tr affi c gr o wt h s o pr o vi d e 
n o f urt h er effi ci e n ci e s i n t h e b a s eli n e.  

3. 4 4  T a bl e 8  s h o w s t h e r a n g e of a n n u al a v er a g e f u el effi ci e n c y i m pr o v e m e nt s 
u n d er pi n ni n g t h e u p d at e d f or e c a st s  a cr o s s t h e t hr e e s c e n ari o s . It s h o w s t h at u n d er 
t h e c e ntr al f or e c a st s a v er a g e fl e et f u el effi ci e n c y i m pr o v e s b y 1 0 % b et w e e n 2 0 1 6 
a n d 2 0 3 0, e q ui v al e nt t o 0. 6 % p er a n n u m, wit h effi ci e n c y g ai n s a c c el er ati n g i n t h e 
2 0 2 0 s a s t h e c urr e nt fl e et i s l ar g el y r e pl a c e d  b y t h e n e xt g e n er ati o n . 

 L o w d e m a n d  C e ntr al d e m a n d  Hi g h d e m a n d  

2 0 1 6 -2 0 3 0  ( a v er a g e a n n u al) 0. 6 3 %  0. 6 2 %  0. 5 0 %  

2 0 3 0 -2 0 4 0  ( a v er a g e a n n u al) 1. 2 9 %  1. 3 1 %  1. 4 0 %  

2 0 4 0 -2 0 5 0  ( a v er a g e a n n u al) 1. 4 6 %  1. 4 5 %  1. 3 8 %  

    

2 0 1 6 -2 0 3 0  ( a g gr e g at e) 9. 9 4 %  9. 6 8 %  7. 8 1 %  

2 0 1 6 -2 0 4 0  ( a g gr e g at e) 2 6. 5 6 %  2 6. 5 8 %  2 5. 6 7 %  

2 0 1 6 -2 0 5 0  ( a g gr e g at e) 4 8. 3 7 %  4 8. 3 1 %  4 6. 1 3 %  

T a bl e 8   F u el effi ci e n c y i m pr o v e m e nt s t o 2 0 5 0  

Alt er n ati v e f u el s  

3. 4 5  T h e u s e of bi of u el s d o e s n ot i n it s elf i n cr e a s e f u el effi ci e n c y (t h e a m o u nt of f u el b ur nt 
p er di st a n c e fl o w n) , b ut it will i n cr e a s e C O2  effi ci e n c y (t h e a m o u nt of C O2  e mi s si o n s 
p er di st a n c e fl o w n ) a n d s o i s c o n si d er e d i n t h e b a s eli n e e mi s si o n f or e c a sti n g. A s wit h 

                                              
6 3  htt p:// w w w. at a g. or g  
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t h e d e p art m e nt' s l a st c e ntr al C O 2  f or e c a st s, t h e s e f or e c a st s a s s u m e t h at bi of u el s ar e 
gr a d u all y i ntr o d u c e d  i n t h e 2 0 2 0 s a n d m a k e u p 1 % i n 2 0 3 0 a n d 5 % of all a vi ati o n f u el 
b ur nt b y air cr aft d e p arti n g U K air p ort s i n 2 0 5 0. 6 4   T h e s e a s s u m pti o n s r efl e ct t h e 
a d vi c e of t h e i n d e p e n d e nt e x p ert s w o r ki n g o n t h e d e p art m e nt' s e arli er M A C C  
a n al y si s  i n 2 0 1 0-2 0 1 1 f oll o wi n g a r e vi e w of t h e e vi d e n c e o n f ut ur e bi of u el s pri c e s. 
M or e  r e c e ntl y, Ri c ar d o E n er g y & E n vir o n m e nt h a v e al s o r e vi e w e d t h e bi of u el 
a s s u m pti o n s a s p art of t h eir r e vi e w of t h e C O 2  m o d elli n g. 6 5  Alt h o u g h t h e y m a d e a 
r e c o m m e n d ati o n t o i n cr e a s e t h e bi of u el p e n etr ati o n r at e b a s e d o n r e c e nt lit er at ur e, it 
w a s  f elt t hi s e vi d e n c e w a s n ot s uffi ci e ntl y r o b u st t o w arr a nt c h a n gi n g t h e u pt a k e 
a s s u m pti o n s f or t h e s e b a s eli n e f or e c a st s. 

F u el b ur n t o C O 2  e mi s si o n s  

3. 4 6  O n c e t h e a b o v e m et h o d h a s f or e c a st t h e a m o u nt of f u el t h at i s b ur n e d o n fli g ht s 
d e p arti n g e a c h air p ort o n e a c h r o ut e b y air cr aft t y p e, t hi s i s c o n v ert e d i nt o C O 2  
e mi s si o n s o n t h e b a si s t h at 1 k g of k er o s e n e e mit s 3. 1 5 k g of C O 2 .6 6   W h er e bi of u el 
u pt a k e i s a s s u m e d, t hi s a v er a g e c ar b o n i nt e n sit y f a ct or i s r e d u c e d o n t h e a s s u m pti o n 
t h at bi of u el s ar e a c c o u nt e d f or i n t h e tr a n s p ort s e ct or a s h a vi n g z er o e mi s si o n s. 6 7   
F or e x a m pl e, i n t h e c e ntr al f or e c a st i n 2 0 5 0 wit h 5 % bi of u el t a k e u p, it i s a s s u m e d 
t h at a cr o s s t h e e ntir e fl e et 1 k g of f u el e mit s 3. 0 7 k g of C O 2 . 

3. 4 7  It s h o ul d b e n ot e d t h at t h e m etri c u s e d  f or t h e f or e c a st s i s C O2  n ot C O 2 e. I n pr a cti c e 
w h e n k er o s e n e i s b ur n e d, s m all a m o u nt s of ot h er gr e e n h o u s e g a s e s (i n cl u d e d i n t h e 
K y ot o Pr ot o c ol 6 8 ) ar e al s o e mi tt e d i n cl u di n g m et h a n e ( C H4 ) a n d nitr o u s oxi d e ( N 2 O). 
H o w e v er t h e a m o u nt s ar e s m all - t h e y e q u at e t o ar o u n d 1 % of t h e gl o b al w ar mi n g 
p ot e nti a l of t h e C O 2  it s elf.6 9  T h e s e g a s e s s h o ul d n ot b e c o nf u s e d wit h t h e i m p a ct s 
fr o m ot h er e mi s si o n s  i n cl u di n g c o ntr ail s a n d nitr o g e n oxi d e s  (d e s cri b e d i n t h e t e xt b o x 
at p ar a gr a p h 3. 1 6 ) t h at f all o ut si d e t h e K y ot o pr ot o c ol b ut t h at n o n et h el e s s ar e li k el y 
t o h a v e a n i m p a ct o n gl o b al w ar mi n g. 

V ali d ati o n of b a s e y e ar f or e c a st s a g ai n st  b u n k er f u el o utt ur n  

3. 4 8  T h e n e w  b a s eli n e f or e ca st s u si n g t h e  u p d at e d  F M M a n d C O 2  m o d el s  n e e d t o b e 
v ali d at e d , a n d s o a n e w r e c o n cili ati o n a g ai n st b a s e y e ar C O 2  a ct u al s  h a s b e e n 
u n d ert a k e n .  

3. 4 9   Avi ati o n e mi s si o n f or e c a st s ar e a dj u st e d t o m at c h t h e  D e p art m e nt f or B u si n e s s, 
E n er g y a n d I n d u stri al Str at e g y  ( B EI S) e sti m at e of 2 0 1 5 o utt ur n (i. e. p u bli s h e d) 
a vi ati o n C O 2  e mi s si o n s ( u si n g t h e U N F C C C r e p orti n g m et h o d), 7 0  a s r e p ort e d i n t h e 
N ati o n al At m o s p h eri c E mi s si o n s I n v e nt or y ( N A EI) . T h e B EI S e sti m at e s of  o utt ur n 
C O 2  e mi s si o n s fr o m a vi ati o n ar e b a s e d o n t h e a m o u n t of a vi ati o n f u el u plift e d fr o m 
b u n k er s at all U K air p ort s.  I n t h e m o d elli n g, t h e a dj u st m e nt al s o r efl e ct s a n y 
diff er e n c e i n d efi niti o n, i n cl u di n g t h e a b s e n c e fr o m t h e m o d elli n g of t h e mi n or t y p e s 

                                              
6 4  B ut  i n pr a cti c e i n t h e m o d elli n g it s elf bi of u el u pt a k e r at e s ar e h al v e d t o a c c o u nt f or lif e c y cl e e mi s si o n s . 
6 5  C ar b o n a b at e m e nt i n U K a vi ati o n , Ri c ar d o E n er g y & E n vir o n m e nt, 2 0 1 7. 
6 6  E a c h 1 k g of k er o s e n e c o nt ai n s 8 5 8 g of c ar b o n a n d e a c h 1 k g of c ar b o n i s e q ui v al e nt t o 4 4/ 1 2 or 3. 6 7 k g of C O 2 . 0. 8 5 8 * ( 4 4/ 1 2) = 
3. 1 5  
6 7  I n pr a cti ce, diff er e nt bi of u el f e e d st o c k s h a v e diff er e nt l e v el s of lif e -c y cl e e mi s si o n s a n d bi of u el s u s e i n a vi ati o n i s e x p e ct e d t o r e s ult i n 
l o w er e mi s si o n s, b ut n ot r e d u c e e mi s si o n s t o z er o. F oll o wi n g t h e a d vi c e gi v e n at t h e ti m e of t h e M A C C st u d y w e a s s u m e o n e lif e c y cl e 
e mi s si o n s ar e t a k e n i nt o a c c o u nt, e mi s si o n s ar e r e d u c e d b y 5 0 %. F or m o d elli n g p ur p o s e s, t h e bi of u el u pt a k e r at e i s h al v e d a n d 
t h er ef or e e q u al s 2. 5 % i n 2 0 5 0. T h e a p pr o a c h t a k e n h er e i s c o n si st e nt wit h t h e a c c o u nti n g of bi of u el u s e i n t h e U K’ s c ar b o n b u d g et a n d 
i n t h e E U E T S, a n d wit h t h e l at e st g ui d a n c e fr o m t h e I nt er n ati o n al P a n el f or Cli m at e C h a n g e (I P C C).  
6 8  htt p:// u nf c c c.i nt/ k y ot o _ pr ot o c ol/it e m s/ 3 1 4 5. p h p  
6 9  Gl o b al w ar mi n g p ot e nti al i s t h e c o m m o n m etri c u s e d t o c o m p ar e t h e gl o b al w ar mi n g i m p a ct s of diff er e nt g a s e s w h er e all g a s e s a r e 
m e a s ur e d i n t er m s of t h eir i m p a ct r el ati v e t o C O 2, t y pi c all y o v er a 1 0 0 y e ar p eri o d.  
7 0  T h e 'f or e c a st' f or 2 0 1 5 i s a b o ut 1. 0 Mt C O 2  ( 3 %) b el o w t h e l at e st r e vi s e d B EI S e sti m at e f or t h at y e ar. T hi s r e si d u al a m o u nt i s a d d e d 
b a c k i nt o t h e f or e c a st s.  A si mil ar pr o c e d ur e i s r e q uir e d b y B EI S w h e n c o n v erti n g D U K E S air f u el s al e s d at a t o C O 2  b u n k er e mi s si o n s 
d at a f or d o m e sti c a n d i nt er n ati o n al ci vil a vi ati o n.   T h e a dj u st m e nt i s h el d c o n st a nt t hr o u g h o ut t h e m o d el p eri o d.  
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of tr affi c s u c h a s b u si n e s s j et s w hi c h ar e diffi c ult t o m o d el, or fli g ht s fr o m v er y s m all 
air p ort s t h at ar e n ot i n cl u d e d i n t h e m o d el.  

3. 5 0   Th e m o st  r e c e nt N A EI b u n k er C O 2  r et ur n i s f or 2 0 1 5 a n d p u bli s h e d b y B EI S. 7 1   T h e 
r e c o n cili ati o n of 2 0 1 5 m o d ell e d e sti m at e s a g ai n st 2 0 1 5 a ct u al s , a n d t h e r e s ulti n g 
r e si d u al a dj u st m e nt, i s s h o w n i n T a bl e 9 . 

 I nt e r n ati o n al D o m e sti c   

B u n k er C O 2  a ct u al 2 0 1 5  3 2. 9 5  1. 5 2 

M o d el C O 2  2 0 1 5 7 2  3 1. 8 9  1. 2 4  

Diff er e n c e or ‘r e si d u al’ 1. 0 6  0. 2 8  

T a bl e 9   R e c o n cili ati o n of m o d ell e d C O 2  ( Mt) wit h 2 0 1 5 b u n k er f u el a ct u al s  

3. 5 1  A n o v er all r e si d u al of a dj u st m e nt of ar o u n d 1 Mt C O 2  f or i nt er n ati o n al i s i nt uiti v e gi v e n 
t h at t h e m o d elli n g d o e s n ot i n cl u d e all t y p e s of fli g ht s i n cl u di n g a si g nifi c a nt n u m b er 
of b u si n e s s j et s w h o c o ntri b ut e t o f u el u s a g e . A l ar g er pr o p orti o n of d o m e sti c C O 2  i s 
al s o e x p e ct e d b e c a u s e t h er e will b e m or e u n -m o d ell e d n o n -p a s s e n g er fli g ht s a n d 
m or e fli g ht s fr o m mi n or u n-m o d ell e d air p ort s i n t hi s c at e g or y.  T h e d e p art m e nt ' s n e w 
C O 2  m o d el t h er ef or e a p p e ar s t o p erf or m v er y w ell a g ai n st b u n k er o utt ur n a ct u al s . 
B e c a u s e it r e pr e s e nt s a n u n k n o w n, t h e  r e si d u al i s h el d c o n st a nt t hr o u g h o ut t h e 
f or e c a sti n g p eri o d i n t h e C O2  m o d el.  

S u m m ar y of k e y C O 2  m o d elli n g i n p ut a s s u m pti o n s  

•  fut ur e I C A O C O 2  st a n d ar d s ar e a s s u m e d t o h a v e mi ni m al eff e ct a s f ut ur e fl e et  i s 
a s s u m e d t o b e c o m pli a nt  

•  r etir e m e nt a g e s b y airli n e t y p e of: sc h e d ul e d - 2 2 y e ar s ; c h art er – 2 5 y e ar s; l o w 
c o st c arri er – 2 2 y e ar s  

•  n o r etr o -fitti ng 

•  fir st g e n er ati o n f ut ur e air cr aft t y p e s ( e x p e ct e d b y 2 0 2 0) t y pi c all y h a v e a 1 0-1 5 % 
f u el b ur n i m pr o v e m e nt o n e xi sti n g air cr aft t y p e s, t h e 2 0 3 0 s e c o n d g e n er ati o n 
h a vi n g a 2 4. 5 -2 7. 5 % i m pr o v e m e nt a n d t h e 2 0 4 0 t hir d g e n er ati o n h a vi n g a 2 9. 5 % -
3 1. 5 % i m pr o v e m e nt  

•  n o n et air tr affi c m a n a g e m e nt s y st e m g ai n s a s i m pr o v e m e nt s fr o m S E S A R a n d 
ot h er pr o gr a m m e s ar e a s s u m e d t o a c c o m m o d at e t h e gr o wt h i n A T M s wit h o ut 
f urt h er d eteri or ati o n i n l e v el s of s er vi c e  

•  n o i m pr o v e m e nt fr o m airli n e o p er ati o n al effi ci e n c y pr a cti c e s  

•  1 % bi of u el u s e i n 2 0 3 0 ri si n g t o 5 % b y 2 0 5 0 ( wit h i n pr a cti c e i n p ut u pt a k e r at e s 
h al v e d t o a c c o u nt f or lif e c y cl e e mi s si o n s ) 

•  b a s e y e ar r e si d u al C O 2  a dj u st m e nt t o b u n k er f u el r et ur n s h el d c o n st a nt 
t hr o u g h o ut t h e m o d el p eri o d 

                                              
7 1   S e e t a bl e 8 of B EI S 2 0 1 5 U K gr e e n h o u s e g a s e mi s si o n s: fi n al fi g ur e s - d at a t a bl e s . htt p s:// w w w. g o v. u k/ g o v er n m e nt/ st ati sti c s/fi n al -u k -
gr e e n h o u s e -g a s - e mi s si o n s-n ati o n al -st ati sti c s -1 9 9 0 -2 0 1 5   
7 2  T h e 2 0 1 6 m o d ell e d o ut p ut f a ct or e d d o w n t o 2 0 1 5 b y o b s er v e d s e at -k m gr o wt h.  

https://www.gov.uk/government/statistics/final-uk-greenhouse-gas-emissions-national-statistics-1990-2015
https://www.gov.uk/government/statistics/final-uk-greenhouse-gas-emissions-national-statistics-1990-2015
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4.  P a st a n d pr e s e nt: c h a n g e s i n a vi ati o n 
si n c e 2 0 1 1  

I ntr o d u cti o n 

4. 1  T hi s f or e c a st u s e s a m o d el b a s e y e ar of 2 0 1 6, t h e m o st r e c e nt y e ar f or w hi c h a f ull 
a n n u al s et of st ati sti c al d at a i s a v ail a bl e. T h e d e p art m e nt' s pr e vi o u s f or e c a st s 
p u bli s h e d i n J a n u ar y 2 0 1 3 7 3  h a d b e e n  v ali d at e d t o r e pr o d u c e a vi ati o n a cti vit y i n 
2 0 1 1. 7 4    

4. 2  T hi s c h a pt er i s s et o ut i n t hr e e p art s:  

•  t h e c h a n g e s i n t h e U K a vi ati on p a s s e n g er m ar k et s b et w e e n t h e t w o f or e c a sti n g 
b a s e y e ar s of 2 0 1 1 a n d 2 0 1 6 u si n g d et ail e d st ati sti c al a n d s ur v e y d at a c oll e ct e d 
b y t h e C A A  a n d a n al y s e d b y t h e d e p art m e nt  

•  t h e c a p a bilit y of t h e n e w 2 0 1 6 b a s e d a vi ati o n m o d el t o r e pr o d u c e ' a ct u al' a vi ati o n 
a c ti vit y - t h e ' b a s e y e ar v ali d ati o n' 

•  a c o m p ari s o n of t h e d e p art m e nt' s r e c e nt f or e c a st s a g ai n st o utt ur n t ot al a vi ati o n 
d e m a n d  

U K a vi ati o n 2 0 1 1 a n d 2 0 1 6  

4. 3  T h e b o x b el o w c o m p ar e s t h e h e a dli n e m e a s ur e s of a cti vit y at t h e 3 0 l ar g e st U K 
air p ort s u s e d el s e w h er e i n t h e m o d elli n g. 7 5   All t h e a n al y si s b el o w al s o u s e s t h e 
d e p art m e nt' s a vi ati o n m o d el d efi niti o n s of c h art er a n d L C C airli n e s  a n d Df T a n al y si s 
of b e s p o k e st ati sti c s pr o vi d e d t o t h e d e p art m e nt b y t h e C A A .7 6    

  

                                              
7 3  U K A vi ati o n F or e c a st s, J a n u ar y 2 0 1 3, htt p s:// w w w. g o v. u k/ g o v er n m e nt/ p u bli c ati o n s/ u k -a vi ati o n -f or e c a st s-2 0 1 3  
7 4  T e c h ni c all y t h e 2 0 1 3 f or e c a st s u s e d a n i niti al d e m a n d i n p ut of 2 0 0 8 dr a w n fr o m C A A s ur v e y s c o n d u ct e d 2 0 0 5 -2 0 0 8. H o w e v er, t hi s 
w a s s u p pl e m e nt e d a n d u p d at e d wit h s ur v e y d at a fr o m s ur v e y s i n 2 0 0 9 -2 0 1 1 i n or d er t h at t h e m o d el c o ul d b e v ali d at e d i n d et ail 
s ati sf a ct oril y a g ai n st 2 0 1 1 o b s er v e d a ct u al s.  
7 5  2 0 1 1 a cti vit y i n cl u d e d p a s s e n g er fli g ht s w hi c h h a v e n o w c e a s e d at Bl a c k p o ol.  T h e 2 0 1 6 fi g ur e s i n cl u d e S o ut h e n d w hi c h w a s n ot  
o p er ati n g si g nifi c a nt p a s s e n g er s er vi c e s i n 2 0 1 1. Of ot h er air p ort s i n  t h e m o d el Pl y m o ut h cl o s e d i n 2 0 1 1 a n d C o v e ntr y c e a s e d 
o p er ati o n s b ef or e 2 0 1 1.  
7 6  C h art er i s a s d efi n e d i n C A A p u bli s h e d st ati sti c s.  L C C airli n e s i n t h e a vi ati o n m o d el ar e e a s y J et, J et 2, R y a n air a n d T h o m s o n fl y ( C A A 
r e c or d e d s c h e d ul e d s h o rt-h a ul s er vi c e s o n l y). 

https://webarchive.nationalarchives.gov.uk/20181209021250/https://www.gov.uk/government/publications/uk-aviation-forecasts-2013
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T h e a vi ati o n m ar k et 2 0 1 1  - 2 0 1 6: k e y st ati sti c s  

Si n c e 2 0 1 1 t er mi n al p a s s e n g er s  h a v e gr o w n 
b y al m o st 5 0 milli o n ( 2 3 %) at t h e 3 0 
m o d ell e d U K air p ort s.  T hr o u g h p ut i n 2 0 1 6 
w a s  at a n hi st ori c hi g h. O v er t h e 5 y e ar s t h e 
bi g g e st i n cr e a s e s w er e at G at wi c k ( + 1 0 m), 
M a n c h e st er ( + 7 m), H e at hr o w a n d St a n st e d 
( + 6 m) a n d L ut o n ( + 5 m).  

 
S o ur c e: A n al y si s of Df T v er si o n of C A A st ati sti c s  
 
T h e L o n d o n / o ut si d e L o n d o n t ot al s r el at e t o t h e l o c ati o n of t h e c h o s e n 
air p ort, n o t n e c e s s aril y t h e gr o u n d ori gi n 
 

C a p a cit y i n t er m s of t h e n u m b er of air cr aft 
m o v e m e nt s ( A T M s) a n d s e at s d eli v er e d 
i n cr e a s e d b y l e s s t h a n t h e n u m b er of 
p a s s e n g er s  b e c a u s e of hi g h er l o a d f a ct or s 
a n d l ar g er air cr aft. 

 
S o ur c e: A n al y si s of Df T v er si o n of C A A st ati sti c s  

 
T h e L o n d o n / o ut si d e L o n d o n t ot al s r el at e t o t h e l o c ati o n of t h e c h o s e n 
air p ort, n o t n e c e s s aril y t h e gr o u n d ori gi n 

 

 

T h e n u m b er of s h ort -h a ul fli g ht s h a s i n cr e a s e d si g nifi c a ntl y.  B ot h 'f ull s er vi c e' s c h e d ul e d a n d 
l o w c o st ( L C C) fli g ht s h a v e gr o w n str o n gl y, i n p art t hr o u g h t h e m ar k e d dr o p i n c h art er fli g ht s.  
O v er all b ot h d o m e sti c a n d l o n g -h a ul p a s s e n g er fli g ht s i n cr e a s e d b y 1 2 % o v er t h e 5 y e ar 
p eri o d, c o m p ar e d t o a 2 9 % gr o wt h i n s h ort -h a ul fli g ht s.  

 
S o ur c e: A n al y si s of Df T v er si o n of C A A st ati sti c s  
 
In t h e d e p art m e nt' s m o d el , d o m e sti c s c h e d ul e d a n d L C C s ar e m er g e d a s a si n gl e c at e g or y;  d o m e sti c c h art er i s n ot s e p ar at el y r e pr e s e nt e d, b ut 
m a y b e u n d er ' ot h er s' , a n d n o l o n g -h a ul L C C ar e m o d ell e d.  
D o m e sti c fli g ht s i n t hi s t a bl e i n cl u d e b ot h i nt er n al d o m e sti c fli g ht s a n d t h o s e p a s s e n g er s tr a v elli n g t o c o n n e ct o nt o a n i nt e r n ati o n al fli g ht. 

P a s s e n g er s m p p a 2 0 1 1 2 0 1 6 gr o wt h p er y e ar

L o n d o n 1 3 4 1 6 2 2 2 % 4. 0 %

O ut si d e L o n d o n 8 4 1 0 5 2 5 % 4. 5 %

N ati o n al 2 1 8 2 6 7 2 3 % 4. 2 %

2 0 1 1 2 0 1 6 gr o wt h

A v er a g e air cr aft si z e L o n d o n 1 7 7 1 8 6 5 %

( s e at s) N ati o n al 1 4 7 1 5 7 6 %

P a s s e n g er s p er A T M L o n d o n 1 3 5 1 4 7 9 %

( air cr aft l o a d s) N ati o n al 1 1 1 1 2 4 1 2 %

L o a d f a ct or L o n d o n 7 6 % 7 9 %

( p a s s e n g er s/ s e at s)  N ati o n al 7 5 % 7 9 %

A T M s ( 0 0 0 s) 2 0 1 1 2 0 1 6 gr o wt h p er y e ar

L o n d o n 9 9 1 1 1 0 7 1 2 % 2. 2 %

O ut si d e L o n d o n 9 7 1 1 0 4 2 7 % 1. 4 %

N ati o n al 1 9 6 2 2 1 4 9 1 0 % 1. 8 %

S e at s ( milli o n) 2 0 1 1 2 0 1 6 gr o wt h p er y e ar

L o n d o n 1 7 6 2 0 6 1 7 % 3. 3 %

O ut si d e L o n d o n 1 1 3 1 3 1 1 5 % 2. 9 %

N ati o n al 2 8 9 3 3 7 1 7 % 3. 1 %

m p p a 2 0 1 1 2 0 1 6 2 0 1 1 2 0 1 6 2 0 1 1 2 0 1 6

S c h e d ul e d 2 1. 5 2 2. 5 4 % 5 9. 5 8 3. 0 3 9 % 4 3. 9 5 1. 5 1 7 %

L C C 1 2. 7 1 6. 0 2 6 % 5 7. 4 8 0. 3 4 0 % 0. 3 0. 0 - 8 8 %

C h art er 0. 8 0. 7 - 1 9 % 1 7. 7 1 1. 0 - 3 8 % 3. 7 2. 1 - 4 4 %

T ot al 3 5. 1 3 9. 2 1 2 % 1 3 4. 6 1 7 4. 3 2 9 % 4 7. 9 5 3. 6 1 2 %

D o m e sti c S h ort h a ul L o n g h a ul
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S o ur c e Df T d e m a n d m atri c e s 2 0 1 1 & 2 0 1 6 (fr o m C A A s ur v e y s)  

T h e p att er n of gr o u n d ori gi n s of p a s s e n g er s h a s 
s hift e d si g nifi c a ntl y, wit h r e c e nt gr o wt h 
c o n c e ntr at e d i n L o n d o n. E x cl u di n g t h o s e 
tr a n sf erri n g at h u b s, t h er e w er e 4 5 m ( + 2 5 %) 
m or e t er mi n al p a s s e n g er s fr o m m ai nl a n d U K i n 
2 0 1 6. T h e hi g h e st gr o wt h r at e ( 3 6 %) w a s i n 
L o n d o n, t h e l o w e st ( 6 %) w a s i n t h e N ort h E a st.  
 
Of t h e 4 5 m n e w p a s s e n g er s 5 8 % w er e dr a w n 
fr o m L o n d o n a n d t h e S o ut h E a st. 
 
T h er e w er e 3 m m or e i nt er n ati o n al -i nt er n ati o n al 
tr a n sf er s at h u b s a n d j u st o v er 1 m m or e 
p a s s e n g er s ori gi n ati n g i n N ort h er n Ir el a n d t o 
a c c o u nt f or t h e f ull p a s s e n g er i n cr e a s e of 4 9 m.  

T h e pr o p orti o n of p a s s e n g er s tr a v elli n g f or 
l ei s ur e - b ot h U K a n d f or ei g n r e si d e nt - h a s 
i n cr e a s e d si n c e 2 0 1 1. A si d e fr o m 
i nt er n ati o n al-i nt er n ati o n al tr a n sf er s, 
b u si n e s s p a s s e n g er s dr o p p e d fr o m 2 2 % t o 
1 9 % of all p a s s e n g er s, w hil e t h e o v er all 
pr o p orti o n of l ei s ur e p a s s e n g er s  gr e w fr o m 
6 9 % t o 7 2 %.  

 
S o ur c e Df T d e m a n d m atri c e s 2 0 1 1 & 2 0 1 6  (fr o m C A A s ur v e y s) 

L o n d o n a n d r e gi o n al air p ort u s e  

•  I n b ot h 2 0 1 1 a n d 2 0 1 6 t h e 5 L o n d o n air p ort s a c c o u nt e d  f or j u st o v er 6 0 % of 
p a s s e n g er s at t h e m o d ell e d U K air p ort s a n d j u st o v er h alf t h e air tr a n s p ort 
m o v e m e nt s ( A T M s).  

•  I n 2 0 1 1 H e at hr o w a c c o unt e d  f or o v er h alf t h e L o n d o n p a s s e n g er s (a n d n e arl y a 
t hir d of n ati o n al  p a s s e n g er s a n d n e arl y a q u art er of A T M s), b ut b y 2 0 1 6 t h e s e 
s h ar e s h a v e dr o p p e d a s c a p a cit y c o n str ai nt s h a v e bitt e n a n d ot h er air p ort s h a v e 
b e e n a bl e t o gr o w f a st er  i n a c o m p etiti v e en vir o n m e nt . 

•  Gr o wt h at al m o st all air p ort s h a s pi c k e d u p si n c e ar o u n d 2 0 1 4 t o e x c e e d pr e -
r e c e s si o n n u m b er s of p a s s e n g er s b y 2 0 1 6. Gr o wt h h a s b e e n str o n g at alt er n ati v e 
L o n d o n air p ort s d uri n g  t h e fi v e y e ar s wit h L ut o n i n cr e a si n g b y 5 4 %, L o n d o n Cit y 
b y 5 2 %,  St a n st e d 3 5 % a n d G at wi c k 2 8 %.  

N e w p a s s e n g e r s

0 t o 2, 0 0 0, 0 0 0

2, 0 0 0, 0 0 0 t o 4, 0 0 0, 0 0 0

4, 0 0 0, 0 0 0 t o 6, 0 0 0, 0 0 0

6, 0 0 0, 0 0 0 t o 8, 0 0 0, 0 0 0

8, 0 0 0, 0 0 0 t o 1 0, 0 0 0, 0 0 0

1 0, 0 0 0, 0 0 0 t o 1 2, 0 0 0, 0 0 0

1 2, 0 0 0, 0 0 0 t o 1 4, 0 0 0, 0 0 0

1 4, 0 0 0, 0 0 0 t o 1 6, 0 0 0, 0 0 0

1 6, 0 0 0, 0 0 0 t o 1 8, 0 0 0, 0 0 0

> 1 8, 0 0 0, 0 0 0

2 0 1 6 -2 0 1 1

m p p a 2 0 1 1 2 0 1 6

U K b u s i n e s s 1 9. 6 9 % 1 8. 8 7 %

U K l ei s ur e 8 1. 2 3 7 % 1 1 2. 4 4 2 %

C h art er ( U K l ei s ur e) 2 0. 6 9 % 1 2. 8 5 %

F or ei g n b u si n e s s 1 3. 6 6 % 1 6. 7 6 %

F or ei g n l ei s ur e 3 5. 6 1 6 % 5 1. 4 1 9 %

D o m e sti c b u si n e s s 1 4. 3 6 % 1 5. 2 6 %

D o m e sti c l ei s ur e 1 3. 5 6 % 1 6. 2 6 %

T ot al b u si n e s s 4 7. 5 2 2 % 5 0. 7 1 9 %

T ot al l ei s ur e 1 5 1. 0 6 9 % 1 9 2. 9 7 2 %

I nt er n ati o n al-i nt er n ati o n al tr a n sf er 2 1. 2 1 0 % 2 4. 3 9 %
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T a bl e 1 0   Hi st ori c n u m b er  of p a s s e n g er s at l ar g e air p ort s  

•  M a n c h e st er i s t h e l ar g e st n o n -L o n d o n air p ort i n t er m s of p a s s e n g er s a n d A T M s 
a n d h a s t h e str o n g e st gr o wt h ( 3 6 %) of t h e l ar g er air p ort s wit h it gr o wi n g 
p arti c ul arl y  str o n gl y i n t h e l a st y e ar a n d it s s h ar e of n ati o n al p a s s e n g er s at t h e 
air p ort s i n cl u d e d i n t h e d e p art m e nt' s m o d el  h a s i n cr e a s e d fr o m 8. 7 % t o 9. 6 % . 

•  Gl a s g o w ( 3 6 %), Bir mi n g h a m ( 3 5 %), Bri st ol ( 3 2 %) a n d E di n b ur g h ( 3 2 %) al s o all 
gr e w str o n gl y.  

•  Bi g g er air p ort s h a v e g e n er all y gr o w n f a st er t h a n t h e s m all er air p ort s. W h er e 
n ati o n al tr affi c 2 0 1 1 -2 0 1 6 gr e w b y 2 3 %, L o n d o n air p ort s b y 2 2 % a n d tr affi c at t h e 
l ar g er air p ort s o ut si d e L o n d o n b y 2 8 %, p a s s e n g er s at t h e ot h er s m all er air p ort s 
o nl y gr e w b y 1 6 % wit h M a n st o n, Pl y m o ut h a n d Bl a c k p o ol cl o si n g t o c o m m er ci al 
p a s s e n g er a vi ati o n  d uri n g t h e p eri o d . 

 

Fi g ur e 4. 1   S h ar e of n ati o n al t er mi n al p a s s e n g er s b y air p ort , 2 0 1 1 a n d 2 0 1 6  

R a n g e of d e sti n ati o n s s er v e d  / c o n n e cti vit y 

•  T h e U K' s b u si e st d o m e sti c r o ut e i n 2 0 1 1 w a s b et w e e n H e at hr o w a n d E di n b ur g h, 
wit h cl o s e t o  1. 3 milli o n p a s s e n g er s fl yi n g b e t w e e n t h e s e air p ort s a n d wit h ne arl y 
h alf of t h e m tr a n sf er ri n g t o/fr o m a n ot h er fli g ht at H e at hr o w. B y 2 0 1 6 t hi s w a s still 
t h e b u si e st d o m e sti c r o ut e, b ut p a s s e n g er n u m b er s h a d dr o p p e d t o u n d er 1. 1 
milli o n.  

m p p a

2 0 1 1 2 0 1 2 2 0 1 3 2 0 1 4 2 0 1 5 2 0 1 6

G at wi c k 3 4 3 4 3 5 3 8 4 0 4 3

H e at hr o w 6 9 7 0 7 2 7 3 7 5 7 6

L o n d o n Cit y 3 3 3 4 4 5

L ut o n 1 0 1 0 1 0 1 0 1 2 1 5

St a n st e d 1 8 1 7 1 8 2 0 2 3 2 4

L o n d o n t ot al 1 3 4 1 3 4 1 3 9 1 4 6 1 5 4 1 6 2

Bir mi n g h a m 9 9 9 1 0 1 0 1 2

Bri st ol 6 6 6 6 7 8

E a st Mi dl a n d s 4 4 4 5 4 5

E di n b ur g h 9 9 1 0 1 0 1 1 1 2

Gl a s g o w 7 7 7 8 9 9

Li v er p o ol 5 4 4 4 4 5

M a n c h e st er 1 9 2 0 2 1 2 2 2 3 2 6

N e w c a stl e 4 4 4 5 5 5

L ar g er r e gi o n al air p ort s 6 3 6 4 6 6 6 9 7 3 8 1

Ot h er r e gi o n al air p ort s 2 1 2 1 2 2 2 2 2 3 2 4

T ot al o ut si d e L o n d o n 8 4 8 5 8 8 9 1 9 6 1 0 5

U K T ot al 2 1 7 2 1 9 2 2 7 2 3 7 2 5 0 2 6 7
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•  T h e m aj orit y of i nt er n ati o n al d e sti n ati o n s s er v e d b y U K air p ort s r e m ai n wit hi n 
E ur o p e . I n 2 0 1 1 7 2 % of i nt er n ati o n al p a s s e n g er s w er e o n fli g ht s b o u n d f or 
E ur o p e, b y 2 0 1 6 t hi s pr o p orti o n h a d gr o w n t o 7 5 %.  

2 0 m o st p o p ul a r i nt er n ati o n al d e sti n ati o n s f or U K p a s s e n g er s ( m p p a)  

 

I n c r e a s e i n p a s s e n g e r s ( b et w e e n 2 0 1 1 a n d 2 0 1 6) t o t h e 2 0 m o st p o p ul a r d e sti n ati o n s ( m p p a) 

 

Fi g ur e 4. 2   M o st p o p ul ar i nt er n ati o n al d e sti n ati o n s fr o m U K air p ort s  

•  T h e 2 0 m o st p o p ul ar d e sti n ati o n c o u ntri e s f or U K p a s s e n g er fli g ht s i n t h e C A A 
st ati sti c s w er e t h e s a m e i n 2 0 1 1 a n d 2 0 1 6 wit h t h e m o st p o p ul ar c o u ntr y f or 
p a s s e n g er s fl yi n g t o/fr o m t h e U K b ei n g  S p ai n ( i n cl u di n g t h e C a n ar y I sl a n d s) 
w hi c h a c c o u nt e d  f or 1 7 % of i nt er n ati o n al p a s s e n g er s i n 2 0 1 1 ri si n g sli g htl y t o 
1 8 % i n 2 0 1 6 . 

•  I n b ot h y e ar s, t h e U S A w a s t h e s e c o n d m o st p o p ul ar d e sti n ati o n wit h 9 % of all 
i nt er n ati o n al p a s s e n g er s i n 2 0 1 1 a n d 8 % i n 2 0 1 6.  It w a s t h e m o st p o p ul ar l o n g-
h a ul d e sti n ati o n b y s o m e w a y. T h e U A E ( D u b ai) i s t h e n e xt m o st p o p ul ar, b ut it i s 
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n o w o ut si d e t h e t o p 2 0 d e sti n ati o n s a n d h a d ar o u n d 3 % of U K p a s s e n g er s i n b ot h 
y e ar s. O v er all, l o n g -h a ul dr o p p e d fr o m 2 9 % t o 2 7 % i n t h e p eri o d 2 0 1 1 -2 0 1 6.  

•  T h e t o p 2 0 d e sti n ati o n c o u ntri e s c o ntri b ut e d 3 7 m of t h e n e w p a s s e n g er s 2 0 1 1 -
2 0 1 6 of w hi c h S p ai n (i n cl u di n g t h e C a n ar y I sl a n d s) w a s b y f ar t h e l ar g e st 
c o m p o n e nt, c o ntri b uti n g cl o s e t o 1 0 m, f oll o w e d b y It al y ( + 4 m), Ir el a n d a n d P ol a n d 
( b ot h + 3 m). 

•  I n 2 0 1 1 t h er e w er e 1 9 2 i nt er n ati o n al d e sti n ati o n s s er v e d wit h at l e a st d ail y 
s er vi c e s a n d 4 4 d o m e sti c r o ut e s fr o m at l e a st o n e U K air p ort; b y 2 0 1 6 t hi s h a d 
ri s e n t o 2 0 3 wit h 4 5 d o m e sti c r o ut e s. 7 7  Th er e  w er e  3 7 2 d e sti n ati o n s s er v e d at 
l e a st o n c e a w e e k i n 2 0 1 6 c o m p ar e d t o 3 6 3 i n 2 0 1 1. 

•  T h e r a n g e of l o n g -h a ul d e sti n ati o n s h a s b e e n gr o wi n g n ati o n all y a n d at L o n d o n 
air p ort s .  N ati o n all y th er e ar e n o w 1 2 7 l o n g -h a ul d e sti n ati o n s s er v e d wit h at l e a st 
o n e s er vi c e a w e e k c o m p ar e d t o 1 2 2 i n 2 0 1 1.  N e arl y all t h e s e ar e s er v e d fr o m 
L o n d o n.  

 All U K ai r p ort s  L o n d o n air p ort s  

 D ail y  W e e kl y  D ail y  W e e kl y  

 2 0 1 1  2 0 1 6  2 0 1 1  2 0 1 6  2 0 1 1  2 0 1 6  2 0 1 1  2 0 1 6  

E ur o p e  1 2 8  1 3 2  2 4 1  2 4 5  1 4 0  1 2 9  2 3 3  2 3 4  

L o n g -h a ul  6 4  7 1  1 2 2  1 2 7 6 7  7 0  1 2 0  1 2 6  

T ot al I nt er n ati o n al  1 9 2  2 0 3  3 6 3  3 7 2 2 0 7  1 9 9  3 5 3  3 6 0  

D o m e sti c R o ut e s  4 4  4 5  6 0  5 6  1 4  1 6  1 7  1 7  

T a bl e 1 1   D ail y a n d w e e kl y d e sti n ati o n s  s er v e d , 2 0 1 1 a n d 2 0 1 6 

•  A m o n g t h e air p ort s , H e at hr o w s er v e s t h e m o st d e sti n ati o n s wit h at l e a st a d ail y  
s er vi c e i n b ot h 2 0 1 1 ( 1 2 0 r o ut e s) a n d 2 0 1 6 ( 1 3 1 r o ut e s). T h e n u m b er of r o ut e s 
wit h at l e a st d ail y s er vi c e s w a s o nl y sli g htl y c h a n g e d at G at wi c k ( -4 r o ut e s), 
St a n st e d ( + 3 r o ut e s), b ut t h er e w er e l ar g er i n cr e a s e s at M a n c h e st er ( + 1 4 r o ut e s) 
a n d L ut o n ( + 9).  I n cr e a s e s at ot h er air p ort s o ut si d e L o n d o n w er e s m all.  

•  G at wi c k s er v e s t h e m o st d e sti n ati o n s wit h at l e a st a w e e kl y  s er vi c e - G at wi c k h a d 
1 8 7 i n 2 0 1 1 ri si n g t o 1 9 0 i n 2 0 1 6, w hil e t h e n u m b er of d e sti n ati o n s s er v e d w e e kl y 
fr o m H e at hr o w r o s e fr o m 1 6 3 t o 1 7 5.  

•  St a n st e d i s n ot f ar b e hi n d t h e l ar g e st L o n d o n air p ort s i n b ot h y e ar s wit h 1 4 2 at 
l e a st w e e kl y s er vi c e s i n 2 0 1 1 ri si n g t o 1 5 9 i n 2 0 1 6.  T h e s e ar e pr e d o mi n a ntl y 
s h ort -h a ul s er vi c e s . 

•  H e at hr o w h a d t h e m o st d ail y l o n g-h a ul  d e sti n ati o n s - 5 7 i n 2 0 1 1 ri si n g t o 6 3 i n 
2 0 1 6. 7 8  G at wi c k h a d 9 d ail y l o n g -h a ul d e sti n ati o n s i n 2 0 1 1 a n d 1 1  i n 2 0 1 6 a n d  
M a n c h e st er h a d 7 i n 2 0 1 1 ri si n g t o 8 i n 2 0 1 6. T h e n u m b er of at l e a st w e e kl y l o n g -
h a ul d e p art ur e s  r o s e fr o m 8 7 t o 9 0 at H e at hr o w, fr o m 4 4 t o 5 0 at G at wi c k a n d 
w a s h el d c o n st a nt at 3 6 at M a n c h e st er . 

 

                                              
7 7  F or t hi s a n al y si s, b a s e d o n Df T' s o w n v er si o n of C A A st ati sti c s, d ail y s er vi c e i s d efi n e d a s m or e t h a n 3 6 0 d e p art ur e s t hr o u g h o ut a 
c al e n d ar y e ar a n d w e e kl y i s d efi n e d at m or e t h a n 5 1 d e p art ur e s t hr o u g h o ut a c al e n d ar y e ar.   
7 8  L o n g -h a ul i s d efi n e d h e r e a s i nt er-c o nti n e nt al fli g ht s.  
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D ail y d e sti n ati o n s s e r v e d  W e e kl y d e sti n ati o n s s er v e d  

  

  

Fi g ur e 4. 3 D e sti n ati o n s s er v e d b y at l e a st d ail y a n d w e e kl y d e p a rt ur e s, 2 0 1 1 
a n d  2 0 1 6  

Airli n e s  

•  T h e t o p 1 0 airli n e s i n t er m s of p a s s e n g er s at U K air p ort s c arri e d 6 9 % of all 
p a s s e n g er s i n 2 0 1 1 a n d 7 2 % i n 2 0 1 6. 7 9  Si n c e 2 0 1 1 , ni n e  of t h e s e airli n e s ar e 
u n c h a n g e d.  Briti s h Air w a y s r e m ai n s t h e c arri er  s er vi n g t h e m o st p a s s e n g er s , 
wit h e a s y J et c arr yi n g al m o st t h e s a m e n u m b er a n d R y a n air a cl o s e t hir d. T h e s e 
t hr e e airli n e s c arri e d 4 6 % of p a s s e n g er s i n 2 0 1 1 b ut n o w c arr y sli g htl y m or e t h a n 
h alf ( 5 1 %).  

•  B MI a n d b mi b a b y i n t h eir  pr e vi o u s f or m s h a v e eff e cti v el y di s a p p e ar e d a n d b e e n 
r e pl a c e d b y c e ntr al a n d e a st er n E ur o p e b a s e d c arri er Wi z z.  I n 2 0 1 1 ni n e of t h e 
airli n e s w er e U K -r e gi st er e d, wit h t hi s t ot al dr o p pi n g t o ei g ht i n 2 0 1 6. 8 0  

  

                                              
7 9  At all t h e air p ort s i n t h e d e p art m e nt' s a vi ati o n m o d el.  
8 0  R y a n air a n d Wi z z ar e n ot r e gi st er e d i n t h e U K.  



 

 

6 5  

 

Ai rli n e  2 0 1 1  2 0 1 6   

 m p p a  r a n k m p p a  r a n k 

Briti s h Air w a y s  3 7. 8  1 4 8. 5  1 

e a s y J et  3 5. 6  2 4 7. 2  2 

R y a n air  2 7. 2  3 4 1. 8  3 

Fl y b e  1 0. 8  4 1 0. 8  5 

T h o m s o nfl y  1 0. 9  5 1 3. 3  4 

T h o m a s C o o k  8. 0  6 6. 6  7 

M o n ar c h  5. 7  7 5. 4  1 0  

Vir gi n  5. 4  8 5. 5  9 

B MI  4. 9  9 0. 3  6 2  

J et 2  4. 3  1 0  6. 7  6 

Wi z z  2. 8  1 5  6. 4  8 

T ot al  1 5 0. 7   1 9 2. 3   

T a bl e 1 2   T e n m o st u s e d p a s s e n g er airli n e s at m o d ell e d U K air p ort s , 2 0 1 1 a n d  
2 0 1 6  

•  T h e t o p 5 airli n e s at H e at hr o w i n t er m s of p a s s e n g er s c arri e d i n 2 0 1 1 w er e Briti s h 
Air w a y s, Vir gi n Atl a nti c, B MI , L uft h a n s a a n d A er Li n g u s. I n 2 0 1 6 t h e t o p 5 airli n e s 
w er e Briti s h Air w a y s ( B A), Vir gi n Atl a nti c, A m eri c a n, A er Li n g u s a n d U nit e d. 
H e at hr o w i s d o mi n at e d b y B A wit h 4 0 % of p a s s e n g er s i n 2 0 1 1 ri si n g t o 4 8 % i n 
2 0 1 6 ( p artl y d u e t o t h e ir p ur c h a s e of B MI ) a n d i n 2 0 1 6 it w a s j oi n e d i n t h e t o p 5 b y 
it s I A G p art n er A er Li n g u s a n d alli a n c e p art n er A m eri c a n Airli n e s.  
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H e at hr o w  G at wi c k  

  

  

Fi g ur e 4. 4 M ai n airli n e s b y p a s s e n g er s c ar ri e d at H e at hr o w a n d G at wi c k, 2 0 1 1 
a n d 2 0 1 6   

•  A s s h o w n  i n Fi g ur e 4. 4 , t h er e i s a v er y diff er e nt p att er n of airli n e u s e at G at wi c k. 
T h e o nl y c h a n g e i n t h e t o p 5 airli n e s at G at wi c k fr o m 2 0 1 1 t o 2 0 1 6 w a s t h at 
N or w e gi a n b e c a m e t h e t hir d m o st u s e d airli n e (fr o m 9t h i n 2 0 1 1) r e pl a ci n g 
T h o m a s C o o k. A p art fr o m N or w e gi a n , t h e m o st n oti c e a bl e f e at ur e w a s t h e d e cli n e 
of t h e c h art er c arri er s ( T h o m a s C o o k, T h o m s o nfl y a n d M o n ar c h) a n d t h e 
c o n s oli d ati o n of e a s y J et.  

•  A t M a n c h e st er, R y a n air h a s r e pl a c e d T h o m s o nfl y a s t h e t o p ai rli n e i n t er m s of 
p a s s e n g er s c arri e d, wit h e a s y J et r e pl a ci n g T h o m a s C o o k a s t h e s e c o n d m o st 
u s e d .  B ut n o airli n e d o mi n at e s wit h R y a n air c arr yi n g j u st 1 5 % of t h e p a s s e n g er s 
i n 2 0 1 6.  

•  R y a n air c o nti n u e s t o d o mi n at e at St a n st e d, c arr yi n g 6 8 % of t h e p a s s e n g er s  i n 
2 0 1 1 a n d 8 2 % i n 2 0 1 6. At L ut o n , e a s y J et w er e t h e m ai n c arri er i n b ot h 2 0 1 1 a n d 
2 0 1 6, b ut it s s h ar e of p a s s e n g er s dr o p p e d fr o m 4 5 % t o 4 0 % w hil e t h e s e c o n d 
c arri er, Wi z z, i n cr e a s e d it s p a s s e n g er s h ar e fr o m 2 4 % t o 3 3 % d uri n g t h e fi v e 
y e ar s.  
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Fr ei g ht  

4. 4  Fr ei g ht, i n t er m s of b ot h t o n n a g e a n d n u m b er s of air cr aft m o v e m e nt s, h a s n ot k e pt 
p a c e wit h t h e gr o wt h i n p a s s e n g er n u m b er s.  I n 2 0 1 1 ( 7 0 %) a n d 2 0 1 6 ( 6 9 %) m o st 
fr ei g ht b y t o n n a g e i s c arri e d i n t h e h ol d s of p a s s e n g er air cr aft ('b ell y h ol d ').  T ot al 
fr ei g ht carri e d at t h e U K air p ort s r o s e fr o m 2. 3 milli o n t o n n e s i n 2 0 1 1 t o 2. 4  milli o n 
t o n n e s i n 2 0 1 6, wit h a gr o wt h of a b o ut 5 % i n t h e w ei g ht of c ar g o c arri e d o n b ot h 
fr ei g ht er a n d p a s s e n g er air cr aft. 8 1  

4. 5  Fi g ur e 4. 5  ill u str at e s t h at t h e p a st fi v e y e ar s s e e a n e xt e n si o n of tr e n d s a p p ar e nt i n 
t h e pr e vi o u s d e c a d e wit h m o d e st gr o wt h ( b y w ei g ht) of b ot h t y p e s of fr ei g ht. T h e 
d e cli n e i n fr ei g ht er A T M n u m b er s b ut r el ati v el y c o n st a nt l e v el s of fr ei g ht t o n n a g e 
hi g hli g ht t h at air fr ei g ht h a s b e e n i n cr e a si n gl y c arri e d o n bi g g er fr ei g ht air cr aft.  

Fr ei g ht i n p a s s e n g e r a n d fr ei g ht ai r cr aft  Fr ei g ht er  A T M s  

  

Fi g ur e 4. 5 Hi st ori c f r ei g ht c ar ri e d at all m o d ell e d air p ort s  

4. 6  T h e t o p fi v e air p ort s f or t h e t o n n a g e of c ar g o  c arri e d i n fr ei g ht air cr aft a n d f or fr ei g ht 
c arri e d b ell y h ol d i n p a s s e n g er air cr aft h a v e c h a n g e d r el ati v el y littl e fr o m 2 0 1 1 t o 
2 0 1 6. C ar g o c arri e d o n fr ei g ht er air cr aft i s d o mi n at e d b y E a st Mi dl a n d s a n d St a n st e d 
w hi c h c o n s oli d at e d t h eir p o siti o n s t o g et h er c arr yi n g 5 6 % of c ar g o t o n n a g e i n 2 0 1 1 
a n d 6 3 % i n 2 0 1 6.  

4. 7  H e at hr o w r e m ai n s m u c h t h e m o st si g nifi c a nt air p ort  i n t er m s of fr ei g ht t o n n a g e 
c arri e d o n p a s s e n g er air cr aft wit h ar o u n d 8 5 %  of t h e U K t ot al  i n 2 0 1 6.  M u c h  of t hi s 
frei g ht i s c arri e d o n l o n g -h a ul air cr aft, a n d r efl e ct H e at hr o w' s str e n gt h i n t h at m ar k et.  

4. 8  Fi g ur e 4. 6  ill u str at e s t h e t o p fi v e air p ort s f or fr ei g ht b y t o n n a g e f or t h e t w o t y p e s of 
fr ei g ht c arri a g e. I n b ot h c a s e s it i s cl e ar t h at fr ei g ht c o nti n u e s t o c o n c e ntr at e at a f e w 
air p ort s w h er e t h er e ar e e xt e n si v e fr ei g ht h a n dli n g f a ciliti e s.  

                                              
8 1  S o ur c e: Df T a n al y si s of C A A st ati sti c s. T hi s i n cl u d e s a n a dj u st m e nt m a d e t o t h e t ot al r el ati n g t o B elf a st I nt er n ati o n al, f oll o wi n g a d vi c e 
fr o m C A A. 
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O n fr ei g ht e r ai r c r aft  

 

O n p a s s e n g e r ai r c r aft ( ' b ell y h ol d') 

 

B elf a st I nt er n ati o n al  fr ei g ht d at a h a d d at a s u p pl y i s s u e s i n 2 0 1 6; s o, f or t hi s air p ort t h e s plit b et w e e n fr ei g ht a n d 
b ell y h ol d fr ei g ht h a s b e e n e sti m at e d u si n g t h e o v er all t ot al f or 2 0 1 6 a n d t h e pr e vi o u s y e ar s plit.  

Fi g ur e 4. 6 Fr ei g ht t o n n a g e b y air p ort , 2 0 1 1 a n d 2 0 1 6  

B a s e y e ar m o d el v ali d ati o n  

4. 9  A n i m p ort a nt f a ct or d et er mi ni n g t h e c o nfi d e n c e t h at c a n b e pl a c e d i n a c ali br at e d 
m o d el i s it s a bilit y t o r e pli c at e i n d e p e n d e nt o b s er v e d d at a of t h e t y p e pr e s e nt e d 
a b o v e i n t hi s c h a pt er . T h e pr o c e s s of c o m p ari n g m o d ell e d or ' pr e di ct e d' o ut p ut 
a g ai n st i n d e p e n d e nt ' a ct u al' or o b s er v e d d at a i s k n o w n a s ' v ali d ati o n'.  I n t h e 
p a s s e n g er t o air p ort all o c ati o n m o d el, t hi s a s s e s s m e nt i s u n d ert a k e n at v ari o u s 
l e v el s of d et ail: 

•  o v er all air p ort t hr o u g h p ut ( p a s s e n g er s a n d air cr aft)  

•  p a s s e n g er s a n d air cr aft tr a v elli n g b et w e e n i n di vi d u al air p ort s a n d d e sti n ati o n 
ar e a s ( z o n e s)  

•  l o a di n g s o n air cr aft 

•  n u m b er s of s p e cifi c r o ut e s o p er ati n g at i n di vi d u al air p ort s.  
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4. 1 0  T h e s e a s s e s s m e nt s ar e a n i m p ort a nt p art of t h e q u alit y a s s ur a n c e of t h e f or e c a st 
r e s ult s. 

4. 1 1  T h e f ull s et of  v ali d ati o n e x er ci s e s u n d ert a k e n w hi c h ar e m a d e at t h e i n di vi d u al r o ut e 
l e v el f or t h e 2 0 1 6 b a s e y e ar ar e: 

•  int er n ati o n al p a s s e n g er s  o n all r o ut e s wit h > 1 0, 0 0 0 p a s s e n g er s p er a n n u m 
s e p ar at el y i n t h e s c h e d ul e d, L C C a n d c h art er m ar k et s e g m e nt s ( al m o st 1, 0 0 0 
r o ut e s) 

•  m o d ell e d A T M s  o n all r o ut e s wit h > 1 0, 0 0 0 p a s s e n g er s p er a n n u m s e p ar at el y i n 
t h e s c h e d ul e d, L C C a n d c h art er m ar k et s e g m e nt s ( al m o st 1, 0 0 0 r o ut e s) 

•  m o d ell e d air cr aft l o a di n g s o n all r o ut e s wit h > 1 0, 0 0 0 p a s s e n g er s p er a n n u m 
s e p ar at el y i n t h e s c h e d ul e d, L C C a n d c h art er m ar k et s e g m e nt s ( al m o st 1, 0 0 0 
r o ut e s) 

•  m o d ell e d p a s s e n g er s, A T M s a n d air cr aft l o a di n g o n d o m e sti c  fli g ht s 

•  n u m b er s of d e sti n ati o n s  s er v e d b y r o ut e s wit h > 5, 0 0 0 p a s s e n g er s at all U K 
air p ort s s e p ar at el y f or s c h e d ul e d, L C C a n d c h art er m ar k et s e g m e nt s  

•  s urf a c e gr o u n d ori gi n s of p a s s e n g er s at m aj or C A A s ur v e y e d air p ort s i n 2 0 1 5  

•  tr a n sf er p a s s e n g er s at U K h u b s ( H e at hr o w, G at wi c k & M a n c h e st er) a n d 4 
m o d ell e d o v er s e a s h u b s  

•  a ll p a s s e n g er s at A m st er d a m, Fr a n kf urt, P ari s a n d D u b ai  

4. 1 2  M o d el v ali d ati o n  i s a d at a i nt e n si v e e x er ci s e a n d i s o nl y p o s si bl e h er e t o pr o vi d e 
s uffi ci e nt s u m m ar y of t h e r e s ult s of t hi s d et ail a s e vi d e n c e of t h e s uit a bilit y of t h e 
m o d el b a s e f or f or e c a sti n g i n t hi s r e p ort.  

4. 1 3  T h e p r o c e s s i n v ol v e s o bt ai ni n g f ull s et s of p a s s e n g er d e m a n d f or all U K p a s s e n g er s 
fr o m C A A i nt er vi e w s c o v eri n g t h e p eri o d 2 0 1 1-2 0 1 6 a n d  a s s e m bli n g m at c hi n g 
st ati sti c s . T h e i niti al p a s s e n g er d e m a n d a n d s u p pl y n et w or k s (t h e air p ort s a n d t h e 
r o ut e s t h e y off er) are i n p ut f or 2 0 1 6 w hi c h i s al s o  t h e m o st r e c e nt y e ar f or w hi c h t h e 
f ull C A A st ati sti c al r et ur n s d at a ar e a v ail a bl e. T hi s C A A d at a i s u s e d a s t h e 
i n d e p e n d e nt c h e c k d at a (t h e 'a ct u al ' h e a di n g i n t h e t a bl e s b el o w).  

4. 1 4  T h e 2 0 1 6 m o d el v ali d ati o n e x er ci s e a s s u m e s t h at b ot h H e at hr o w a n d G at wi c k h a v e 
b e c o m e A T M c a p a cit y c o n str ai n e d b y 2 0 1 6 -2 0 1 7. 8 2  

                                              
8 2  C a p a cit y c o n str ai nt s at o n e or ot h er i n t h e i niti al t w o y e ar s, t h e m o d el t h e n st a bili s e s wit h c o n str ai nt s  at b ot h i n s u b s e q u e nt y e ar s.  
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Air p ort l e v el p a s s e n g er a n d A T M v ali d ati o n  

 

P er c e nt a g e s o nl y s h o w n f or air p ort s > 1 m p p a  

F or c o n si st e n c y wit h ot h er A T M t a bl e s, fr ei g ht er s ar e i n cl u d e d, t hi s m e a n s t h at p a s s e n g er A T M l o a d s will b e u n d er st at e d at t h o s e 
air p ort s wit h si g nifi c a nt fr ei g ht er m o v e m e nt s - pri n ci p all y E a st Mi dl a n d s a n d St a n st e d ( o v er 6 0 % of fr ei g ht A T M s)  

Bl a c k p o ol h a s b e e n cl o s e d i n t h e m o d el, b ut t h er e h a v e b e e n s o m e a d h o c c o m m er ci al s er vi c e s o p er at e d i n 2 0 1 6 r e c or d e d i n t h e C A A 
st ati sti c s ( h e n c e t h e 1 0 0 % A T M err or).  B ut gi v e n t h e d e m oliti o n of t er mi n al f a ciliti e s it i s a s s u m e d t h at c o nti n u ati o n of s u c h a cti vi ti e s will 
b e at v er y l o w l e v el s  

T a bl e 1 3   V ali d ati o n of b a s eli n e m o d ell e d o ut p ut s  a g ai n st a ct u al s, p a s s e n g er s , 
A T M s a n d air cr aft l o a d s , 2 0 1 6  

4. 1 5  T a bl e 1 3  r e p ort s t h e a c c ur a c y of t h e m o d el i n pr e di cti n g p a s s e n g er d e m a n d, A T M s 
a n d n u m b er s of p a s s e n g er s o n p a s s e n g er air cr aft  at all m o d e lle d air p ort s .  It s h o w s 
t h at t h e m o d el i s s u c c e s sf ul i n pr e di cti n g t h e n u m b er of p a s s e n g er s tr av elli n g 
t hr o u g h e a c h U K air p ort wit h l o w p er c e nt a g e v ari ati o n s at t h e bi g g e st air p ort s. 

4. 1 6  T h e L o n d o n ar e a t ot al fitt e d v al u e i s hi g hl y a c c ur at e.  D e m a n d i s pr e di ct e d t o wit hi n 
+/ -1 % at t h e f o ur l ar g e st L o n d o n air p ort s a n d f or t h e L o n d o n air p ort s a s a gr o u p .  At 
all t h e l ar g er  air p ort s o ut si d e t h e L o n d o n ar e a t h e m o d el i s a c c ur at e t o wit hi n +/ -1 0 %. 
T h e n ati o n al  t ot al f or all 2 9  c urr e ntl y a cti v e air p ort s i n t h e m o d el i s al s o a c c ur at e . T h e 
l ar g e st diff er e n c e s ar e at M a n c h e st er ( + 1. 2 m) a n d Gl a s g o w (-1. 2 m).  

4. 1 7  T h e A T M f or e c a st s ar e i n l ar g e p art dri v e n b y t h e p a s s e n g er t o air p ort d e m a n d 
f or e c a st s a n d ar e i m p ort a nt b e ca u s e of t h e r ol e of A T M n u m b er s i n f or e c a sti n g 
r u n w a y s h a d o w c o st s a n d C O2  e mi s si o n s. A T M f or e c a sti n g i s a s d e m a n di n g a s 

A ct u al s M o d ell e d A ct u al s M o d ell e d A ct u al s M o d ell e d  Diff er e n c e

G at wi c k 4 3. 1 4 3. 4 0. 3 1 % 2 7 8. 9 2 7 7. 2 - 1. 7 - 1 % 1 5 5 1 5 7 2

H e at hr o w 7 5. 7 7 6. 0 0. 3 0 % 4 8 0. 6 4 7 6. 4 - 4. 2 - 1 % 1 5 7 1 5 9 2

L o n d o n Cit y 4. 5 4. 0 - 0. 5 - 1 1 % 8 0. 5 7 3. 7 - 6. 7 - 8 % 5 6 5 5 - 2

L ut o n 1 4. 6 1 4. 5 - 0. 1 - 1 % 1 0 3. 0 1 0 1. 2 - 1. 7 - 2 % 1 4 2 1 4 3 1

St a n st e d 2 4. 3 2 4. 5 0. 2 1 % 1 6 4. 5 1 7 2. 8 8. 4 5 % 1 4 8 1 4 2 - 6

L o n d o n 1 6 2. 3 1 6 2. 5 0. 1 0 % 1 1 0 7. 4 1 1 0 1. 4 - 6. 1 - 1 % 1 4 7 1 4 8 1

A b er d e e n 2. 9 2. 6 - 0. 4 - 1 3 % 7 8. 6 7 2. 7 - 5. 9 - 7 % 3 7 3 5 - 2

B elf a st I nt er n ati o n al 5. 1 5. 1 - 0. 1 - 1 % 3 8. 1 4 1. 6 3. 4 9 % 1 3 5 1 2 2 - 1 3

B elf a st Cit y 2. 7 2. 7 0. 0 1 % 4 1. 5 4 2. 7 1. 2 3 % 6 4 6 3 - 1

Bir mi n g h a m 1 1. 6 1 2. 3 0. 6 5 % 1 0 5. 2 1 0 3. 9 - 1. 3 - 1 % 1 1 1 1 1 8 7

B o ur n e m o ut h 0. 7 0. 6 - 0. 1 4. 3 3. 4 - 0. 9 - 2 1 % 1 5 5 1 6 5 1 0

Bri st ol 7. 6 7. 6 0. 0 0 % 6 1. 1 5 8. 2 - 2. 9 - 5 % 1 2 4 1 3 1 6

C ar diff 1. 3 1. 4 0. 0 3 % 1 6. 2 1 7. 5 1. 3 8 % 8 3 7 9 - 4

E a st Mi dl a n d s 4. 7 4. 8 0. 1 2 % 5 5. 6 5 7. 6 2. 0 4 % 8 4 8 3 - 1

E di n b ur g h 1 2. 3 1 1. 8 - 0. 5 - 4 % 1 1 6. 5 1 0 9. 1 - 7. 4 - 6 % 1 0 6 1 0 8 2

E x et er 0. 8 0. 8 0. 0 1 4. 8 1 2. 0 - 2. 9 - 1 9 % 5 7 6 7 1 0

Gl a s g o w 9. 3 8. 2 - 1. 2 - 1 2 % 8 4. 4 7 6. 3 - 8. 2 - 1 0 % 1 1 0 1 0 7 - 3

H u m b er si d e 0. 2 0. 2 0. 0 9. 2 8. 6 - 0. 6 - 7 % 2 2 2 5 3

I n v er n e s s 0. 8 0. 7 - 0. 1 1 1. 2 1 1. 5 0. 3 2 % 7 0 6 1 - 9

L e e d s- Br a df or d 3. 6 3. 4 - 0. 2 - 6 % 3 1. 7 2 7. 6 - 4. 1 - 1 3 % 1 1 4 1 2 3 9

Li v er p o ol 4. 8 4. 8 0. 1 1 % 3 8. 3 4 0. 1 1. 8 5 % 1 2 5 1 2 1 - 4

M a n c h e st er 2 5. 6 2 6. 8 1. 2 5 % 1 8 5. 0 1 9 5. 7 1 0. 6 6 % 1 3 8 1 3 7 - 1

N e w c a stl e 4. 8 4. 7 - 0. 1 - 2 % 4 2. 5 4 0. 8 - 1. 7 - 4 % 1 1 3 1 1 5 2

N e w q u a y 0. 4 0. 4 0. 0 7. 1 7. 8 0. 7 9 % 5 2 5 1 - 1

N or wi c h 0. 5 0. 5 0. 0 2 8. 7 2 4. 2 - 4. 5 - 1 6 % 1 8 2 1 4

S o ut h e n d 0. 9 0. 7 - 0. 2 8. 3 7. 5 - 0. 8 - 1 0 % 1 0 6 9 6 - 1 0

S o ut h a m pt o n 1. 9 2. 0 0. 1 5 % 3 7. 9 4 2. 1 4. 2 1 1 % 5 1 4 9 - 3

D ur h a m T e e s V all e y 0. 1 0. 1 0. 0 3. 7 3. 4 - 0. 3 - 8 % 3 6 4 4 8

Bl a c k p o ol 0. 0 0. 0 0. 0 6. 7 . 0 - 6. 7 - 1 0 0 % 5 - 5

D o n c a st er S h effi el d 1. 3 1. 2 - 0. 1 - 7 % 1 0. 2 8. 5 - 1. 6 - 1 6 % 1 2 4 1 3 7 1 3

Pr e st wi c k 0. 7 0. 8 0. 1 4. 7 5. 0 0. 3 7 % 1 4 3 1 5 1 8

1 0 4. 8 1 0 4. 2 - 0. 6 - 1 % 1 0 4 1. 6 1 0 1 7. 7 - 2 3. 8 - 2 % 1 0 1 1 0 2 2

T ot al 2 6 7. 1 2 6 6. 6 - 0. 4 0 % 2 1 4 9. 0 2 1 1 9. 1 - 2 9. 9 - 1 % 1 2 4 1 2 6 2

2 0 1 6 P a s s e n g e r s ( m p p a ) 2 0 1 6 A T M s ( 1 0 0 0 s) 2 0 1 6 Ai r cr a ft l o a d s ( p a s s e n g e r s)

Diff er e n c e Diff er e n c e
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p a s s e n g er f or e c a sti n g b e c a u s e it i s t h e o ut p ut of b ot h t h e p a s s e n g er all o c ati o n 
f or e c a st s a n d t h e n t h e A T M D e m a n d M o d el.   

4. 1 8  At all t h e l ar g er air p ort s, i n cl u di n g t h o s e i n L o n d o n, t h e m o d el p erf or m s w ell i n 
r e pr o d u ci n g 2 0 1 6 a ct u al s - H e at hr o w a n d G at wi c k ar e b ot h wit hi n 1 % of t h eir 2 0 1 6 
a ct u al t hr o u g h p ut s.  T h e l ar g er p er c e nt a g e err or s i n A T M pr e di cti o n g e n er all y o c c ur 
at air p ort s wit h l e s s  t h a n 5 m p p a. Fli g ht s at t h e s e air p ort s ar e  al m o st all d o m e sti c a n d 
i nt er n ati o n al s h ort-h a ul, a n d u s u all y o n s m all er air cr aft, s o err or h er e h a s mi ni m al 
i m p a ct o n eit h er t h e r u n w a y c a p a cit y or C O2  e mi s si o n s f or e c a sti n g.  

4. 1 9  Air cr aft p a s s e n g er l o a d s ar e a r e s ult  of b ot h t h e p a s s e n g er all o c ati o n a n d A T M 
m o d elli n g.  T h er ef or e gi v e n t h e st a n d ar d a c hi e v e d i n b ot h, t h e m o d el p erf or m s w ell 
at g etti n g cl o s e t o t h e a ct u al r e p ort e d l o a d s at t h e m o st si g nifi c a nt air p ort s. A s t h e 
b o x o n r e c e nt tr e n d s i n t h e pr e vi o u s s e cti o n  h a s ill u str at e d ( s e e p a g e 5 9 ), ri si n g 
air cr aft l o a d s h a v e b e e n a n i m p ort a nt e x pl a n ati o n f or t h e gr o wt h i n air p ort u s a g e i n 
t h e p a st f e w y e ar s.  T h e m o d el i s pi c ki ng u p t hi s eff e ct w ell.  

4. 2 0  M or e d et ail e d a n al y si s of t h e m o d el’ s c ali br ati o n a n d v ali d ati o n at all air p ort s f or 
p a s s e n g er s, A T M s a n d air cr aft l o a d s f or diff er e nt airli n e m ar k et s i s s et o ut i n T a bl e 
4 7  t o T a bl e 5 0  of t h e d at a a n n e x e s. 

G r o u n d ori gi n s of p a s s e n g er s - v ali d ati o n  c h e c k s  

4. 2 1   Th e p att er n of gr o u n d ori gi n s/ d e sti n ati o n s of p a s s e n g er s at t h e m aj or air p ort s h a s 
b e e n  m o nit or e d d uri n g t h e v ali d ati o n pr o c e s s.  T h e m o d ell e d U K r e gi o n al 
di stri b uti o n s of p a s s e n g er  ori gi n s  at t h e l ar g e st L o n d o n air p ort s a n d M a n c h e st er 
h a v e b e e n c h e c k e d a g a i n st t h e m o st s uit a bl e r e c e nt C A A p a s s e n g er i nt er vi e w 
s ur v e y ( 2 0 1 5) w h er e it h a s b e e n p o s si bl e t o r o b u stl y c o d e U K ori gi n ati n g p a s s e n g er s 
t o t h e m o d el’ s di stri ct z o n e s. 8 3    

4. 2 2  Alt h o u g h t h e fit i s g e n er all y g o o d, it s h o ul d b e n ot e d t h at:  

•  T h e p att er n of  gr o u n d o ri gi n s/ d e sti n ati o n s i n t h e m o d el i s dr a w n fr o m t h e gr o u n d 
ori gi n s of p a s s e n g er s f or 6 y e ar s of s ur v e y d at a f or t h e 6 y e ar s 2 0 1 1 -2 0 1 6 a n d 
n ot j u st 2 0 1 5.  

•  T h e m o d el i s l e s s g o o d at r e pr e s e nti n g v er y l o n g tri p s t o t h e L o n d o n air p ort s ( e. g. 
t h er e ar e  n o S c otti s h gr o u n d ori gi n ati n g p a s s e n g er s i n t h e m o d ell e d di stri b uti o n s), 
b ut t h e n u m b er s fr o m s u c h r e m ot e ori gi n s i n t h e a ct u al s ar e v er y s m all.  

4. 2 3  T a bl e 1 4  c o m p ar e s m o d ell e d a g a i n st a ct u al p er c e nt a g e s h ar e s of all gr o u n d of tr affi c 
wit h m o d ell e d gr o u n d.  Gi v e n t h e diff er e n c e i n a b s ol ut e p a s s e n g er n u m b er s b et w e e n 
t h e 2 0 1 5 s ur v e y a n d t h e 2 0 1 6 m o d el, t h e s e p er c e nt a g e s h ar es pr o vi d e a m or e u s ef ul  
i n di c at or of t h e g o o d n e s s of t h e m o d el fit t h a n a b s ol ut e n u m b er s. 

  

                                              
8 3  At t h e ti m e of m o d el v ali d ati o n t h e 2 0 1 6 p a s s e n g er i nt er vi e w d at a s et w a s o nl y a v ail a bl e i n q u art erl y i n st al m e nt s a n d h a d n ot b e e n 
g e o -c o d e d t o t h e l e v el of e arli er y e ar s s o w a s n ot u s e d i n t hi s v ali d ati o n e x er ci s e.  
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T a bl e 1 4   P er c e nt a g e  s h ar e c o m p ari s o n of  m o d ell e d gr o u n d ori gi n s of 
p a s s e n g er s a n d  a ct u al s  

D e sti n ati o n s v ali d ati o n  

4. 2 4   In t h e m o d el d efi niti o n ( s e e t h e b o x o n p a g e 3 2 ) t h e 2 1 l ar g e st E ur o p e a n air p ort s i n 
t er m s of U K tr affi c ar e di s cr et el y m o d ell e d a s s e p ar at e z on e s. H o w e v er, all t h e l o n g -
h a ul air p ort s a n d t h e r e st of t h e E ur o p e a n air p ort s ar e m e m b er s of 2 7 'r o ut e gr o u p ' 
z o n e s.  T h e  N A P A M p a s s e n g er t o air p ort all o c ati o n m o d el a n al y s e s t h e l e v el of 
d e m a n d b et w e e n a U K air p ort a n d a ' r o ut e gr o u p z o n e' t o f or e c a st h ow m a n y 
m e m b er s of t h e z o n e ar e s er v e d b y a p arti c ul ar U K air p ort.  T h e q u alit y of t hi s a s p e ct 
of m o d el p erf or m a n c e i s i m p ort a nt i n t hr e e k e y r e s p e ct s . It: 

•  d et er mi n e s t h e n u m b er s of air c r aft m o v e m e nt s t o a r o ut e gr o u p 

•  d et er mi n e s t h e m o d ell e d air cr aft si z e s t o diff er e nt z o n e s a n d all o w s a mi x of 
diff er e nt air cr aft si z e s t o t h e diff er e nt d e sti n ati o n s wit hi n t h e r o ut e gr o u p  

•  pr o vi d e s a m or e m e a ni n gf ul m e a s ur e of c o n n e cti vit y at s p e cifi c U K air p ort s  

4. 2 5  T h e fir st t w o attri b ut e s i m p a ct o n fr e q u e n c y a n d o n t h e all o c ati o n of p a s s e n g er s t o 
r o ut e s, t h e f or e c a sti n g of n u m b er s of air cr aft m o v e m e nt s a n d t h e v ali d ati o n r e p ort e d 
a b o v e. H o w e v er, it i s t h e t hir d a s p e ct t h at i s p arti c ul arl y r el e v a nt w h e n u si n g t h e 
m o d el a s a n i n di c at o r of f ut ur e U K c o n n e cti vit y.  A b a s e y e ar m o d el  v ali d ati o n 
a g ai n st a ct u al s e x er ci s e h a s t h er ef or e b e e n u n d ert a k e n o n t hi s a s p e ct of m o d el 
p erf or m a n c e t o e st a bli s h t h e s uit a bilit y of t h e m o d el f or f or e c a sti n g a n d q u a ntif yi n g 
f ut ur e U K c o n n e cti vit y. 

4. 2 6  T a bl e 1 5  r e p ort s t h e m o d ell e d d e sti n ati o n s b y airli n e t y p e o n r o ut e s wit h a n a n n u al 
p a s s e n g er t hr e s h ol d of 5, 0 0 0 p er a n n u m f or 2 0 1 6 wit h a  c o m p ari s o n wit h a ct u al s 
t a k e n fr o m d e p art m e nt' s  d et ail e d s et of C A A 2 0 1 6 st ati sti c s.  E a c h of t h e m o d el’ s 2 7 
r o ut e gr o u p z o n e s c a n h a v e fr o m 2-2 0 d e sti n ati o n s a s s o ci at e d wit h t h e z o n e i n t h e 
m o d elli n g. O v er all  th e n e w m o d el r e a c h e s a hi g h  st a n d ar d a s d e m o n str at e d b y t h e r 2  
c o effi ci e nt v al u e s, a p pr o a c hi n g 1. 0 0, ill u str ati n g t h e l e v el of v ari a n c e b et w e e n 
o b s er v e d a n d m o d el fitt e d v al u e s . L o w er l e v el s i n t h e c h art er m ar k et ar e l e s s 
si g nifi c a nt i n t er m s of t h e n u m b er of p a s s e n g er s i n v ol v e d - 1 3 m  o ut of 2 6 7 m 
p a s s e n g er s i n 2 0 1 6 . 

C A A 2 0 1 5 m o d el 2 0 1 6 C A A 2 0 1 5 m o d el 2 0 1 6 C A A 2 0 1 5 m o d el 2 0 1 6 C A A 2 0 1 5 m o d el 2 0 1 6 C A A 2 0 1 5 m o d el 2 0 1 6

L o n d o n 4 3 % 4 9 % 5 4 % 5 3 % 3 5 % 4 0 % 5 3 % 5 1 % 0 % 0 %

S o ut h E a st 4 3 % 4 2 % 2 7 % 2 9 % 4 0 % 3 6 % 2 3 % 2 7 % 0 % 0 %

E a st er n 3 % 2 % 3 % 3 % 5 % 6 % 1 4 % 1 3 % 0 % 0 %

E a st Mi dl a n d s 2 % 1 % 3 % 3 % 9 % 9 % 4 % 4 % 4 % 5 %

W e st Mi dl a n d s 2 % 1 % 2 % 3 % 4 % 5 % 2 % 1 % 6 % 8 %

S o ut h W e st 5 % 4 % 7 % 7 % 2 % 3 % 2 % 1 % 0 % 1 %

N ort h 0 % 0 % 0 % 0 % 0 % 0 % 0 % 0 % 2 % 1 %

Y or k s hir e & H u m b er si d e 1 % 0 % 1 % 1 % 2 % 1 % 1 % 1 % 2 0 % 2 0 %

N ort h W e st 0 % 0 % 1 % 0 % 1 % 0 % 1 % 0 % 6 1 % 5 8 %

S c otl a n d 0 % 0 % 0 % 0 % 0 % 0 % 0 % 0 % 1 % 0 %

W al e s 1 % 1 % 2 % 2 % 1 % 1 % 1 % 0 % 5 % 5 %

M a n c h e st erG at wi c k H e at hr o w L ut o n St a n st e d
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O nl y r o ut e s wit h m or e t h a n  5, 0 0 0 p a s s e n g er s p er a n n u m ar e i n cl u d e d 

T a bl e 1 5   V ali d ati o n of n u m b er of d e sti n ati o n s b y air p ort a n d airli n e t y p e , 2 0 1 6 

C o m p ari s o n of r e c e nt f or e c a st s a g ai n st o utt ur n  

4. 2 7  T h e l a st t hr e e Df T  a vi ati o n f or e c a st s w er e p u bli s h e d i n 2 0 0 9, 2 0 1 1 a n d 2 0 1 3. Fi g ur e 
4. 7  c o m p ar e s t h eir  f or e c a st s wit h o utt ur n.  

A ct u al  M o d ell e d  A ct u al  M o d ell e d  A ct u al  M o d ell e d

A b er d e e n 1 2 1 3 0 0 8 1 1

B elf a st I ntl 3 3 2 8 2 1 1 7 1 5

B elf a st Cit y 6 6 0 0 0 0

Bir mi n g h a m 8 6 8 6 2 9 2 7 5 0 5 1

B o ur n e m o ut h 0 0 1 1 9 1 0 9

Bri st ol 3 3 3 6 7 3 7 0 3 6 3 2

C ar diff 1 2 1 3 1 2 2 1 2 6

E a st Mi dl a n d s 2 3 2 4 4 9 4 9 2 8 2 6

E di n b ur g h 3 2 3 2 6 8 6 5 1 3 2 1

E x et er 9 9 0 0 1 3 1 6

G at wi c k 1 5 9 1 5 9 1 0 6 1 0 5 8 1 7 3

Gl a s g o w 3 7 3 7 4 6 5 0 3 1 3 0

H e at hr o w 1 8 0 1 7 9 0 0 0 0

H u m b er si d e 1 1 0 0 2 0

I n v er n e s s 2 2 0 0 0 0

L e e d s/ Br a df or d 1 4 1 3 5 0 4 5 8 8

Li v er p o ol 1 3 1 5 4 7 5 4 1 0

L o n d o n Cit y 3 9 3 6 0 0 0 0

L ut o n 6 2 5 7 6 4 6 3 2 2 2 4

M a n c h e st er 1 1 4 1 1 6 9 7 1 0 0 7 1 6 9

N e w c a stl e 3 2 3 3 4 3 4 3 6 6

N e w q u a y 1 1 2 0 0 0

N or wi c h 3 5 0 0 1 0 6

S o ut h e n d 4 5 1 4 1 4 0 0

S o ut h a m pt o n 2 3 2 3 0 0 0 1

St a n st e d 2 7 4 0 1 5 0 1 4 9 2 4 2 9

T e e s si d e 1 1 0 0 0 0

D o n c a st er S h effi el d 1 9 1 9 0 0 1 8 1 7

Pr e st wi c k 0 0 1 6 1 3 0 0

T ot al 9 4 7 9 6 4 8 9 4 8 7 9 4 7 0 4 7 0

r 2 0. 9 9 8 0. 9 9 8 0. 9 9 1

S c h e d ul e d L C C C h art er
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Fi g ur e 4. 7 C o m p ari s o n of 2 0 0 9, 2 0 1 1 a n d 2 0 1 3 b a s eli n e c e ntr al f or e c a st s wit h 
o utt ur n   

4. 2 8  T h e 2 0 0 9 f or e c a st  w a s p u bli s h e d e arl y i n t h e y e ar a n d u s e d e c o n o mi c i n p u t s t h at 
pr e -d at e d t h e r e c e s si o n, s o  it i s u n s ur pri si n g t h at it s f or e c a st w a s si g nifi c a ntl y t o o 
hi g h. 8 4  T h e 2 0 1 1 a n d 2 0 1 3 f or e c a st s b ot h pr e -d at e d t h e l ar g e f all i n oil pri c e w hi c h 
b e g a n t o w ar d s t h e  e n d of 2 0 1 4 .8 5   T hi s i s li k el y t o b e t h e m ai n e x pl a n ati o n f or t h e 
u n d er -f or e c a stin g of t h e 2 0 1 1 a n d 2 0 1 3 r e p ort s, alt h o u g h  s o m e u n d er -f or e c a sti n g 
pri or t o  t h e oil pri c e f all i s d et e ct a bl e.  

4. 2 9  T h er e i s n o o b vi o u s p att er n of s y st e m ati c all y u n d er  or o v er -f or e c asti n g a cr o s s t h e s e 
p u bli c ati o n s, b ut t hi s  e x er ci s e hi g hli g ht s t h e u n c ert ai nt y ar o u n d t hi s t y p e of 
f or e c a sti n g, p arti c ul arl y i n t h e s h ort t er m. W it h r e s p e ct t o d e m a n d at a n ati o n al l e v el, 
t h er e ar e t hr e e k e y s o ur c e s of f or e c a sti n g i n a c c ur a c y : 

•  t h e c o nt e m p or ar y e c o n o mi c f or e c a st i n p ut s u s e d at ti m e a s dri v er s; f or e x a m pl e, 
t h o s e r el ati n g t o e c o n o mi c a cti vit y a n d oil pri c e s 

•  t h e r e s p o n si v e n e s s of d e m a n d i n t h e e c o n o m etri c m o d el s t o s u c h i n p ut s; f or 
e x a m pl e, r el ati n g t o m ar k et m at urit y  

•  i n d u str y a n d r e g ul at or y  str u ct ur e; f or e x a m pl e, if t h e s e ct or w er e t o f a c e a c h a n g e 
of a si mil ar s c al e t o t h at w hi c h o c c urr e d wit h ' o p e n s ki e s' d er e g ul ati o n a n d t h e 
e ntr y of  l o w-c o st  c arri er s i nt o t h e m ar k et 

4. 3 0  Alt h o u g h t h e d e p art m e nt' s m o d elli n g h a s al w a y s att e m pt e d  t o m a k e t h e b e st a n d t h e 
m o st ri g or o u s u s e of t h e a v ail a bl e  e vi d e n c e  b a s e , u n c ert ai nt y i s l ar g e a n d t h er e i s n o 
r e a s o n t o b eli e v e s u c h u n c ert ai nti e s will r e d u c e i n f ut ur e y ear s . 

4. 3 1  T hi s a n al y si s h a s c o n si d er e d d e m a n d at a n ati o n al l e v el. At i n di vi d u al air p ort l e v el, 
u n c ert ai nti e s ar e e v e n gr e at er, a s i n di vi d u al air p ort’ s d e m a n d p att er n s c o ul d b e 
f urt h er aff e ct e d si g nifi c a ntl y b y c h a n g e s i n j u st a s m all n u m b er of airli n e s’ or air p ort s’ 
b u si n e s s m o d el s  a n d c o m m er ci al a gr e e m e nt s c o mi n g i nt o eff e ct . 

                                              
8 4  htt p:// w e b ar c hi v e. n ati o n al ar c hi v e s. g o v. u k/ +/ htt p:/ w w w. dft. g o v. u k/ p gr/ a vi ati o n/ atf/ c o 2f or e c a st s 0 9/ c o 2f or e c a st s 0 9. p df . . 
8 5  htt p s:// w w w. g o v. u k/ g o v er n m e nt/ p u bli c ati o n s/ u k -a vi ati o n -f or e c a st s-2 0 1 3  a n d htt p s:// w w w. g o v. u k/ g o v er n m e nt/ p u bli c ati o n s/ u k -a vi ati o n -
f or e c a st s-2 0 1 1 .  

http://webarchive.nationalarchives.gov.uk/+/http:/www.dft.gov.uk/pgr/aviation/atf/co2forecasts09/co2forecasts09.pdf
https://webarchive.nationalarchives.gov.uk/20181209021250/https://www.gov.uk/government/publications/uk-aviation-forecasts-2013
https://webarchive.nationalarchives.gov.uk/20181209054501/https://www.gov.uk/government/publications/uk-aviation-forecasts-2011
https://www.gov.uk/government/publications/uk-aviation-forecasts-2011
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5.  I n p ut a s s u m pti o n s 

I ntr o d u cti o n 

5. 1  T hi s c h a pt er d e s cri b e s h o w t h e dri v er s of d e m a n d ar e pr oj e ct e d f or w ar d s t o pr o d u c e 
f or e c a st s of p a s s e n g er d e m a n d a n d gi v e s m or e d et ail a b o ut t h e ot h er k e y m o d el 
i n p ut s. It al s o d e m o n str at e s h o w t h e m o d el i s v ali d at e d a g ai n st b a s eli n e o b s er v e d or 
' a ct u al' d at a i n r e a di n e s s f or f or e c a sti n g. 

5. 2  T h er e i s of c o ur s e i n h er e nt u n c ert ai nt y i n pr oj e cti n g a n y of t h e s e v ari a bl e s. T o r efl e ct 
t hi s t h e f or e c a st s a d o pt a r a ng e of a s s u m pti o n s f or m a n y of t h e k e y i n p ut s a n d 
pr e s e nt t h e s e u si n g d e m a n d gr o wt h s c e n ari o s a n d s e n siti vit y t e st s.  

5. 3  T hi s c h a pt er i s s plit i nt o t h e f oll o wi n g s e cti o n s:  

•  th e m ai n N A P D M i n p ut s t o m o d el n ati o n al u n c o n str ai n e d d e m a n d  i n t h e c e ntr al 
c a s e : 

─  e c o n o mi c a cti vit y  

─  f ar es 

─  p o p ul ati o n  

─  l o c al gr o wt h at o v er s e a s h u b s 

─  m ar k et m at urit y a s s u m pti o n s  

•  d efi niti o n of t h e l o w a n d hi g h d e m a n d gr o wt h s c e n ari o s  

•  airli n e m ar k et s e ct or s  

•  air p ort c a p a citi e s  

•  s urf a c e a c c e s s  

5. 4   Furt h er d et ail  i s pr o vi d e d i n A n n e x B . T h e y ar e als o i n cl u d e d i n  t h e s u p pl e m e nt ar y 
t a bl e s m a d e a v ail a bl e  al o n g si d e t hi s r e p ort. 

N A P D M i n p ut s t o m o d el u n d erl yi n g d e m a n d  

5. 5   Pr oj e cti o n s f or e a c h of t h e dri vi n g v ari a bl e s ar e f e d i nt o t h e r el ati o n s hi p s (i ntr o d u c e d 
i n C h a pt er 2 ) f or e a c h m ar k et s e g m e nt t o pr o d u c e f or e c a st s of a vi ati o n d e m a n d.  It i s 
h el pf ul t o gr o u p t h e p a s s e n g er d e m a n d i n p ut s i nt o t h e t w o m ai n dri v er s of a vi ati o n 
d e m a n d: e c o n o mi c a cti vit y a n d air f ar e s.  

5. 6  Gr o wt h i n i n c o m e s i s dri v e n b y:  

•  U K G D P gr o wt h  

•  U K c o n s u m er s p e n di n g gr o wt h  

•  for ei g n G D P gr o wt h  
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C h a n g e s i n air f ar e s ar e dri v e n b y:  

•  o il pri c e s, e x c h a n g e s r at e s a n d f u el effi ci e n c y 

•  c ar b o n pri c e s  

•  Air P a s s e n g er D ut y  ( A P D) 

•  airli n e ' ot h er' c o st s  

I n p ut s i nfl u e n ci n g i n c o m e a n d e c o n o mi c acti vit y  

G D P a n d c o n s u m er e x p e n dit ur e  

5. 7  T h e s h ort t er m ( u p t o 2 0 2 1) U K G D P a n d c o n s u m er e x p e n dit ur e f or e c a st s ar e t h o s e 
fr o m t h e Offi c e of B u d g et R e s p o n si bilit y ( O B R) p u bli s h e d al o n g si d e t h e M ar c h 2 0 1 7 
b u d g et .8 6  F or t h e l o n g er t er m, t h e O B R J a n u ar y 2 0 1 7 Fi s c al S u st ai n a bilit y R e p ort  i s 
u s e d f or G D P f or e c a st s, wit h c o n s u m er e x p e n dit ur e f or e c a st t o gr o w at t h e s a m e 
r at e.8 7  

5. 8  F or ei g n  G D P  gr o wt h pr oj e cti o n s ar e s plit b y t h e f o ur br o a d N A P D M g e o gr a p hi c 
r e gi o n s a s s et o ut i n Ch a pt er 2 . Pr oj e cti o n s f or 2 0 1 7  t o 2 0 2 2 ar e b a s e d o n t h e I M F 
W orl d E c o n o mi c O utl o o k ( W E O), A pril 2 0 1 7. 8 8   B e y o n d 2 0 2 2, t h e f or e c a st s ar e 
b a s e d o n t h e O E C D ’ s E c o n o mi c O utl o o k. 8 9  I n b ot h c a s es t h e pr oj e cti o n s ar e t h e n 
w ei g ht e d b y t h e pr o p orti o n of tr affi c tr a v elli n g b et w e e n t h e U K a n d  t h e r el e v a nt 
c o u ntri e s  c o m pri si n g t h e N A P D M f or e c a sti n g r e gi o n . 

 

Fi g ur e 5. 1   I n d e x of r e al G D P gr o wt h  f or e c a st b y N A P D M r e gi o n , c e ntr al c a s e 

T r a d e  

5. 9  T h e tr e at m e nt of tr a d e a s a dri v er of a vi ati o n gr o wt h h a s n ot b e e n c h a n g e d fr o m 
pr e vi o u s f or e c a st s.  A s pr e vi o u s f or e c a st s h a v e s h o w n, vi si bl e tr a d e gr o wt h t e n d s t o 
b e c orr el at e d wit h G D P gr o wt h. A n al y si s of h i st ori c al d at a r e v e al s t h at tr a d e wit h 

                                              
8 6  E c o n o mi c a n d fi s c al o utl o o k – M ar c h 2 0 1 7 , Offi c e of B u d g et R e s p o n si bilit y, htt p:// b u d g etr e s p o n si bilit y. or g. u k/ ef o/ e c o n o mi c -fi s c al-
o utl o o k -m ar c h -2 0 1 7  
8 7  Fi s c al S u st ai n a bilit y r e p ort – J a n u ar y 2 0 1 7 , Offi c e f or B u d g et R e s p o n si bilit y, htt p:// b u d g etr e s p o n si bilit y. or g. u k/f sr/fi s c al -s u st ai n a bilit y -
r e p ort-j a n u ar y-2 0 1 7/  
8 8  W orl d E c o n o mi c O utl o o k – A pril 2 0 1 7 , I nt er n ati o n al M o n et ar y F u n d, 
htt p s:// w w w.i mf. or g/ e xt er n al/ p u b s/ft/ w e o/ 2 0 1 7/ 0 1/ w e o d at a/i n d e x. a s p x  
8 9  E c o n o mi c O utl o o k N o 9 3 L o n g t er m b a s eli n e Pr oj e cti o n s – M a y 2 0 1 4 , htt p:// st at s. o e c d. or g/  

http://budgetresponsibility.org.uk/efo/economic-fiscal-outlook-march-2017
http://budgetresponsibility.org.uk/efo/economic-fiscal-outlook-march-2017
http://budgetresponsibility.org.uk/fsr/fiscal-sustainability-report-january-2017/
http://budgetresponsibility.org.uk/fsr/fiscal-sustainability-report-january-2017/
https://www.imf.org/external/pubs/ft/weo/2017/01/weodata/index.aspx
http://stats.oecd.org/
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W e st er n E ur o p e a n d n o n -E ur o p e a n O E C D m e m b er s i s m or e str o n gl y c orr el at e d wit h 
G D P i n t h o s e f or ei g n r e gi o n s. T h er ef or e t h e gr o wt h r at e of tr a d e wit h W e st er n 
E ur o p e a n d ot h er O E C D m e m b er s gr o w s at t h e s a m e r at e a s t h e l o c al G D P o f t h o s e 
r e gi o n s. H o w e v er, tr a d e wit h NI C s a n d L D C s i s f o u n d t o b e m or e str o n gl y c orr el at e d 
wit h U K G D P, s o t h e gr o wt h r at e of tr a d e wit h NI C s a n d L D C s h a s b e e n a s s u m e d t o 
gr o w at t h e s a m e r at e a s U K G D P.  

F ar e i n p ut s  

5. 1 0  F ar e s ar e a k e y dri v er of p a s s e n g er d e m a n d, wit h l o w er f ar e s dri vi n g f a st er gr o wt h 
a n d vi c e v er s a . N A P D M i n cl u d e s a f ar e s m o d el w hi c h br e a k s o ut t h e c o m p o n e nt s of 
f ar e i nt o: 

•  f u el c o st s 

•  c ar b o n c o st s  

•  Air P a s s e n g er D ut y  ( A P D) 

•  airli n e ' ot h er ' c o st s  

5. 1 1  A s n ot e d i n C h a pt er 2 , all f ar e i n p ut s, e x c e pt A P D, ar e e sti m at e d o n a p er s e at-
kil o m etr e b a si s  wit h A P D i s a d d e d t o d eri v e a t ot al f ar e. A s t h e f or e c a st c o m p o n e nt s 
c h a n g e o v er ti m e, s o d o e s t h e f or e c a st f ar e.  

F u el c o st s  

5. 1 2  A s s et o ut i n C h a pt er 2 , oil pri c e f or e c a st s ar e a k e y i n p ut i nt o f ore c a st f u el c o st s. O il 
pri c e f or e c a st s ar e b a s e d o n B EI S p u bli s h e d pr oj e cti o n s , w hi c h f or e c a st t h e pri c e 
ri si n g t o $ 8 0 p er b arr el b y 2 0 3 0.9 0  Hi st ori c d at a r el ati n g t o t h e s p ot f u el pri c e i s b a s e d  
o n t h e CI F j et f u el w h ol e s al e pri c e s eri e s pr o vi d e d b y B EI S. 9 1  T h e CI F ( c o st s, 
i n s ur a n c e a n d fr ei g ht) s eri e s d o e s n ot i n cl u d e all c o st s a s s o ci at e d wit h f u el u s e ( e. g. 
f u el c o st s i n c urr e d wit hi n t h e air p ort ar e e x cl u d e d); t h e s e a d diti o n al c o st s – w hi c h 
m a y n ot v ar y wit h t h e f u el p ri c e – ar e c a pt ur e d wit hi n t h e ' ot h er ' c o st s c at e g or y.  

5. 1 3  T h e  d oll ar t o st erli n g e x c h a n g e r at e a s s u m pti o n d et er mi n e s t h e pri c e of oil w h e n 
e x pr e s s e d i n st erli n g a n d  i s b a s e d o n t h e a v er a g e r at e o v er t h e f ull c al e n d ar y e ar. 
T h e o utt ur n fi g ur e f or 2 0 1 6 a v er a g e d $ 1. 3 4  p er b arr el . T h e s h ort t er m f or e c a st s of 
t h e e x c h a n g e r at e i s i nf err e d fr o m t h e O B R E c o n o mi c a n d Fi s c al O utl o o k ( M ar ch 
2 0 1 7) , r e s ulti n g i n a n e x c h a n g e r at e of $ 1. 2 5 i n 2 0 1 7, ri si n g gr a d u all y t o $ 1. 3 1 i n 
2 0 2 1. 9 2   T hi s fi g ur e i s t h e n a s s u m e d t o r e m ai n c o n st a nt u ntil t h e e n d of t h e m o d elli n g 
p eri o d . 

5. 1 4  T hi s pr o c e s s r e s ult s i n t h e c o st s p er s e at - kil om etr e  (i n 2 0 1 6) s et o ut i n T a bl e 1 6 . 
S u c h c o st s c h a n g e o v er ti m e a s oil pri c e s a n d f u el effi ci e n c y c h a n g e s.  

                                              
9 0  htt p s:// w w w. g o v. u k/ g o v er n m e nt/ p u bli c ati o n s/f o s sil -f u el-pri c e -a s s u m pti o n s -2 0 1 6  
9 1  CI F st a n d s f or c o st, i n s ur a n c e, fr ei g ht pri c e.  
9 2  T h e y ar e cr e at e d b y di vi di n g t h e r e p ort e d f or e c a st of pri c e of oil i n $ p er b arr el b y t h e pri c e of oil i n £ p er  
b a rr el, pr o vi d e d i n t a bl e 4. 1 of E c o n o mi c a n d Fi s c al O utl o o k , O B R, M ar c h 2 0 1 7, htt p:// b u d g etr e s p o n si bilit y. or g. u k/ ef o/ e c o n o mi c -fi s c al-
o utl o o k -m ar c h -2 0 1 7  

https://www.gov.uk/government/publications/fossil-fuel-price-assumptions-2016
http://budgetresponsibility.org.uk/efo/economic-fiscal-outlook-march-2017
http://budgetresponsibility.org.uk/efo/economic-fiscal-outlook-march-2017
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 F u el c o st  
( p e n c e p er s e at -kil o m etr e ) 

D o m e sti c  1. 2  

W e st e r n E ur o p e  0. 8  

O E C D  1. 0  

N e wl y I n d u stri ali s e d C o u ntri e s  1. 1  

L e s s D e v el o p e d C o u ntri e s  0. 9  

T a bl e 1 6   E sti m at e d f u el c o st s i n 2 0 1 6 , p e n c e p er s e at -kil o m etr e b y N A P D M 
r e gi o n ( 2 0 1 6 pri c e s) 

5. 1 5  I n t h e f or e c a st s pr e s e nt e d h er e, it i s a s s u m e d t h at t h e airli n e s’ s m all  i n cr e a s e d u s e of 
bi of u el s d o e s n ot aff e ct t h eir o v er all f u el c o st s. B e c a u s e of t hi s th e i n cr e a s e i n 
p e n etr ati o n of bi of u el s h a s n o eff e ct o n air f ar e s or o n d e m a n d ; it d o e s, h o w e v er, 
a ff e ct C O2  f or e c a st s a s s et o ut i n C h a pt er 3 . 

C ar b o n pri c e s  

5. 1 6  C ar b o n pri c e s ar e a s s u m e d t o gr o w i n li n e wit h B EI S’ s M ar c h 2 0 1 7 a p pr ai s al 
v al u e s. 9 3  I n 2 0 1 6 t h e y w er e £ 4 / tC O 2 , a n d t h e y ri s e t o £ 7 7 i n 2 0 3 0 a n d £ 2 2 1 i n 2 0 5 0 
( all i n 2 0 1 6 pri c e s). T h e s e ar e c o n v ert e d i nt o f ar e i m p a ct s u si n g a n n u al f u el 
effi ci e n c y o ut p ut s fr o m t h e C O 2  m o d el.  T h e y ar e a s s u m e d t o b e f a c e d b y all 
p a s s e n g er s u si n g a n y air p ort wit hi n t h e m o d el.  

F u el effi ci e n c y a n d tri p l e n gt h  

5. 1 7  A s n ot e d a b o v e f u el effi ci e n c y i nfl ue n c e s air f ar e s. M o d elli n g t h e t ur n o v er of t h e 
f ut ur e air cr aft fl e et c h a n g e s t h e f u el a n d c ar b o n c o st el e m e nt s of air f ar e s , a s n e w 
g e n er ati o n s b e c o m e i n cr e a si n gl y f u el effi ci e nt . Air cr aft f u el c o n s u m pti o n o v er ti m e i s 
f or e c a st f or e a c h d e sti n ati o n r e gi o n u si n g t h e o ut p ut s fr o m t h e a vi ati o n Fl e et Mi x 
( F M M) a n d C O 2  m o d el s . 

5. 1 8  T h er e h a v e b e e n si g nifi c a nt i m pr o v e m e nt s i n r e c or d e d f u el effi ci e n c y i n r e c e nt y e ar s 
a n d t h e F M M a n d C O 2  m o d el s pr oj e ct f urt h er i m pr o v e m e nt s w hi c h ar e e x p e ct e d t o 
v ar y wit h t h e diff er e nt t y p e s of air cr aft d e pl o y e d t o t h e m ai n f or e c a sti n g r e gi o n s.   
I n di c e s of t h e s e c h a n g e s ar e s h o w n i n Fi g ur e 5. 2 . T h e y s h o w f or e c a st i m pr o v e m e nt s 
i n f u el effi ci e n c y ( m e a s ur e d b y s e at-kil o m etr e s di vi d e d b y f u el c o n s u m pti o n) i n t h e 
r a n g e of 1 4 % - 8 5 %. T h e i m pr o v e m e nt i n f u el effi ci e n c y f or fli g ht s t o NI C s i s 
p arti c ul arl y l ar g e b e c a u s e t hi s d e sti n ati o n t e n d s t o u s e t h e l ar g e st air cr aft ( e s p e ci all y 
A 3 8 0 s) w hi c h ar e all r etir e d a n d r e pl a c e d b y t h e 2 0 4 0 s . M or e d et ail o n t h e F M M a n d 
C O 2  m o d el s ar e a v ail a bl e i n C h a pt er s 2  a n d 8 . 

                                              
9 3  htt p s:// w w w. g o v. u k/ g o v er n m e nt/ p u bli c ati o n s/ v al u ati o n -of -e n er g y -u s e -a n d -gr e e n h o u s e -g a s - e mi s si o n s-f or-a p pr ai s al  

https://www.gov.uk/government/publications/valuation-of-energy-use-and-greenhouse-gas-emissions-for-appraisal
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I n di c e s of f u el effi ci e n c y  

 

Fi g ur e 5. 2   I n di c e s of f u el effi ci e n c y b y N A P D M f or e c a sti n g r e gi o n 

5. 1 9  A s s u m e d a v er a g e t ri p l e n gt h m a k e s v er y littl e diff er e n c e t o c h a n g e s i n f ar e s o v er 
ti m e a n d i s t h er ef or e n ot a m at eri al dri v er of c h a n g e s i n d e m a n d. B ut it d o e s aff e ct 
t h e a b s ol ut e l e v el s of f ar e s r e p ort e d i n T a bl e 5 4  i n t h e d at a a n n e x e s. 

Air P a s s e n g er D ut y ( A P D)  

5. 2 0  R at e s ar e b a s e d o n H M R C fi g ur e s s et o ut i n A pril 2 0 1 7. 9 4  T h e r at e i n e a c h 
g e o gr a p hi c r e gi o n i n t h e f or e c a st m o d el i s ali g n e d wit h A P D g e o gr a p hi c b a n d s u si n g 
C A A p a s s e n g er s ur v e y d at a a n d i s a w ei g ht e d a v er a g e a cr o s s A P D r at e s f or 
r e d u c e d a n d st a n d ar d cl a s s e s. I n a d diti o n, a n a dj u st m e nt h a s b e e n m a d e t o r efl e ct 
t h at t h o s e a g e d u n d er 1 6 ar e n o w e x e m pt. T h e r at e s ar e a s s u m e d t o b e h el d 
c o n st a nt i n r e al t er m s f or t h e  r e st of t h e m o d elli n g p eri o d a n d ar e o nl y a p pli e d w h e n 
d e p arti n g fr o m a U K air p ort. T a bl e 1 7  s et s o ut t h e a v er a g e r at e s u s e d i n t h e 
f or e c ast s c o n v ert e d fr o m t h e A P D b a n d ar e a s  t o t h e N A P D M f or e c a sti n g r e gi o n s. 

N A P D M r e gi o n  A P D r at e, £  

D o m e sti c  e n d -e n d  2 5  

W e st er n E ur o p e  1 3  

O E C D  7 8  

N e wl y I n d u stri ali s e d C o u ntri e s  8 1  

L e s s D e v el o p e d C o u ntri e s  6 6  

A P D i s p ai d w h e n d e p arti n g a U K air p ort, a n d a vi ati o n tri p s e ntir el y wit hi n t h e U K i n v ol v e d oi n g s o 
t wi c e. T h e d o m e sti c e n d-e n d r at e i s a b o ut d o u bl e t h e W e st er n E ur o p e r at e b e c a u s e of t hi s.  

T a bl e 1 7   2 0 1 6 w ei g ht e d a v er a g e t w o-w a y A P D r at e s p er p a s s e n g er b y N A P D M 
r e gi o n, 2 0 1 6  pri c e s  

                                              
9 4  htt p s:// w w w. g o v. u k/ g o v er n m e nt/ p u bli c ati o n s/r at e s -a n d -all o  w a n c e s - e x ci s e-d ut y -air -p a s s e n g er -d ut y / r at e s-a n d -all o  w a n c e s - e x ci s e-d ut y -
air -p a s s e n g er -d ut y  

https://www.gov.uk/government/publications/rates-and-allowances-excise-duty-air-passenger-duty/rates-and-allowances-excise-duty-air-passenger-duty
https://www.gov.uk/government/publications/rates-and-allowances-excise-duty-air-passenger-duty/rates-and-allowances-excise-duty-air-passenger-duty
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Airli n e ' ot h er ' ( n o n-f u el) c o st s 

5. 2 1  T h e ot h er airli n e c o st s c o ntri b uti n g t o f ar e l e v el s i n cl u d e all c o st s n ot attri b ut e d t o t h e 
f u el, c ar b o n a n d A P D gr o u p of c o st s. T h e s e ar e m ai nl y a er o n a uti c al c h ar g e s, fl e et, 
l a b o ur a n d s al e s a n d a d mi ni str ati o n c o st s.  

5. 2 2  S u c h c o st s ar e c al c ul at e d b y c o m p ari n g f ar e l e v el s a g ai n st t h e s u m of t h e ot h er 
q u a ntifi e d c o m p o n e nt s of f ar e s s et o ut i n t hi s c h a pt er – t h e diff er e n c e b et w e e n t h e s e 
t w o i s a s s u m e d t o b e t h e 'ot h er ' c o st s . N o n -f ar e r e v e n u e a n d airli n e pr ofit s ar e n ot 
i n cl u d e d i n t hi s c al c ul ati o n – it i s eff e cti v el y a s s u m e d t h at t h e s e t w o el e m e nt s c a n c el 
o ut. 9 5  

5. 2 3  F ar e d at a i s t a k e n fr o m t h e 2 0 1 5 I nt er n ati o n al P a s s e n g er S ur v e y (I P S) f or 
i nt er n ati o n al tri p s a n d t h e 2 0 1 5 C A A p a s s e n g er s ur v e y f or d o m e sti c tri p s. T h e s e d at a 
s o ur c e s r el at e o nl y t o f ar e s p ai d b y U K r e si d e nt s a n d s o it i s a s s u m e d t h at f or ei g n 
r e si d e nt s p a y t h e s a m e f ar e s a s t h eir U K c o u nt er p art s. All c al c ul ati o n s ar e 
u n d ert a k e n p er s e at -kil o m etr e.  T a bl e 1 8  s h o w s t h e c o st s b y N A P D M r e gi o n a n d 
j o ur n e y p ur p o s e: 

 B u si n e s s  L ei s ur e  

D o m e sti c  7. 8  4. 1  

W e st er n E ur o p e  1 0. 1  3. 2  

O E C D  9. 2  2. 3  

N e wl y I n d u stri ali s e d C o u ntri e s  6. 4  1. 4  

L e s s D e v el o p e d C o u ntri e s  8. 0  2. 3  

T a bl e 1 8   2 0 1 5 N o n -f u el c o st s b y j o ur n e y p ur p o s e a n d r e gi o n, p e n c e p er s e at -
k m, 2 0 1 6 pri c e s  

5. 2 4  E sti m at e d c o st s ar e hi g h er f or p a s s e n g er s tr a v elli n g o n b u si n e s s b e c a u s e t h e y ar e 
l e s s li k el y t o tr a v el e c o n o m y cl a s s. A s s u c h t h e y ar e m or e li k el y t o b e pr o vi d e d wit h 
l ar g er s e at s a n d m or e e x p e n si v e e xtr a s i n c or p or at e d i nt o t h e f ar e s u c h a s u s e of 
p arti c ul ar l o u n g e s et c. A s a r ul e, l o n g er h a ul fli g ht s s e e l o w er n o n -f u el c o st s p er s e at -
kil o m etr e , a s s o m e c o st s ar e fi x e d ( a n d s u c h c o st s ar e s pr e a d o ut o v er a gr e at er 
di st a n c e) , alt h o u g h t h e pr o p orti o n of p a s s e n g er s fl yi n g e c o n o m y cl a s s al s o pl a y s a 
r ol e. 

5. 2 5  C A A fi n a n ci al d at a r e v e al t h at t h e s e c o st s ( p er s e at -kil o m etr e) h a v e f all e n fr o m 1 9 9 8 
t o 2 0 1 4 b y o n a v er a g e, b y 2. 3 %  a y e ar  i n r e al t er m s.9 6  T hi s i s s h o w n i n Fi g ur e 5. 3  
w hi c h al s o i n cl u d e s a l o g arit h mi c fitt e d tr e n d li n e. 

                                              
9 5  I n pr a cti c e, t h e s e el e m e nt s ar e s m all e n o u g h n ot t o aff e ct t h e c al c ul ati o n s si g nifi c a ntl y a s, a c c or di n g t o C A A fi n a n ci al d at a 
(htt p s:// w w w. c a a. c o. u k/ D at a -a n d - a n al y si s/ U K-a vi ati o n -m ar k et/ Airli n e s/ D at a s et s/ U K -Airli n e -fi n a n ci al-t a bl e s/ Airli n e-fi n a n ci al-t a bl e s-2 0 1 4 -
2 0 1 5 ), n o n-f u el c o st s ar e al m o st t e n tim e s n o n -f ar e r e v e n u e. P r ofit s ar e m u c h m or e v ol atil e b ut h a v e n o r m all y b e e n s m all er t h a n n o n-
f ar e r e v e n u e. 
9 6  T hi s r el at e s t o t h e f o ur l ar g e st U K airli n e s ( m e a s ur e b y di st a n c e tr a v ell e d): Briti s h Air w a y s, e a s y J et, Fl y b e a n d Vir gi n Atl a nti c . C o st s 
ar e d efl at e d  u si n g t h e C o n s u m er Pri c e I n d e x ( C PI) m e a s ur e of i nfl ati o n . 

https://www.caa.co.uk/Data-and-analysis/UK-aviation-market/Airlines/Datasets/UK-Airline-financial-tables/Airline-financial-tables-2014-2015/
https://www.caa.co.uk/Data-and-analysis/UK-aviation-market/Airlines/Datasets/UK-Airline-financial-tables/Airline-financial-tables-2014-2015/
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Fi g ur e 5. 3   Hi st ori c n o n -f u el airli n e 'ot h er ' c o st s  

5. 2 6  It i s a s s u m e d t h at s u c h c o st s c o nti n u e t o f all i nt o t h e f ut ur e, alt h o u g h at a sl o w er r at e 
- thi s  l o g arit h mi c f u n cti o n i s a p pli e d f or f or e c a sti n g p ur p o s e s. T hi s r e s ult s i n t h e 
a n n u al r at e of d e cli n e f alli n g fr o m 0. 9 % i n 2 0 1 7 t o 0. 6 % i n 2 0 3 0. Fr o m 2 0 3 0 
o n w ar d s, a s wit h pr e vi o u s f or e c a st s, it i s a s s u me d t h at s u c h c o st s st o p f alli n g . I n a 
sli g ht d e p art ur e fr o m pr e vi o u s f or e c a st s t h e s a m e r at e of gr o wt h i s a p pli e d t o b ot h 
t h e s h ort-h a ul a n d t h e l o n g -h a ul m ar k et s. T hi s i s b e c a u s e t h e u n d erl yi n g d at a i s at 
airli n e l e v el a n d s o m e airli n e s o p er at e b ot h s h ort - a n d l o n g -h a ul.  

L o a d f a ct or s  

5. 2 7  L o a d f a ct or s ar e a n ot h er i n p ut i nt o t h e o v er all f ar e f a c e d b y p a s s e n g er s  – t h e hi gh er 
t h e l o a d f a ct or, t h e gr e at er t h e n u m b er of p a s s e n g er s o v er w hi c h t h e c o st s ar e 
s pr e a d  a n d t h e l o w er t h e f ar e. T h e y ar e e xtr a ct e d fr o m m o d el o ut p ut s a n n u all y a n d 
v ar y b y N A P D M m ar k et.  

O v er all c h a n g e i n m o d ell e d f ar e s  

5. 2 8  Fi g ur e 5. 4  pr o vi d e s a n o v er vi e w of t h e m o d elli n g of a v er a g e t ot al  f ar e s s plit b y 
c o m p o n e nt . 

 

Fi g ur e 5. 4   Pr oj e ct e d c o m p o siti o n of f ut ur e air f ar e s ( all fli g ht s) w ei g ht e d b y 
t er mi n al p a s s e n g er s, c e ntr al d e m a n d 
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P o p ul ati o n a n d di stri b uti o n of d e m a n d a cr o s s t h e U K  

5. 2 9  T h e O B R f or e c a st s di s c u s s e d i n p ar a gr a p h 5. 7  i n c or p or at e f or e c a st s of U K 
p o p ul ati o n i nt o t h eir U K G D P f or e c a st; t h er ef or e p o p ul ati o n gr o wt h i s n ot i n cl u d e d a s 
a s e p ar at e dri v er of n ati o n al d e m a n d. B ut t h e g e o gr a p hi c al di stri b uti o n of p o p ul ati o n 
gr o wt h i s e x p e ct e d t o i nfl u e n c e t h e di stri b uti o n of d e m a n d gr o wt h  a s s et o ut i n 
C h a pt er 2 .  

5. 3 0  T h e p o p ul ati o n d at a f or U K r e gi o n s h a s b e e n u p d at e d wit h t h e d e p art m e nt ’ s l at e st 
N ati o n al  Tri p E n d M o d el ( N T E M) 7. 2 r el e a s e u p d at e d fr o m N T E M 6. 2 . N T E M 7. 2 
s h o w s a sli g htl y hi g h er s h ar e of p o p ul ati o n gr o wt h attri b ut a bl e t o di stri ct s i n t h e 
L o n d o n a n d t h e S o ut h E a st, f urt h er c o ntri b uti n g  t o a c o n c e ntr ati o n of gr o wt h i n t h at 
ar e a , al s o r ef err e d t o i n C h a pt er 2 . 

5. 3 1  T h e a n n u al p o p ul ati o n gr o wt h r at e s b y a g gr e g at e d a vi ati o n m o d el r e gi o n i s s h o w n i n 
T a bl e 1 9 .  

 

R e gi o n  2 0 1 6 -2 0 3 0  2 0 1 6 -2 0 5 0  

L o n d o n  0. 9 %  0. 7 %  

S o ut h E a st  0. 7 %  0. 6 %  

E a st er n  1. 1 %  0. 8 %  

S o ut h W e st  0. 6 %  0. 5 %  

W al e s  0. 3 %  0. 2 %  

W e st Mi dl a n d s  0. 5 %  0. 4 %  

E a st Mi dl a n d s  0. 6 %  0. 5 %  

Y or k s hir e & H u m b er si d e  0. 4 %  0. 4 %  

N ort h W e st  0. 3 %  0. 3 %  

N ort h  0. 3 %  0. 3 %  

S c otl a n d  0. 4 %  0. 3 %  

T a bl e 1 9   P o p ul ati o n f or e c a st s gr o wt h r at e b y r e gi o n , p er a n n um ( C A G R)  

L o c al d e m a n d gr o wt h a t t h e o v er s e a s h u b s 

5. 3 2  T h e i n cl u si o n of o v er s e a s h u b s a s c a p a cit y c o n str ai n e d m o d ell e d air p ort s i n N A P A M, 
a s e x pl ai n e d i n C h a pt er 2 , r e q uir e s a f or e c a st of 'l o c al' ( p oi nt-t o-p oi nt) d e m a n d at 
t h e s e air p ort s. T hi s h el p s t o i m pr o v e t h e r o b u st n e s s of t h e d e m a n d f or e c a st s f or 
i nt er n ati o n al-i nt er n ati o n al tr a n sf er s at t h e s e air p ort s a n d e n s ur e s o v er s e a s c a p a cit y 
c o n str ai nt s at t h e k e y h u b s ar e t a k e n i nt o a c c o u nt.  

5. 3 3  It i s a s s u m e d t h at s u c h l o c al d e m a n d at o v er s e a s E ur o p e a n h u b s gr o w s  at t h e s a m e 
r at e a s d e m a n d fr o m f or ei g n r e si d e nt s tr a v elli n g t o t h e U K ( v ar yi n g b y N A P D M 
m ar k et). A t D u b ai, d e m a n d h a s i n p a st y e ar s gr o w n si g nifi c a ntl y m or e q ui c kl y t h a n 
t hi s a p pr o a c h w o ul d s u g g e st a n d s o i n t h e s h ort t er m a bl e n d e d a p pr o a c h i s u s e d. 
R e c e nt d e m a n d gr o wt h at D u b ai ( 8 % p er a n n u m o v er t h e p a st fi v e y e ar s) i s bl e n d e d 
wit h f or e c a st N A P D M f or ei g n r e si d e nt d e m a n d gr o wt h t o t h e NI C r e gi o n. T hi s r e s ult s 
i n l o c al d e m a n d gr o wt h of 7 % i n 2 0 1 7, gr a d u all y f alli n g t o ar o u n d 1. 6 % (l ei s ur e) a n d 
3. 5 % ( b u si n e s s) i n 2 0 2 1. P o st 2 0 2 1, f or ei g n r e si d e nt f or e c a st gr o wt h t o t h e NI C 
r e gi o n i s u s e d. 
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S u m m ar y of m ai n N A P D M e c o n o m etri c s o ur c e s  

5. 3 4  T a bl e 2 0  s u m m ari s e s t h e s o ur c e s u s e d t o pr oj e ct t h e k e y dri v er s of d e m a n d.  

M o d el i n p ut  P e ri o d  S o ur c e  

U K G D P a n d c o n s u m pti o n 
e x p e n dit ur e gr o wt h r at e s  

2 0 1 6 - 2 0 2 1  O B R, M ar c h 2 0 1 7  

2 0 2 2 - 2 0 5 0  O B R, J a n u ar y 2 0 1 7  

F or ei g n G D P gr o wt h r at e s  2 0 1 6 -  2 0 2 2  I M F, A pril 2 0 1 7 

2 0 2 3 - 2 0 5 0  O E C D, M a y 2 0 1 4  

C ar b o n pri c e s  2 0 1 6 - 2 0 5 0  B EI S, M ar c h 2 0 1 7  

Oil pri c e s  2 0 1 6 - 2 0 4 0  B EI S, N o v e m b er 2 0 1 6  

2 0 4 1 - 2 0 5 0  H el d c o n st a nt i n r e al t er m s b y a s s u m pti o n *  

D oll ar : st erli n g e x c h a n g e r at e  2 0 1 6 - 2 0 2 1  O B R, M ar c h 2 0 1 7  

2 0 1 6 - 2 0 5 0  H el d c o n st a nt b y a s s u m pti o n  

Air p a s s e n g er d ut y  2 0 1 6 - 2 0 1 8  H M R C, J a n u ar y 2 0 1 7  

2 0 1 9 - 2 0 5 0  H el d c o n st a nt i n r e al t er m s b y a s s u m pti o n  

L o a d f a ct or s  2 0 1 6 - 2 0 5 0  N A P A M, J ul y 2 0 1 7  

F u el effi ci e n c y  2 0 1 6 - 2 0 5 0  N A P A M, J ul y 2 0 1 7  

P o p ul ati o n b y di stri ct  2 0 1 6 - 2 0 5 0  Df T N T E M 7. 2  

* T h er e i s n o c h a n g e i n t h e s o ur c e oil pri c e f or e c a st b et w e e n 2 0 3 0 -2 0 4 0  

T a bl e 2 0   S u m m ar y of N A P D M i n p ut a s s u m pti o n s o ur c e s 

D efi niti o n of l o w a n d hi g h s c e n ari o s  

5. 3 5  T h e d efi niti o n of t h e s e s c e n ari o s f oll o w s si mil ar m a cr o e c o n o mi c i n p ut a s s u m pti o n s t o 
t h o s e u s e d b y t h e Air p ort s C o m mi s si o n i n t h eir fi n al r e p ort i n d efi ni n g t h eir gl o b al 
fr a g m e nt ati o n (l o w) a n d gl o b al gr o wt h/l o w-c o st i s ki n g ( hi g h ) s c e n ari o s. T h e 
s c e n ari o s d o  n ot r e pli c at e t h e Air p ort s C o m mi s si o n d e m a n d i n p ut s e x a ctl y b e c a u s e 
t h e i n p ut m a cr o e c o n o mi c c e ntr al v al u e s h a v e b e e n u p d at e d 9 7  a n d t h e air p ort s p e cifi c 
a s s u m pti o n s h a v e n ot b e e n a p pli e d .9 8  

5. 3 6  T h e d efi ni n g l o w a n d hi g h s c e n ari o f or ec a st  i n p ut a s s u m pti o n s ar e s et o ut i n T a bl e 
2 1 . 

                                              
9 7  I n t h e c a s e of oil pri c e f or e c a st s t h e s o ur c e h a s b e e n c h a n g e d fr o m I E A t o B EI S i n all d e m a n d s c e n ari o s, i n cl u di n g t h e c e ntr a l. 
9 8  T h e Air p ort s C o m mi s si o n u s e d t h e s a m e gl o b al gr o wt h m a cr o e c o n o mi c i n p ut s t o d efi n e t h e gl o b al gr o wt h a n d l o w -c o st i s ki n g 
s c e n ari o s a n d t h e s a m e c ar b o n pri c e s ( c o n si st e nt wit h a gl o b al e mi s si o n s tr a di n g s c h e m e) w a s c o m m o n t o all s c e n ari o s e x c e pt g l o b al 
fr a g m e nt ati o n. 



 

 

8 4  

 

D e m a n d  s c e n a ri o  D e s c ri pti o n  S p e cifi c s  

L o w  L o w er e c o n o mi c gr o wt h 
w orl d wi d e wit h r e stri ct e d tr a d e, 
c o u pl e d wit h hi g h er oil pri c e s 
a n d f ail ur e t o a gr e e a gl o b al 
c ar b o n e mi s si o n s tr a di n g 
s c h e m e.  

 

T h e s e n ati o n al d e m a n d i n p ut s 
ar e b a s e d o n t h e Air p ort s 
C o m mi s si o n' s gl o b al 
fr a g m e nt ati o n s c e n ari o 

T w e nti et h p er c e ntil e of t h e O B R G D P 
f or e c a st r a n g e u p t o 2 0 2 1, a n d 0. 5 % 
p er a n n u m l o w er t h a n t h e c e ntr al 
f or e c a st f or all f ut ur e y e ar s. 

G D P gr o wt h f or all ot h er c o u ntri e s 1 % 
p er a n n u m l o w er t h a n t h e c e ntr al 
f or e c a st f or all y e ar s. 

A f all i n t h e gr o wt h i n tr a d e i n li n e wit h 
t h e c h a n g e i n G D P f or all w orl d z o n e s 

I nt er n ati o n al-i nt er n ati o n al tr a n sf er 
tr affi c f all s b a c k t o b a s e y e ar ( 2 0 1 6) 
l e v el s b y 2 0 4 0. 

B EI S hi g h oil pri c e s (ri si n g t o $ 1 2 0 b y 
2 0 3 0).  

C ar b o n pri c e a p pli e s o nl y t o t h e l e g of 
t h e j o ur n e y t h at r el at e s t o p a s s e n g er s 
d e p arti n g U K air p ort s.  

Hi g h  Hi g h er p a s s e n g er d e m a n d fr o m 
all w or l d r e gi o n s, l o w er 
o p er ati n g c o st s a n d a gl o b al 
e mi s si o n s tr a di n g s c h e m e  

 

T h e s e n ati o n al d e m a n d i n p ut s  
ar e  b a s e d o n t h e Air p ort s 
C o m mi s si o n' s  gl o b al gr o wt h 
a n d l o w -c o st i s ki n g s c e n ari o s  

G D P gr o wt h i n cr e a s e d r el ati v e t o t h e 
c e ntr al f or e c a st b y 2 % p oi nt s p e r 
a n n u m f or NI C a n d L D C c o u ntri e s, a n d 
0. 5 % el s e w h er e  

Tr a d e i n cr e a s e d i n li n e wit h t h e c h a n g e 
i n G D P f or all w orl d z o n e s 

A n i n cr e a s e i n i nt er n ati o n al -
i nt er n ati o n al tr a n sf er p a s s e n g er 
d e m a n d of 1 % p a c u m ul ati v el y o v er 
a n d a b o v e t h at f or e c a st b y N A P D M  

B EI S l o w oil pri c e s (ri si n g t o $ 5 5 b y 
2 0 3 0).  

T a bl e 2 1   D efi niti o n of t h e l o w - hi g h d e m a n d s c e n ari o a s s u m pti o n s  

Airli n e m ar k et s plit s  

5. 3 7  A k e y st a g e i n t h e f or e c a sti n g pr o c e s s i s t o i d e ntif y if t h er e ar e di sti n ct m ar k et s wit hi n 
w hi c h p a s s e n g er d e m a n d c a n b e e x p e ct e d t o diff er . I n li n e wit h pr e vi o u s f or e c a st s, 
p a s s e n g er s a n d airli n e m ar k et s ar e s plit b et w e e n s c h e d ul e d, l o w c o st c arri er a n d 
c h art er fli g ht s  a n d  wit hi n t h e s e m ar k et s, p a s s e n g er s ar e al s o s plit b y t h eir j o ur n e y 
p ur p o s e.  T hi s s plit d o e s n ot aff e ct f or e c a st n ati o n al u n d erl yi n g d e m a n d.  

5. 3 8  T hi s s plit h a s b e e n r e vi e w e d i n t h e li g ht of t h e n e w  d at a.  Gi v e n t h e r e c e nt f all s i n t h e 
s h ar e of t h e m ar k et attri b ut a bl e t o c h art er tr affi c, it i s n o w a s s u m e d t h at t h e c h art er 
s h ar e of t h e U K r e si d e nt l ei s ur e m ar k et will d e cr e a s e fr o m ar o u n d 1 0 % i n 2 0 1 6 t o 
a b o ut 5 % i n 2 0 3 0. Aft er 2 0 3 0, t h e c h art er s h ar e i s h el d c o n st a nt.  

5. 3 9  I n li n e wit h a n al y si s of t h e m o st r e c e nt e vi d e n c e, f or e c a st s c o nti n u e t o a s s u m e t h at 
b ot h  t h e l o w c o st c arri er a n d s c h e d ul ed airli n e m ar k et s e ct or s r et ai n c o n st a nt s h ar e s 
of t h e n o n-c h art er m ar k et fr o m 2 0 1 6  o n w ar d s.  T hi s m e a n s t h at b ot h s e ct or s s e e a n 
i n cr e a s e i n o v er all s h ar e, a s t h e c h art er m ar k et i s f or e c a st t o d e cli n e. T hi s 
a s s u m pti o n i s dri v e n b y p a s s e n g er s ur v e y d at a w hi c h s h o w t h at, at a N A P D M m ar k et 
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l e v el, t h e s h ar e of t h e n o n-c h art er m ar k et h a s n ot c h a n g e d b et w e e n t h e s c h e d ul e d 
a n d t h e l o w -c o st c arri er m ar k et s. 9 9  

Air p ort C a p a citi e s  

B a s eli n e c a p a citi e s  

5. 4 0  F or e c a sti n g t h e i m p a ct of c a p a cit y c o n str ai nt s u si n g N A P A M r e q uir e s a s s u m pti o n s 
a b o ut b ot h t h e t er mi n al a n d r u n w a y c a p a citi e s of e a c h air p ort i n cl u d e d i n t h e m o d el.   

5. 4 1  T h e o v er all pri n ci pl e s a d o pt e d i n t h e s e f or e c a st s of d efi ni n g a n n u al air p ort c a p a citi e s 
h a v e b e e n  t o: 

•  r et ai n c urr e nt pl a n ni n g A T M a n d t er mi n al c a p s  

•  u s e i nf or m ati o n fr o m air p ort s' m a st er p l a n s. 

•  u p d at e t h e or eti c al c a p a citi e s i n li n e wit h o b s er v e d (r efl e cti n g a ct u al t hr o u g h p ut) 
o p er ati o n al li mit s  a s  a p pr o pri at e  at b u s y air p ort s, w h er e n o f or m al c a p r e stri ct s 
c a p a cit y  

•  c o nti n u e t o tr e at t h e t w o N ort h er n Ir el a n d air p ort s a s a s p e ci al c a s e b e c a u s e of 
t h e r e stri ct e d air p ort c h oi c e f or p a s s e n g er s i n t h e m o d el1 0 0  

5. 4 2  T h e b a s eli n e c a p a cit y s c e n ari o ( alt er n ati v el y k n o w n a s t h e D o Mi ni m u m ) a s s u m e s 
t h at n o n e w r u n w a y s ar e b uilt i n t h e U K, b ut t h at i n cr e m e nt al i m pr o v e m e nt s i n lin e 
wit h d e v el o p m e nt s alr e a d y i n t h e pl a n ni n g s y st e m or i n p u bli s h e d air p ort m a st er pl a n s 
ar e i m pl e m e nt e d. T h e s e b a s eli n e a s s u m pti o n s i n cl u d e u p t o a 1 3 % c a p a cit y g ai n 
( w h er e p o s si bl e) t hr o u g h o p er ati o n al a n d t e c h n ol o gi c al i m pr o v e m e nt i n ar e a s s u c h 
a s air tr affi c c o ntr ol a n d air s p a c e m a n a g e m e nt.  

5. 4 3  W h er e t h er e i s a n e x p e ct ati o n t h at s o m e b a s eli n e c a p a cit y i m pr o v e m e nt s b e y o n d 
t h o s e i n p u bli s h e d s o ur c e s will still b e r e q uir e d, t h e n t h e s e ar e d e e m e d t o b e 
i m pl e m e nt e d (t a ki n g a c a uti o u s a c c o u nt of p h y si c al c o n str ai nt s) aft er 2 0 3 0.1 0 1  1 0 2  

5. 4 4  T a bl e 2 2  s h o w s t h e r u n w a y a n d t er mi n al p a s s e n g er c a p a citi e s a s s u m e d f or e a c h 
air p ort i n t h e air p ort c a p a cit y b a s eli n e. T h e t er mi n al p a s s e n g er c a p a ci t y i s t h e 
m a xi m u m n u m b er of p a s s e n g er s a n air p ort' s t er mi n al a n d a s s o ci at e d p a s s e n g er 
h a n dli n g i nfr a str u ct ur e i s a s s u m e d c a p a bl e of s er vi n g a y e ar.  T h e t a bl e s h o w s t h at 
i n g e n er al m o st of t h e c a p a cit y a d d e d aft er 2 0 1 6  i s pr o vi d e d at r e gi o n al air p ort s. 

5. 4 5  I n L o n d o n, t h e c h a n g e s m a d e si n c e pr e vi o u s f or e c a st s  ar e:  

•  T h e r e d u cti o n of l o n g er t er m A T M c a p a cit y fr o m 1 2 0 k t o 1 1 1 k a n d t er mi n al 
c a p a cit y fr o m 8 m p p a t o 6. 5 m p p a at L o n d o n Cit y . T hi s i s i n li n e wit h t h e pl a n ni n g 
a p pr o v al of J ul y 2 0 1 6.  T h e t er mi n al i n p ut c a p a cit y ri s e s fr o m 5 m t o 6. 5 m a n d i s 
a s s u m e d t o b e i m pl e m e nt e d i n 2 0 2 2. 

•  A n i n cr e a s e of G at wi c k  A T M c a p a cit y fr o m 2 8 0 k t o 2 9 0 k i n 2 0 1 6 t o r efl e ct t h e 
a ct u al t hr o u g h p ut i n 2 0 1 6 a n d t h e li k eli h o o d of f urt h er i n cr e a s e i n 2 0 1 7.  T h e 

                                              
9 9  T h e Df T d efi niti o n of l o w c o st c arri er c o nti n u e s  t o b e r e stri ct e d t o e a s y J et, J et 2, R y a n air a n d T h o m s o nfl y. T hi s i s si g nifi c a nt a s t h e 
s c h e d ul e d s e ct or i n t er m s of t hi s s plit i s i n cr e a s e d b y airli n e s s u c h a s Wi z z a n d N or w e gi a n w h o ar e oft e n c o n si d er e d L C C s.  
1 0 0  B e c a u s e N ort h er n Ir el a n d i s m o d ell e d a s a cl o s e d s y st e m c o n si sti n g of o nl y t h e t w o B elf a st air p ort s, o v er -c a p a cit y at o n e of t h e s e 
air p ort s c a n c a u s e m o d el r u n s t o f ail t o c o n v er g e, e v e n t h o u g h t h e p erf or m a n c e of t h e s e t w o air p ort s h a s o nl y a mi ni m al i m p a c t o n 
m ai nl a n d U K air p ort s. T h er ef or e B elf a st  Cit y a n d B elf a st I nt er n ati o n al ar e gi v e n j u st e n o u g h c a p a cit y t o a v oi d i n c urri n g s h a d o w c o st s.  
1 0 1  A n e x a m pl e i s G at wi c k, w h er e a n i n cr e a s e i n t h e a s s u m e d c a p a cit y b e y o n d t h e c urr e nt 4 5 m p p a t o 5 0 m p p a i s li k el y t o b e r e q uir e d  
s o o n er b ut h a s b e e n d el a y e d u ntil aft er 2 0 3 0 p e n di n g a r e vi s e d m a st er pl a n f or a si n gl e r u n w a y air p ort w hi c h t h e air p ort h a v e c urr e ntl y 
h el d b a c k d uri n g t h e G o v er n m e nt dr aft N P S a n d A vi ati o n Str at e g y c o n s ult ati o n s.  
1 0 2  M a n c h e st er h a s p u bli s h e d p ot e nti al p o st -2 0 3 0 e x p a n si o n s t o t er mi n al a n d r u n w a y c a p a citi e s i n it s m a st er pl a n a n d s o t h e s e h a v e 
b e e n a d o pt e d.  
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t er mi n al c a p a cit y h a s b e e n i n cre a s e d t o 5 0 m p p a, b ut c o n si st e nt wit h t h e pri n ci pl e 
s et o ut i n p ar a gr a p h 5. 4 3 , t hi s i n cr e a s e h a s b e e n h el d b a c k u ntil  aft er 2 0 3 0 
p e n di n g p u bli c ati o n of a n e w G at wi c k m a st er pl a n.  

•  L ut o n  i s gi v e n it s pl a n ni n g c a p c a p a cit y of 1 8 m p p a i n 2 0 1 7  t o t a k e a c c o u nt of 
t er mi n al w or k c o m pl eti o n . 

5. 4 6  O ut si d e L o n d o n , t h e mo st si g nifi c a nt c h a n g e s i n c a p a cit y i n p ut a s s u m pti o n s r el at e t o 
t h e r e d u cti o n i n Bri st ol’ s t er mi n al c a p a cit y fr o m 1 2 m p p a t o 1 0 m p p a i n li n e wit h t h e 
c urr e nt pl a n ni n g c a p  a n d  t h e D o n c a st er S h effi el d pl a n ni n g c a p b ei n g r e st ore d 
t hr o u g h o ut t h e m o d el p eri o d f or t h e p ur p o s e of c o n si st e n c y wit h ot h er m ai nl a n d 
air p ort s wit h pl a n ni n g c a p s - t hi s l a st c h a n g e h a s n o i m p a ct o n a n y of t h e f or e c a st s . 

5. 4 7  El s e w h er e t h er e ar e a n u m b er of s m all er c h a n g e s f oll o wi n g a r e c e nt r e vi e w b y t h e 
d e p art m e nt of p u bli s h e d air p ort pl a n s.  M a n y of t h e s e r efl e ct air p ort s’ m or e c a uti o u s 
e x p e ct ati o n s t h at t er mi n al c a p a cit y e x p a n si o n will m o st li k el y d el a y e d u ntil n e ar er t h e 
ti m e d e m a n d r e q uir e s it.  A n u m b er of i n cr e a s e s i n c a p a cit y aft er 2 0 3 0 ( w h er e t h er e 
i s n o pl a n ni n g r e stri cti o n) r efl e ct t hi s a p pr o a c h, oft e n w h er e t h e air p ort h a s n ot st at e d 
a n a s pir ati o n, b ut wit h r ef er e n c e t o e arli er hi g h er gr o wt h  Df T f or e c a st s.  

 

T a bl e 2 2   R u n w a y a n d t er mi n al c a p a cit y i n p ut s, m ai nl a n d U K m o d ell e d air p ort s, 
b a s eli n e  

5. 4 8  Bl a c k p o ol a n d C o v e ntr y air p ort s h a v e , f or m o d elli n g p ur p o s e s, b e e n tr e at e d a s 
cl o s e d t o p a s s e n g er tr affi c , a s s h o w n i n T a bl e 2 2 . T h e air p ort c a p a citi e s i n cl u d e 

2 0 1 6 2 0 2 0 2 0 3 0 2 0 4 0 2 0 5 0 2 0 1 6 2 0 2 0 2 0 3 0 2 0 4 0 2 0 5 0

G at wi c k 2 9 0 2 9 0 2 9 0 2 9 0 2 9 0 4 5 4 5 4 5 5 0 5 0

H e at hr o w 4 8 0 4 8 0 4 8 0 4 8 0 4 8 0 9 0 9 0 9 0 9 0 9 0

L o n d o n Cit y 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 5 5 7 7 7

L ut o n 1 3 0 1 6 0 1 6 0 1 6 0 1 6 0 1 8 1 8 1 8 1 8 1 8

St a n st e d 2 5 9 2 5 9 2 5 9 2 5 9 2 5 9 3 5 3 5 3 5 3 5 3 5

L o n d o n 1 2 7 0 1 3 0 0 1 3 0 0 1 3 0 0 1 3 0 0 1 9 3 1 9 3 1 9 5 2 0 0 2 0 0

Bir mi n g h a m 2 0 6 2 0 6 2 0 6 2 0 6 2 0 6 2 7 2 7 3 7 3 7 3 7

Bri st ol 1 5 0 1 5 0 2 2 6 2 2 6 2 2 6 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0

E a st Mi dl a n d s 2 6 4 2 6 4 2 6 4 2 6 4 2 6 4 6 6 1 0 1 0 1 0

E di n b ur g h 1 5 0 1 5 0 2 2 5 2 2 5 2 2 5 1 3 1 5 2 0 2 0 3 5

Gl a s g o w 2 2 6 2 2 6 2 2 6 2 2 6 2 2 6 1 0 1 0 2 0 2 0 2 0

Li v er p o ol 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 7 7 1 5 1 5 1 5

M a n c h e st er 3 2 4 3 2 4 4 0 0 5 0 0 5 0 0 3 0 3 0 3 8 5 5 5 5

N e w c a stl e 2 1 3 2 1 3 2 2 6 2 2 6 2 2 6 9 9 9 9 9

L ar g er r e gi o n al 1 7 4 6 1 7 4 6 1 9 8 5 2 0 8 5 2 0 8 5 1 1 2 1 1 4 1 5 9 1 7 6 1 9 1

A b er d e e n 1 7 5 1 7 5 2 2 5 2 2 5 2 2 5 6 6 6 6 6

Bl a c k p o ol 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

B o ur n e m o ut h 1 5 0 1 5 0 1 5 0 1 5 0 1 5 0 3 3 5 5 5

C ar diff 1 0 5 1 0 5 1 5 0 1 5 0 1 5 0 3 3 8 8 8

C o v e ntr y 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

D o n c a st er S h effi el d 5 7 5 7 5 7 5 7 5 7 2 2 2 2 2

E x et er 1 5 0 1 5 0 1 5 0 1 5 0 1 5 0 2 2 4 4 4

H u m b er si d e 1 5 0 1 5 0 1 5 0 1 5 0 1 5 0 1 1 3 3 3

I n v er n e s s 1 5 0 1 5 0 1 5 0 1 5 0 1 5 0 1 1 3 3 3

L e e d s- Br a df or d 1 5 0 1 5 0 1 5 0 1 5 0 1 5 0 5 5 8 8 8

N e w q u a y 7 5 7 5 7 5 7 5 7 5 0 0 1 1 1

N or wi c h 1 7 5 1 7 5 1 7 5 1 7 5 1 7 5 2 2 3 3 3

Pr e st wi c k 1 5 0 1 5 0 2 2 5 2 2 5 2 2 5 3 3 3 3 3

S o ut h a m pt o n 1 5 0 1 5 0 1 5 0 1 5 0 1 5 0 3 3 3 7 7

S o ut h e n d 3 0 4 5 5 3 5 3 5 3 5 5 5 5 5

D ur h a m T e e s V all e y 1 5 0 1 5 0 1 5 0 1 5 0 1 5 0 1 1 1 1 1

S u b-t ot al 1 8 1 7 1 8 3 3 2 0 1 1 2 0 1 1 2 0 1 1 3 6 3 6 5 3 5 7 5 7

All r e gi o n al 3 5 6 3 3 5 7 9 3 9 9 5 4 0 9 5 4 0 9 5 1 4 8 1 5 0 2 1 2 2 3 3 2 4 8

T ot al 4 8 3 3 4 8 7 9 5 2 9 5 5 3 9 5 5 3 9 5 3 4 1 3 4 3 4 0 6 4 3 2 4 4 7

R u n w a y A T M s ( 0 0 0 s) T er mi n al p a s s e n g er s ( m p p a)
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all o w a n c e f or fr ei g ht air cr aft a n d fli g ht s t o n o n -U K air p ort s, i n cl u di n g oilfi el d 
h eli c o pt er s, w hi c h ar e all i n cl u d e d i n t h e A T M m o d elli n g. 1 0 3   

5. 4 9  I n t h e d e p art m e nt' s l a st f or e c a st s t h e c o m p eti n g o v er s e a s h u b s i n t h e m o d el w er e 
n ot i n cl u d e d a s  c a p a cit y c o n str ai n e d. T h e c urr e nt o v er s e a s h u b s c a p a cit y s h o w n i n  
T a bl e 2 3  ar e t h e s a m e a s t h o s e a d o pt e d b y t h e Air p ort s C o m mi s si o n, i n cl u di n g t h at 
o nl y r u n w a y c a p a cit y i s li mit e d. 

 

T a bl e 2 3   B a s eli n e r u n w a y a n d t er mi n al c a p a cit y i n p ut s at m o d ell e d  o v er s e a s 
h u b s  

Air p ort d e v el o p m e nt o pti o n s ( dr aft N P S) 

5. 5 0   Ca p a citi e s f or t h e e x p a n si o n o pti o n s  ar e t h e s a m e a s t h o s e u s e d b y t h e Air p ort s 
C o m mi s si o n.  T hi s i s t o e n s ur e c o n si st e n c y f or t h e f urt h er a s s e s s m e nt s b ei n g 
u n d ert a k e n i n c o nj u n cti o n wit h t h e pr e p ar ati o n of t h e dr aft Air p ort s N ati o n al P oli c y 
St at e m e nt o n n e w r u n w a y c a p a cit y a n d i nfr a str u ct ur e i n t h e S o ut h E a st (t h e N P S). 
T h e a s s u m e d fi n al a n d i n cr e m e nt al e xtr a c a p a cit y pr o vi d e d i s s h o w n i n  T a bl e 2 4 : 

O pti o n  A b br e vi at e d 
f or m 

A T M c a p a cit y 
i n c r e m e nt 

Y e a r i m pl e m e nt e d  T ot al A T M 
c a p a cit y  

G at wi c k  S e c o n d 
R u n w a y 1 0 4  

L G W 2 R  2 7 0, 0 0 0  2 0 2 5  5 6 0, 0 0 0  

H e at hr o w 
E xt e n d e d 
N ort h er n R u n w a y  

L H R E N R  2 2 0, 0 0 0  2 0 2 6  7 0 0, 0 0 0  

H e at hr o w  
N ort h w e st 
R u n w a y  

L H R N W R  2 6 0, 0 0 0  2 0 2 6  7 4 0, 0 0 0  

T a bl e 2 4   C a p a cit y e x p a n si o n o pti o n s, A T M c a p a cit y i n p ut s  

5. 5 1  I n c o m m o n wit h t h e Air p ort s C o m mi s si o n a s s e s s m e nt, t h e m o d elli n g a s s u m e s t h at 
r u n w a y c a p a cit y i s t h e c o n str ai nt a n d s u bj e ct of t h e pr o p o s al s.  S o i n e a c h e x p a n si o n 
o pti o n it i s a s s u m e d t h at s uffi ci e nt t er mi n al c a p a cit y i s pr o vi d e d s o a s n ot t o pr e v e nt 
f ull u s e of t h e e x p a n d e d r u n w a y c a p a cit y.   

                                              
1 0 3  A n e x c e pti o n t o t hi s pri n ci pl e i s St a n st e d.  H er e t h e c a p a cit y all o w s f or fr ei g ht er s, b ut t h e pl a n ni n g c a p c a p a cit y of 2 6 4, 0 0 0 i s 
r e d u c e d t o all o w f or a si g nifi c a nt v ol u m e of n o n-c o m m er ci al j et fli g ht s w hi c h o c c ur at t hi s air p ort.  
1 0 4  B e c a u s e t h e b a s eli n e c a p a cit y w a s i n cr e a s e d fr o m 2 8 0, 0 0 0 t o 2 9 0, 0 0 0 i n t h e s e f or e c a st s, t h e c a p a cit y i n cr e m e nt i s n o w a s s u m e d t o 
b e 2 7 0, 0 0 0 a n d n ot 2 8 0, 0 0 0. T hi s i s t o m ai nt ai n t h e s a m e o v er all c a p a cit y ( 5 6 0, 0 0 0) f oll o wi n g e x p a n si o n a s a s s u m e d b y t h e Air p ort s 
C o m mi s si o n.  

2 0 1 6 2 0 2 0 2 0 3 0 2 0 4 0 2 0 5 0 2 0 1 6 2 0 2 0 2 0 3 0 2 0 4 0 2 0 5 0

P ari s 6 9 0 6 9 0 6 9 0 6 9 0 6 9 0

A m st er d a m 5 1 0 5 1 0 6 3 0 7 5 0 7 5 0

Fr a n kf urt 7 0 0 7 0 0 7 0 0 7 0 0 7 0 0

D u b ai 5 6 0 5 6 0 1 3 6 0 1 7 6 0 1 7 6 0

T ot al 2 4 6 0 2 4 6 0 3 3 8 0 3 9 0 0 3 9 0 0

U nli mit e d

R u n w a y A T M s ( 0 0 0 s) T er mi n al p a s s e n g er s ( m p p a)
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S urf a c e a c c e s s i n p ut s  

5. 5 2  T h e e sti m at e d ti m e a n d m o n e y c o st s of a c c e s s i n g air p ort s b y r o a d or r ail h el p t o 
d et er mi n e p a s s e n g er air p ort c h oi c e. T h e s e f or e c a st s i n cl u d e u p d at e s r el ati n g t o 
v al u e s of ti m e  (r efl e cti n g c h a n g e s i n W e b T A G 1 0 5 ), r ail f ar e s a nd r o a d c o st s . 

5. 5 3  A s w ell a s i n cl u di n g a s et of  s urf a c e a c c e s s n et w or k s, N A A M 2, a s e x pl ai n e d i n 
C h a pt er 2 , i n c or p or at e s p ot e nti al f ut ur e c h a n g e s i n r ail a n d r o a d n et w or k s e n s uri n g 
t h at a r e pr e s e nt ati o n of l ar g e s c h e m e s li k e H S 2 i s i n cl u d e d. F or m o d elli n g p ur p o s e s, 
t h e s c h e m e a s s u m pti o n s m a d e b y t h e Air p ort s C o m mi s si o n i n t h eir d e m a n d 
m o d elli n g  h a v e b e e n r et ai n e d , i n cl u di n g t h o s e a s s o ci at e d wit h t h e s h ortli st e d 
c a p a cit y o pti o n s. 1 0 6  T h e d e p art m e nt r e c o g ni s e s t h at i n s o m e c a s e s s u c h pl a n s h a v e 
pr o gr e s s e d si n c e t h e C o m mi s si o n s' a n al y si s, a n d t h at g oi n g f or w ar d t h e pl a n s will 
c o nti n u e t o e v ol v e; a s s u c h, t h er e i s si g nifi c a nt u n c ert ai nt y r el ati n g t o t h e s e 
a s s u m pti o n s.  

1 0 5  htt p s:// w w w. g o v. u k/ g o v er n m e nt/ p u bli c ati o n s/ w e bt a g -t a g-d at a -b o o k -j ul y-2 0 1 7  
1 0 6  T h e s e ar e s et o ut i n Str at e gi c Fit: u p d at e d f or e c a st s , Air p ort s C o m mi s si o n, J ul y 2 0 1 5, 
htt p s:// w w w. g o v. u k/ g o v er n m e nt/ u pl o a d s/ s y st e m/ u pl o a d s/ att a c h m e nt _ d at a/fil e/ 4 3 9 6 8 7/ str at e gi c -fit-u p d at e d -f or e c a st s. p df. S e e, i n 
p arti c ul ar, A p p e n di x 2.  

https://webarchive.nationalarchives.gov.uk/20180913173254/https://www.gov.uk/government/publications/webtag-tag-data-book-july-2017
https://www.gov.uk/government/uploads/system/uploads/attachment_data/file/439687/strategic-fit-updated-forecasts.pdf
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6.  U n c o n str ai n e d f or e c a st s  

I ntr o d u cti o n 

6. 1  T hi s c h a pt er s et s o ut u n d erl yi n g U K p a s s e n g er d e m a n d i n t h e a b s e n c e of air p ort 
c a p a cit y c o n str ai nt s.  T h e s e f or e c a st s ar e t h er ef or e a h y p ot h eti c al c a s e i n d e p e n d e nt 
of a n y air p ort d e v el o p m e nt o pti o n s.  

6. 2  U n c o n str ai n e d p a s s e n g er s r e pr e s e nt t h e u n d erl yi n g d e m a n d t o u s e U K air p ort s i n 
a n y y e ar.  T h e y i n cl u d e p a s s e n g er s w h o i n t h e f ut ur e m a y b e pri c e d o ut of tr a v elli n g 
b y c a p a cit y c o n str ai nt s a s w ell a s t h o s e w h o c a n n ot u s e t h eir pr ef err e d air p ort. T h e y 
will al s o i n cl u d e a n u m b er of tr a v ell er s w h o d o n ot st art or e n d t h eir j o ur n e y s i n t h e 
U K. S u c h 'i nt er n ati o n al -i nt er n ati o n al i nt erli n er s' p a s s t hr o u g h t h e U K i nt er c h a n gi n g at 
a h u b air p ort , s u c h a s H e at hr o w , b ut c o ul d p ot e nti all y  u s e  a c o m p eti n g o v er s e a s h u b , 
s u c h a s A m st er d a m , b e c a u s e of c a p a cit y c o n str ai nt s at t h e U K alt er n ati v e.  

6. 3  T h e u n c o n str ai n e d f or e c a st s ar e e s s e nti all y a m o d elli n g di a g n o sti c t o ol.  T h e y ar e 
v er y u s ef ul i n r e c o g ni si n g u n d erl yi n g p att er n s of d e m a n d gr o wt h a n d f or c h e c ki n g 
t h at t h e li n k a g e s b et w e e n k e y m o d elli n g c o m p o n e nt s, t h e N A P D M a n d N A P A M, ar e 
f u n cti o ni n g c orr e ctl y.  T h e y ar e al s o u s ef ul t o ai d u n d er st a n di n g of t h e g e o gr a p hi c al 
l o c ati o n of u n d erl yi n g d e m a n d a n d, w h e n c o m bi n e d wit h c a p a cit y i nf or m ati o n, w h ere 
i n t h e c o u ntr y c a p a cit y c o n str ai nt s ar e f or e c a st t o e xi st. B ut t h e y ar e hi g hl y 
t h e or eti c al i n t h at t h e y i n cl u d e i n p ut a s s u m pti o n s t h at c o ul d n ot e xi st. B e c a u s e of 
t hi s, air p ort s p e cifi c u n c o n str ai n e d f or e c a st s ar e n ot pr o vi d e d a n d t h e s e ar e n ot u s e d 
dir e ctl y b y t h e d e p art m e nt i n e c o n o mi c a p pr ai s al.  

P a s s e n g er f or e c a st s  

6. 4  T h e f or e c a st s r e p ort e d h er e ar e d eri v e d fr o m t h e N ati o n al Air P a s s e n g er All o c ati o n 
M o d el  (N A P A M ) u si n g t h e m et h o d ol o gi e s d e s cri b e d i n C h a pt er 2  a n d t h e i n p ut s 
d e s cri b e d i n C h a pt er 5 . T h e u n c o n str ai n e d d e m a n d pr e s e nt e d b el o w i s t a k e n fr o m 
N A P A M p a s s e n g er all o c ati o n s s o t h at t h e u nit s ar e t er mi n al p a s s e n g er s r at h er t h a n 
tri p s. T hi s i s f or c o m p ati bilit y wit h t h e r e p orti n g of c o n str ai n e d p a s s e n g er all o c ati o n s 
el s e w h er e . 

6. 5   Ter mi n al p a s s e n g er s 1 0 7  p er a n n u m ( m p p a) at t h e n ati o n al l e v el f or t h e d e m a n d 
gr o wt h s c e n ari o s  ar e s u m m ari s e d i n Fi g ur e 6. 1 .1 0 8  T h e d efi niti o n of t h e t hr e e d e m a n d 
s c e n ari o s i s gi v e n i n C h a pt er 5  of t hi s d o c u m e nt.  T h e r a n g e  i s f or m e d i n a diff er e nt 
w a y t o pr e vi o u s Df T f or e c a st s ; t h e y r e pr e s e nt t hr e e s c e n ari o s wit h t h e c e ntr al  
f or e c a st u si n g t h e e c o n o mi c v ari a bl e i n p ut s d e s cri b e d i n T a bl e 2 0 . 

                                              
1 0 7  S e e p a r a gr a p h s 2. 5 -2. 9  f or d efi niti o n a n d di s c u s si o n of t h e u nit of 't er mi n al p a s s e n g er'. 
1 0 8  T h e s e ar e m o d ell e d u n c o n str ai n e d p a s s e n g er s aft er all o c ati o n b y t h e N ati o n al Air P a s s e n g er All o c ati o n M o d el.  T h e s e will diff er fr o m 
t h e u n c o n str ai n e d t er mi n al p a s s e n g er f or e c a st s pr o d u c e d b y t h e i n p ut N ati o n al Air P a s s e n g er D e m a n d M o d el b e c a u s e t h e N ati o n al Air 
P a s s e n g er All o c ati o n M o d el all o c at e s p a s s e n g er s t o i n dir e ct r o ut e s s u c h a s vi a U K h u b s w h er e a si n gl e o n e w a y j o ur n e y m a y b e 
c o u nt e d a s t hr e e t er mi n al p a s s e n g er s.  
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 L o w  C e ntr al  Hi g h  

2 0 1 6  2 6 7  2 6 7  2 6 7  

2 0 2 0  2 8 5  3 0 0  3 1 5  

2 0 2 5  3 0 5  3 2 5  3 4 5  

2 0 3 0  3 3 5  3 5 5  3 8 0  

2 0 3 5  3 6 0  3 8 5  4 1 5  

2 0 4 0  3 9 5  4 2 0  4 5 5  

2 0 4 5  4 3 5  4 6 0  4 9 5  

2 0 5 0  4 7 0  4 9 5  5 3 5  

R o u n d e d t o n e ar e st 5 m p p a  

2 0 1 6 ar e C A A r e c or d e d a ct u al s f or U K m o d ell e d air p ort s   

Fi g ur e 6. 1 N ati o n al p a s s e n g er f or e c a st , u n c o n str ai n e d c a p a cit y, m p p a 

6. 6  Fi g ur e 6. 1  s h o w s gr o wt h i n 5 y e arl y i nt er v al s fr o m t h e m o d el b a s e y e ar of 2 0 1 6 . Th e 
f or e c a st i s f or u n d erl yi n g d e m a n d t o i n cr e a s e b y 8 4 % fr o m 2 0 1 6 t o 2 0 5 0 wit h t h e 
f or e c a st r a n gi n g b et w e e n 7 5 % (l o w) a n d 9 9 % ( hi g h). 

6. 7  I n t h e c e ntr al a n d hi g h d e m a n d c a s e s, a n n u al gr o wt h r at e s ar e hi g h er at t h e 
b e gi n ni n g of t h e m o d ell e d p eri o d. T h e i m p a ct of lo w er c ar b o n pri c e s i n t h e l o w 
s c e n ari o , w hi c h p arti all y off s et s t h e i m p a ct o n d e m a n d of sl o w er  G D P gr o wt h , m a k e s 
t h e r a n g e n arr o w. T hi s  eff e ct s gr o w str o n g er l at er i n t h e f or e c a sti n g p eri o d a s c ar b o n 
pri c e s i n cr e a s e. 

 

T a bl e 2 5   C o m p o u n d a n n u al gr o wt h r at e , u n c o n str ai n e d  c a p a cit y  

Air p a s s e n g er d e sti n ati o n s . 

6. 8  I n T a bl e 2 6  U K p a s s e n g er s d e sti n ati o n s ar e pr e s e nt e d i n t h e f o ur i nt er n ati o n al 
r e gi o n s u s e d i n t h e N A P D M. 1 0 9   T h e t a bl e i s c o m pil e d fr o m N A P A M all o c ati o n m o d el 
o ut p ut s o t h at tr a n sf er p a s s e n g er c o m p o n e nt s of t h e f or e c a st c a n b e s e p ar at el y 
i d e ntifi e d.1 1 0  

                                              
1 0 9  A c orr e s p o n d e n c e li st b et w e e n t h e i nt er n ati o n al N A P D M r e gi o n s a n d t h e 4 8 i nt er n ati o n al z o n e s u s e d i n t h e all o c ati o n m o d el i s gi v e n 
o n p a g e 3 2 . 
1 1 0  B ut n ot e t h at i nt er n ati o n al -i nt er n ati o n al tr a n sf er s b et w e e n t h e d e p art m e nt' s 2 0 1 3 a n d 2 0 1 7 f or e c a st s ar e tr e at e d diff er e ntl y. U nli k e 
t h e 2 0 1 3 f or e c a st, t h e n e w f or e c a st s i n cl u d e o v er s e a s h u b s i n t h e air p ort all o c ati o n m o d el a n d p ot e nti all y s o m e p a s s e n g er s w ho ar e 
u si n g t h o s e h u b s w h o wi s h t o u s e U K h u b s.  

l o w c e ntr al hi g h

2 0 1 6 - 2 0 2 0 1. 5 % 2. 8 % 4. 3 %

2 0 2 0 - 2 0 3 0 1. 6 % 1. 8 % 1. 8 %

2 0 3 0 - 2 0 4 0 1. 8 % 1. 7 % 1. 8 %

2 0 4 0 - 2 0 5 0 1. 7 % 1. 6 % 1. 6 %
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2 0 1 6 fi g ur e s ar e m o d el o ut p ut s  fr o m t h e ( c o n str ai n e d) v ali d ati o n f or e c a st 

D o m e sti c E E - d o m e sti c p a s s e n g er s n ot l e a vi n g t h e U K  

' Ot h er s' - n or m all y p a s s e n g er s g oi n g fr o m a U K air p ort i n t h e m o d el t o a U K air p ort n ot i n t h e m o d el ( e. g. oil ri g tr affi c at A b er d e e n ) 

II - i nt er n ati o n al-i nt er n ati o n al tr a n sf er s at a U K h u b air p ort 

N A P D M r e gi o n s ar e d efi n e d i n C h a pt er 2

T a bl e 2 6   Br e a k d o w n of d e m a n d b y d e sti n ati o n r e gi o n , c e ntr al d e m a n d, 
u n c o n str ai n e d c a p a cit y, m p p a  

6. 9  L o n g -h a ul d e m a n d ( d efi n e d a s t h e N A P D M r e gi o n s O E C D, NI C a n d L D C) i s f or e c a st 
t o b e 1 6 % of u n d erl yi n g d e m a n d i n 2 0 5 0, a p pr o xi m at el y t h e s a m e pr o p orti o n a s 
t o d a y, b ut a n e ar d o u bli n g of t h e a b s ol ut e n u m b er s f or e c a st. T h e i nt er n ati o n al 
pr o p orti o n (i n cl u di n g l o n g -h a ul) al s o i n cl u d e s t h e i nt er n ati o n al-i nt er n ati o n al tr a n sf er s, 
s o t h e pr o p orti o n of i nt er n ati o n al p a s s e n g er s f or e c a st i n t ot al i s 8 6 %, a p pr o xi m at el y 
t h e s a m e s h ar e a s t o d a y. O E C D l o n g-h a ul ( pri n ci p all y N ort h A m eri c a) will i n ti m e 
f or m a sli g htl y s m all er pr o p orti o n a s t hi s m ar k et i s n e ar er m at urit y. 

6. 1 0  T h e 2 0 1 6 t ot al t hr o u g h p ut of U K t er mi n al p a s s e n g er s  at 2 6 7 m p p a,  fr o m w hi c h t h e 
f or e c a st s ar e pr oj e ct e d, w a s  si g nifi c a ntl y hi g h er t h a n t h e 2 0 1 3 f or e c a st s e sti m at e f or 
t h at y e ar, d u e i n l ar g e p art t o t h e s h ar p f all i n oil pri c e s si n c e t h e l a st f or e c a st. 
N o n et h el e s s , pri m aril y b e c a u s e of l o w er U K a n d w orl d wi d e G D P f or e c a st s, t h e 2 0 5 0 
f or e c a st of t er mi n al p a s s e n g er s at 4 9 4 m p p a i s n o w o nl y 2. 5 % hi g h er t h a n t h e 
f or e c a st f or t h at y e ar pr o d u c e d i n 2 0 1 3. 

6. 1 1  I n t h e l o w d e m a n d s c e n ari o i nt er n ati o n al s h ort-h a ul f or m s a l ar g er pr o p orti o n of t ot al 
tr affi c a n d gr o w s b y 7 4 % fr o m 2 0 1 6-2 0 5 0 c o m p ar e d wit h 7 0 % gr o wt h f or l o n g-h a ul 
e x cl u di n g tr a n sf er s. I n t h e hi g h d e m a n d s c e n ari o f or e c a st i nt er n ati o n al tr affi c gr o wt h 
i s dri v e n b y hi g h er l o n g-h a ul tr affi c gr o wt h. L o n g -h a ul gr o w s b y 1 2 7 % fr o m 2 0 1 6 -
2 0 5 0 c o m p ar e d t o t h e 8 4 % gr o wt h i n  i nt er n ati o n al s h ort-h a ul. E x cl u di n g tr a n sf er s , 
t h e pr o p orti o n of l o n g-h a ul tr affi c i n u n d erl yi n g d e m a n d ri s e s t o 1 8 % i n hi g h gr o wt h 
a n d t h e pr o p orti o n of s h ort -h a ul dr o p s.  

6. 1 2  I nt er n ati o n al-i nt er n ati o n al tr an sf er s al s o t e n d t o gr o w f a st er wit h hi g h er l o n g -h a ul 
gr o wt h a s t h e m aj orit y of s u c h j o ur n e y s h a v e at l e a st o n e l o n g -h a ul l e g.  T h e 
c u m ul ati v e  gr o wt h o v er t h e m o d ell e d p eri o d i n t h e u n c o n str ai n e d s et of d e m a n d 
s c e n ari o  f or e c a st s ar e s u m m ari s e d i n T a bl e 2 7 . 

N A P D M R e gi o n s m p p a s h ar e  m p p a s h ar e  m p p a s h ar e

W E 1 6 5. 3 6 2 % 2 0 4. 0 5 7 % 2 9 1. 4 5 9 %

O E C D 1 7. 9 7 % 2 2. 6 6 % 3 1. 2 6 %

NI C 2 1. 3 8 % 2 7. 0 8 % 4 4. 0 9 %

L D C 1. 8 1 % 2. 2 1 % 3. 4 1 %

I nt er n ati o n al t ot al 2 0 6. 3 7 7 % 2 5 5. 9 7 2 % 3 6 9. 9 7 5 %

D o m e sti c E E 2 9. 0 1 1 % 3 5. 6 1 0 % 4 8. 1 1 0 %

D o m-i ntl tr a n sf er 5. 2 2 % 1 9. 7 6 % 2 1. 0 4 %

Ot h er s 2. 3 1 % 2. 3 1 % 2. 3 0 %

D o m e sti c T ot al 3 6. 5 1 4 % 5 7. 7 1 6 % 7 1. 4 1 4 %

II 2 3. 9 9 % 4 2. 6 1 2 % 5 2. 7 1 1 %

T ot al 2 6 6. 6 1 0 0 % 3 5 6. 1 1 0 0 % 4 9 4. 0 1 0 0 %

2 0 5 02 0 1 6 2 0 3 0
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T a bl e 2 7   D e m a n d gr o wt h b y t y p e of tri p, u n c o n str ai n e d c a p a cit y, 2 0 1 6 -2 0 5 0  

6. 1 3  F ull d et ail s of h o w t h e tr affi c b y d e sti n ati o n v ari e s a cr o s s t h e d e m a n d gr o wt h 
s c e n ari o  f or e c a st s c a n b e f o u n d i n T a bl e 5 5  i n t h e d at a a n n e x e s. 

Air p a s s e n g er U K gr o u n d ori gi n s  

6. 1 4  Wit h t h e e x c e pti o n of i nt er n ati o n al -i nt er n ati o n al tr a n sf er s, t h e d e p art m e nt' s  a vi ati o n 
m o d el r e pr e s e nt s t h e t w o -w a y j o ur n e y s b y air p a s s e n g er s fr o m t h eir st arti n g or 
fi ni s hi n g p oi nt i n t h e U K (t h e gr o u n d ori gi n) t o a f or ei g n d e sti n ati o n  a n d b a c k , or, i n 
t h e c a s e of i nt er n al d o m e sti c j o ur n e y s, t o a n ot h er U K gr o u n d ori gi n or d e sti n ati o n  
a n d b a c k . W h e n f or e c a sti n g, t h e gr o u n d ori gi n s of b ot h U K a n d f or ei g n r e si d e nt 
p a s s e n g er s ar e v ari e d i n li n e wit h p o p ul ati o n pr oj e cti o n s i n t h e d e p art m e nt' s N ati o n a l 
Tri p E n d  M o d el ( N T E M  7. 2), alt h o u g h e a c h i s ulti m at el y c o ntr oll e d t o t h e n ati o n al 
f or e c a st f or e a c h d e sti n ati o n r e gi o n a n d j o ur n e y p ur p o s e m ar k et .  C h a pt er 2  s et s o ut 
t hi s pr o c e s s. 

2 0 1 6 fi g ur e s ar e m o d el o ut p ut s  fr o m t h e ( c o n str ai n e d) v ali d ati o n f or e c a st  

' Ot h er s' - n or m all y p a s s e n g er s g oi n g fr o m a U K air p ort i n t h e m o d el t o a U K air p ort n ot i n t h e m o d el ( e . g. oil ri g tr affi c at A b er d e e n) 

T a bl e 2 8   R e gi o n al gr o u n d ori gi n s of p a s s e n g er j o ur n e y s, c e ntr al d e m a n d, 
u n c o n str ai n e d c a p a cit y  

6. 1 5  T a bl e 2 8  s h o w s t h at o v er 4 0 % of t ot al t er mi n al p a s s e n g er s st art or e n d t h eir air 
j o ur n e y s i n L o n d o n a n d t h e S o ut h E a st.  O n c e  all tr a n sf er s at U K h u b s ar e e x cl u d e d, 
t h e n L o n d o n a n d t h e S o ut h E a st c urr e ntl y a c c o u nt s f or 5 1 % of t h e st arti n g or e n di n g 

l o w c e ntr al hi g h

S h ort- h a ul 7 4 % 7 6 % 8 5 %

L o n g- h a ul 7 0 % 9 2 % 1 2 7 %

All i nt er n ati o n al 7 3 % 7 9 % 9 3 %

All d o m e sti c 7 9 % 9 6 % 1 0 9 %

II tr a n sf er s 8 9 % 1 2 1 % 1 4 3 %

All 7 6 % 8 5 % 1 0 0 %

2 0 1 6 2 0 3 0 2 0 5 0 2 0 3 0 2 0 5 0 2 0 1 6 2 0 3 0 2 0 5 0

L o n d o n 6 7. 7 8 7. 7 1 2 7. 2 3 0 % 8 8 % 2 5 % 2 5 % 2 6 %

S o ut h E a st 4 6. 5 5 8. 3 8 3. 8 2 6 % 8 0 % 1 7 % 1 6 % 1 7 %

E a st er n 7. 0 9. 0 1 3. 3 2 9 % 9 0 % 3 % 3 % 3 %

E a st Mi dl a n d s 1 0. 4 1 2. 5 1 8. 2 2 1 % 7 5 % 4 % 4 % 4 %

W e st Mi dl a n d s 1 2. 8 1 5. 2 2 1. 9 1 9 % 7 1 % 5 % 4 % 4 %

S o ut h W e st 1 4. 3 1 7. 3 2 5. 1 2 1 % 7 6 % 5 % 5 % 5 %

N ort h 4. 8 5. 8 8. 1 1 9 % 6 8 % 2 % 2 % 2 %

Y or k s hir e & H u m b er si d e 1 1. 1 1 3. 2 1 9. 1 1 9 % 7 2 % 4 % 4 % 4 %

N ort h W e st 1 9. 6 2 3. 0 3 2. 9 1 7 % 6 8 % 7 % 6 % 7 %

S c otl a n d 2 1. 7 2 5. 9 3 5. 1 1 9 % 6 2 % 8 % 7 % 7 %

W al e s 6. 0 6. 8 9. 3 1 3 % 5 5 % 2 % 2 % 2 %

N ort h er n Ir el a n d (i nt er n ati o n al) 2. 1 2. 5 3. 8 1 9 % 7 7 % 1 % 1 % 1 %

N ort h er n Ir el a n d ( d o m e sti c) 1 1. 3 1 4. 1 2 0. 1 2 5 % 7 8 % 4 % 4 % 4 %

D o m e sti c-i nt er n ati o n al h u b tr a n sf er 5. 2 1 9. 7 2 1. 0 2 % 6 % 4 %

I nt er n ati o n al-i nt er n ati o n al h u b tr a n sf er 2 3. 9 4 2. 6 5 2. 7 9 % 1 2 % 1 1 %

Ot h er U K air p ort s (" ot h er s ") 2. 3 2. 3 2. 3 1 % 1 % 0 %

T ot al 2 6 6. 6 3 5 6. 1 4 9 4. 0 3 4 % 8 5 % 1 0 0 % 1 0 0 % 1 0 0 %

Gr o wt h  fr o m 2 0 1 6 M ar k et s h ar em p p a
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p oi nt of all m ai nl a n d U K  j o ur n e y s. T hi s s h ar e i s f or e c a st t o ri s e t o 5 4 % b y 2 0 5 0.  
Tr a n sf er s at h u b air p ort s c a n n ot b e all o c at e d t o a r e gi o n, a n d  d o m e sti c i nt er n ati o n al 
tr a n sf er s ar e c o u nt e d at t h e r e gi o n w her e t h eir j o ur n e y ulti m at el y st art s or fi ni s h e s.  

6. 1 6  Fi g ur e 6. 2  s h o w s t h e  gr o wt h f or e c a st s b y r e gi o n .  T h e hi g h e st gr o wt h  ( 9 0 %) i s 
pr oj e ct e d f or t h e e a st er n r e gi o n, b ut t hi s g e n er at e s o nl y 3 % of U K p a s s e n g er s.  
L o n d o n , wit h 3 0 % of m ai nl a n d U K gr o u n d ori gi n s , h a s t h e s e c o n d hi g h e st gr o wt h 
( 8 8 %). L o n d o n' s d o mi n a n c e r efl e ct s it s hi g h er t h a n n ati o n al a v er a g e gr o wt h si n c e t h e 
d e p art m e nt  l a st pr o d u c e d f or e c a st s, a n d t h e i n cr e a s e d attr a cti v e n e s s of t h e c a pit al t o 
o v er s e a s vi sit or s.  

 

Cir cl e s d e n ot e m o d ell e d  m ai nl a n d U K air p ort s  

Fi g ur e 6. 2   G r o wt h i n air j o ur n e y s b y r e gi o n of gr o u n d ori gi n 2 0 1 6 -2 0 5 0 , c e ntr al 
d e m a n d, u n c o n str ai n e d c a p a cit y  

D e m a n d g r o w t h ( 2 0 1 6- 2 0 5 0)

5 5 % t o 6 0 %

6 0 % t o 6 5 %

6 5 % t o 7 0 %

7 0 % t o 7 5 %

7 5 % t o 8 0 %

8 0 % t o 8 5 %

8 5 % t o 9 0 %
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Air p a s s e n g er s b y r e si d e n c y a n d j o ur n e y p ur p o s e  

6. 1 7  T h e d e p art m e nt ' s a vi ati o n m o d el s plit s p a s s e n g er s b y t h eir r e si d e n c y, U K or f or ei g n, 
a n d t h eir j o ur n e y p ur p o s e, b u si n e s s or l ei s ur e.  B u si n e s s c a n b e m or e n arr o wl y 
d efi n e d a s ' e m pl o y er' s b u si n e s s' a s c o m m uti n g b y air i s i n si g nifi c a nt i n t er m s of air 
p a s s e n g er v ol u m e s. 1 1 1   L ei s ur e i n cl u d e s a wi d e s p e ctr u m of p ur p o s e s of w hi c h 
' vi siti n g fri e n d s a n d r el ati v e s' ( V F R) h a s gr o w n c o n si d er a bl y a n d c o nti n u e s t o gr o w 
al o n g si d e t h e m or e tr a diti o n al h oli d a y a n d cit y br e a k m ar k et s. 1 1 2   

6. 1 8   Th e i nt er n ati o n al -i nt er n ati o n al tr a n sf er c at e g or y i s n ot s plit b y j o ur n e y p ur p o s e i n 
N A P A M a n d i s k e pt s e p ar at e i n t hi s a n al y si s f or cl arit y , b ut it mi g ht b e n ot e d t h at t h e 
m aj orit y of s u c h p a s s e n g er s ar e o n l ei s ur e tri p s a n d all ar e a s s u m e d t o b e f or ei g n 
r e si d e nt s.1 1 3  

6. 1 9  C h art er i s d efi n e d a s a s e p ar at e c at e g or y i n t h e f or e c a st s f or c o m p ati bilit y wit h C A A 
st ati sti c al r e p orti n g.  C h art er i s pri m aril y p a c k a g e h oli d a y tr affi c o n fli g ht s n ot 
o p er ati n g t o a r e g ul ar p u bli s h e d s c h e d ul e. F or t h e p ur p o s e s of f urt h er a n al y si s, it i s 
r e a s o n a bl e t o tr e at c h art er p a s s e n g er s a s p art of t h e U K l ei s ur e m ar k et, a s ar o u n d 
9 7 % of c h art er p a s s e n g er s f all i nt o t hi s c at e g or y. 1 1 4  

6. 2 0  D o m e sti c b u si n e s s a n d d o m e sti c l ei s ur e p a s s e n g er s ar e  a s s u m e d t o b e U K 
r e si d e nt s. 1 1 5   T hi s c at e g or y i s f or i nt er n al U K fli g ht s w h er e b ot h t h e ori gi n a n d 
d e sti n ati o n ar e i n t h e U K.  P a s s e n g er s m a ki n g d o m e sti c -i nt er n ati o n al tr a n sf er s o n 
d o m e sti c fli g ht s ar e i n cl u d e d i n t h e U K b a s e d i nt er n ati o n al c at e g ori e s ( U K or f or ei g n 
r e si d e n c e, b u si n e s s or l ei s ur e). 

1 1 1  T h e C A A h a v e pr o d u c e d a st u d y of c urr e nt b u si n e s s air p a s s e n g er a v ail a bl e at htt p:// p u bli c a p p s. c a a. c o. u k/ d o c s/ 3 3/ C A P 7 9 6. p df   
1 1 2  M or e d et ail e d br e a k d o w n s of p a s s e n g er j o ur n e y p ur p o s e s i s c oll e ct e d i n t h e C A A p a s s e n g er s ur v e y s - s e e, f or e x a m pl e, 
htt p:// w w w. c a a. c o. u k/ D at a -a n d - a n al y si s/ U K-a vi ati o n -m ar k et/ C o n s u m er -r e s e ar c h/ D e p arti n g-p a s s e n g er -s ur v e y/ D e p arti n g -p a s s e n g er -
s ur v e y   
1 1 3  B et w e e n 2 0 1 1 -2 0 1 6 t h e C A A p a s s e n g er i nt er vi e w s ur v e y s s h o w t h at 7 6 % of i nt er n ati o n al -i nt er n ati o n al tr a n sf er s w er e o n l ei s ur e 
j o ur n e y s. 
1 1 4  B a s e d o n o b s er v ati o n i n C A A s ur v e y s 2 0 1 1 -2 0 1 6.  
1 1 5  C A A s ur v e y s 2 0 1 1 -2 0 1 6 s u g g e st ar o u n d 9 4 % of s u c h fli g ht s ar e m a d e b y U K r e si d e nt s.  

http://publicapps.caa.co.uk/docs/33/CAP796.pdf
http://www.caa.co.uk/Data-and-analysis/UK-aviation-market/Consumer-research/Departing-passenger-survey/Departing-passenger-survey/
http://www.caa.co.uk/Data-and-analysis/UK-aviation-market/Consumer-research/Departing-passenger-survey/Departing-passenger-survey/
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2 0 1 6 fi g ur e s ar e m o d el o ut p ut s  fr o m t h e ( c o n str ai n e d) v ali d ati o n f or e c a st 

D o m e sti c ' ot h er s' s plit e q u all y b et w e e n d o m e sti c b u si n e s s a n d l ei s ur e  

T a bl e 2 9   D e m a n d b y p ur p o s e, c e ntr al d e m a n d, u n c o n str ai n e d c a p a cit y  

6. 2 1  T h e f ull s et of gr o wt h s c e n ari o f or e c a st s of u n d erl yi n g d e m a n d f or 2 0 3 0, 2 0 4 0 a n d 
2 0 5 0 s plit b y b ot h p ur p o s e a n d d e sti n ati o n r e gi o n ( a n d c o m p ati bl e i n f or m at wit h 
e arli er d e p art m e nt  f or e c a st s) i s s h o w n i n T a bl e 5 8  in t h e d at a a n n e x e s. S u m m ari e s 
of i nt er n ati o n al d e m a n d br o k e n d o w n b y s h ort -h a ul a n d l o n g -h a ul a n d of t h e 
c o m p o siti o n of d o m e sti c tr affi c ar e al s o i n cl u d e d i n t h e t a bl e s i n t h e d at a a n n e x e s.  

m p p a

U K b u si n e s s 1 8. 7 7 % 2 5. 9 7 % 3 8. 0 8 %

U K l ei s ur e 1 1 2. 0 4 2 % 1 5 6. 1 4 4 % 2 2 4. 1 4 5 %

C h art er ( U K l ei s ur e) 1 2. 8 5 % 7. 6 2 % 1 1. 2 2 %

F or ei g n b u si n e s s 1 6. 7 6 % 2 2. 2 6 % 3 1. 3 6 %

F or ei g n l ei s ur e 5 1. 2 1 9 % 6 3. 8 1 8 % 8 6. 3 1 7 %

D o m e sti c b u si n e s s 1 5. 1 6 % 1 8. 5 5 % 2 3. 6 5 %

D o m e sti c l ei s ur e 1 6. 2 6 % 1 9. 4 5 % 2 6. 8 5 %

I nt er n ati o n al-i nt er n ati o n al tr a n sf er 2 3. 9 9 % 4 2. 6 1 2 % 5 2. 7 1 1 %

T ot al 2 6 6. 6 3 5 6. 1 4 9 4. 0

B u si n e s s 5 0. 6 1 9 % 6 6. 6 1 9 % 9 2. 9 1 9 %

L ei s ur e 1 9 2. 2 7 2 % 2 4 6. 9 6 9 % 3 4 8. 4 7 1 %

I nt er n ati o n al-i nt er n ati o n al tr a n sf er 2 3. 9 9 % 4 2. 6 1 2 % 5 2. 7 1 1 %

T ot al 2 6 6. 6 3 5 6. 1 4 9 4. 0

U K r e si d e nt 1 7 4. 8 6 6 % 2 2 7. 5 6 4 % 3 2 3. 8 6 6 %

F or ei g n r e si d e nt 9 1. 8 3 4 % 1 2 8. 6 3 6 % 1 7 0. 2 3 4 %

T ot al 2 6 6. 6 3 5 6. 1 4 9 4. 0

U K r e si d e nt 1 7 4. 8 7 2 % 2 2 7. 5 7 3 % 3 2 3. 8 7 3 %

F or ei g n r e si d e nt ( n o II tr a n sf er s) 6 8. 0 2 8 % 8 6. 0 2 7 % 1 1 7. 5 2 7 %

T ot al 2 4 2. 8 3 1 3. 6 4 4 1. 3

2 0 1 6 2 0 3 0 2 0 5 0
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7.  C a p a cit y c o n str ai n e d f or e c a st s  

I ntr o d u cti o n 

7. 1  T h e pr e vi o u s c h a pt er l o o k e d at t h e u n d erl yi n g p a s s e n g er d e m a n d t o u s e t h e U K 
air p ort s y st e m a n d c o m p eti n g o v er s e a s h u b air p ort s i n t h e  a b s e n c e of c a p a cit y 
c o n str ai nt s .  Thi s c h a pt er l o o k s at t h e d e m a n d o n c e air p ort c o n str ai nt s c o m e i nt o 
pl a y .  C o n str ai n e d f or e c a st s ar e pr o d u c e d b y fir st i n p utti n g t h e u n d erl yi n g d e m a n d 
f or e c a st s pr o d u c e d b y t h e N ati o n al Air P a s s e n g er D e m a n d M o d el ( N A P D M) i nt o t h e 
N ati o n al Air P a s s e n g er All o c ati o n M o d el ( N A P A M). T h e n  air cr aft ( A T M) d e m a n d i s 
c al c ul at e d. Fi n all y , b ot h p a s s e n g er a n d A T M d e m a n d ar e c o n str ai n e d t o a v ail a bl e 
t er mi n al a n d r u n w a y c a p a cit y. 

7. 2   Thi s c h a pt er  pr e s e nt s t h e  f or e c a st s c o n str ai n e d b y r u n w a y a n d t er mi n al c a p a citi e s 
f or t h e l o w-c e ntr al -hi g h s et of s c e n ari o  f or e c a st s. T h e f or e c a st s ar e pr e s e nt e d f or a 
b a s eli n e of n o n e w r u n w a y s , a n d f or t h e t hr e e c a p a cit y e x p a n si o n o pti o n s t h e 
G o v er n m e nt i s c o n s ulti n g o n i n t h e d r aft Air p ort s N ati o n al P oli c y St at e m e nt. 1 1 6  

7. 3  I n a d diti o n t o t h e m at eri al i n t hi s d o c u m e nt, s e p ar at e d at a fil e s ar e a v ail a bl e r el ati n g 
t o f ull y di s a g gr e g at e d p a s s e n g er a n d A T M o ut p ut s f or 2 0 3 0, 2 0 4 0 a n d 2 0 5 0.  

P a s s e n g er f or e c a st s  

7. 4   For e c a st  t er mi n al p a s s e n g er s at t h e m o d ell e d U K air p ort s ar e s h o w n i n Fi g ur e 7. 1 . 

 L o w  C e ntr al  Hi g h  

2 0 1 6  2 6 7  2 6 7  2 6 7  

2 0 2 0  2 6 5  2 7 5  2 9 0  

2 0 2 5  2 8 0  2 9 5  3 1 0  

2 0 3 0  2 9 5  3 1 5  3 3 0  

2 0 3 5  3 2 0  3 3 5  3 5 5  

2 0 4 0  3 4 5  3 6 0  3 8 0  

2 0 4 5  3 7 5  3 8 5  4 1 0  

2 0 5 0  3 9 5  4 1 0  4 3 5  

R o u n d e d t o n e ar e st 5 m p p a  

2 0 1 6 ar e C A A r e c or d e d a ct u al s f or m o d ell e d air p ort s   
 

Fi g ur e 7. 1 N a ti o n al p a s s e n g er f or e c a st, b a s eli n e c a p a cit y , m p p a  

                                              
1 1 6  D e p art m e nt f or Tr a n s p ort, Dr aft Air p ort s N ati o n al P oli c y St at e m e nt: n e w r u n w a y c a p a cit y a n d i nfr a str u ct ur e at air p ort s i n t h e S o ut h 
E a st of E n gl a n d , F e br u ar y 2 0 1 7. 
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7. 5  T h e fi g ur e s h o w s t h at , aft er all o wi n g f or r u n w a y a n d t er mi n al p a s s e n g er c o n str ai nt s, 
p a s s e n g er s at U K air p ort s ar e f or e c a st t o gr o w t o 3 1 5 m p p a i n t h e c e ntr al c a s e i n 
2 0 3 0 wit h a  r a n g e of 2 9 5 m p p a t o 3 3 0 m p p a.  B y 2 0 5 0 t h e n u m b er of p a s s e n g er s ar e 
f or e c a st t o ri s e t o 4 1 0 m p p a i n t h e c e ntr al c a s e wit h a r a n g e of 3 9 5 m p p a  t o 4 3 5 m p p a. 
M or e d et ail e d a n d u nr o u n d e d c o n str ai n e d f or e c a st s ar e a v ail a bl e i n A n n e x D. 

Fi g ur e 7. 2 Hi st ori c a n d f or e c a st n ati o n al p a s s e n g er d e m a n d , b a s eli n e c a p a cit y  

7. 6  T h e s c e n ari o s r e v e al a m ar k e d sl o wi n g of t h e r at e of a n n u al gr o wt h.  M ar k et m at urit y , 
l o w er e c o n o mi c gr o wt h i n p ut s a n d hi g h er c ar b o n pri c e s c o m bi n e wit h  c a p a cit y 
c o n str ai nt s t o l o w er t h e s et of c e ntr al c o n str ai n e d f or e c a st s  w ell b el o w t h e 4 4 5 m p p a 
r e p ort e d i n t h e d e p art m e nt' s 2 0 1 3 f or e c a st s. 

7. 7   A co m p ari s o n of t h e u n c o n str ai n e d n ati o n al f or e c a st s i n Fi g ur e 6. 1  wit h t h e 
c o n str ai n e d f or e c a st s i n Fi g ur e 7. 1  s h o w s t h at c a p a cit y  c o n str ai n t s re stri ct n ati o n al 
f or e c a st s a n d t hi s i m p a ct s i n cr e a s e s o v er ti m e. Mor e p a s s e n g er s t o a n d fr o m t h e U K 
ar e d et err e d  fr o m tr a v el, or i n t h e c a s e of i nt er n ati o n al -i nt er n ati o n al tr a n sf er s s wit c h 
t o c o m p eti n g o v er s e a s h u b s .   

7. 8  T a bl e 3 0  s h o w s t h e diff er e n c e b et w e e n c o n str ai n e d a n d u n c o n str ai n e d p a s s e n g er 
n u m b er s t hr o u g h o ut t h e m o d el p eri o d. I n t h e c e ntr al f or e c a st s air p ort c a p a cit y 
c o n str ai nt s l o w er d e m a n d b y a b o ut 4 5 m p p a i n  2 0 3 0 , ri si n g t o a b o ut 8 5 m p p a b y 
2 0 5 0.  At t h e l o w  e n d of t h e f or e c a st r a n g e, c a p a cit y c o n str ai nt s l o w er c o n str ai n e d 
d e m a n d b y a b o ut 3 5 m p p a i n 2 0 3 0 a n d 7 5 m p p a i n 2 0 5 0.  At t h e hi g h e n d of t h e r a n g e 
t h e n u m b er of p a s s e n g er s eit h er n ot tr a v elli n g or tr a n sf er ri n g a w a y  fr o m U K h u b 
air p ort s r e a c h e s a b o ut 9 5 m p p a b y 2 0 5 0.  
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All fi g ur e s ar e r o u n d e d t o t h e n e ar e st 5 m p p a  

T a bl e 3 0  Diff er e n c e b et w e e n c o n str ai n e d a n d u n c o n str ai n e d  p a s s e n g er 
n ati o n al d e m a n d , m p p a 

7. 9  T h e m aj orit y  of t h e p a s s e n g er s l o st t o t h e U K t er mi n al p a s s e n g er t ot al  i n t h e b a s eli n e 
ar e tr a n sf er s at U K h u b air p ort s  a s s u c h tr a n sf er s eff e cti v el y n e e d t o u s e s c ar c e 
r u n w a y sl ot s t wi c e - a n d s o p a y ' s h a d o w c o st s' (t h e pr e mi u m f or u si n g a c o n str ai n e d 
air p ort) t wi c e - t o c o m pl et e a o n e-w a y j o ur n e y . A s c o n g e sti o n m o u nt s a n d s h a d o w 
c o st s ri s e, s u c h p a s s e n g er s ar e m or e li k el y t o b e c o m e di s pl a c e d. I n s o m e c a s e s 
d o m e sti c -i nt er n ati o n al tr a n sf er s will i n st e a d u s e dir e ct fli g ht s aft er tr a v elli n g b y 
s urf a c e m o d e s t o a n alt er n ati v e air p ort, wit h s o m e n e w r o ut e s b ei n g sti m ul at e d at 
l e s s c o n g e st e d air p ort s.  M o st of t h e i nt er n ati o n al -i nt er n ati o n al tr a n sf er s will s wit c h t o  
c o m p eti n g o v er s e a s h u b s  ( s e e t h e b o x o n p a g e 3 7 ). 

7. 1 0  T h e r e gi o n al l o c ati o n s of t h o s e  p a s s e n g er s d et err e d fr o m tr a v elli n g t o or fr o m  
m ai nl a n d U K ar e m a p p e d i n Fi g ur e 7. 3 .  O ut si d e of L o n d o n a n d t h e S o u t h E a st t h e 
hi g h er l e v el s of l o st tr a v el ar e i n S c otl a n d a n d  c a n b e l ar g el y attri b ut e d t o t h e hi g h 
d e m a n d f or  i nt er c h a n g e s at t h e c o n g e st e d L o n d o n air p ort s  a n d t h e l o s s of s e v er al 
d o m e sti c fli g ht s t o L o n d o n . 

L o w  C e ntr al Hi g h

2 0 2 0 2 0 2 0 2 5

2 0 2 5 3 0 3 5 4 0

2 0 3 0 3 5 4 5 5 0

2 0 3 5 4 5 5 0 6 0

2 0 4 0 5 0 6 0 7 5

2 0 4 5 6 0 7 5 8 5

2 0 5 0 7 5 8 5 9 5



 

 

9 9  

 

 

Cir cl e s d e n ot e m o d ell e d U K air p ort s  

Fi g ur e 7. 3 Diff er e n c e b et w e e n u n c o n str ai n e d a n d c o n str ai n e d p a s s e n g er 
d e m a n d b y r e gi o n, c e ntr al d e m a n d, 2 0 5 0, p a s s e n g er s  

7. 1 1  T a bl e 3 1  r e p e at s t h e a n al y si s i n C h a pt er 6  (i n T a bl e 2 9 ) f or t h e c a s e w h e n d e m a n d i s 
c o n str ai n e d b y b a s eli n e c a p a cit y a n d it m a k e s t h e c o m p ari s o n wit h t h e 
u n c o n str ai n e d c a s e.   

7. 1 2  B u si n e s s p a s s e n g er s r e m ai n a l o w pr o p orti o n of t ot al tr a v ell er s, b ut t h eir n u m b er s 
ar e littl e c h a n g e d fr o m t h e u n c o n str ai n e d c a s e, c o n ti n ui n g t o tr a v el m ai nl y b e c a u s e 
of t h eir wi lli n g n e s s t o p a y hi g h er f ar e s. B y 2 0 5 0 a l ar g e n u m b er of f or ei g n r e si d e nt s 
ar e l o st fr o m t h e c o n str ai n e d f or e c a st, b ut t h e s e ar e e s s e nti all y i nt er n ati o n al -
i nt er n ati o n al tr a n sf er s i n cr e a si n gl y u si n g o v er s e a s h u b s. Th e b ott o m li n e of t h e t a bl e 
s h o w s t h at, if t hi s el e m e nt i s r e m o v e d fr o m t h e a n al y si s, t h e f or ei g n r e si d e nt s h ar e of 
t h e t ot al m ar k et r e m ai n s br o a dl y c o n st a nt. 

2 5, 0 0 0 t o 5 0, 0 0 0

5 0, 0 0 0 t o 1 0 0, 0 0 0

1 0 0, 0 0 0 t o 2 5 0, 0 0 0

2 5 0, 0 0 0 t o 5 0 0, 0 0 0

5 0 0, 0 0 0 t o 7 5 0, 0 0 0

7 5 0, 0 0 0 t o 1, 0 0 0, 0 0 0

1, 0 0 0, 0 0 0 t o 2, 5 0 0, 0 0 0

2, 5 0 0, 0 0 0 t o 5, 0 0 0, 0 0 0

5, 0 0 0, 0 0 0 t o 7, 5 0 0, 0 0 0

> 7, 5 0 0, 0 0 0

Diff e r e n c e b e t w e e n c o n str ai n e d

a n d u n c o n str ai n e d d e m a n d

( c e ntr al, 2 0 5 0)



 

 

1 0 0  

 

 

2 0 1 6 fi g ur e s ar e m o d el o ut p ut s  fr o m t h e ( c o n str ai n e d) v ali d ati o n f or e c a st 

D o m e sti c ' ot h er s' s plit e q u all y b et w e e n d o m e sti c b u si n e s s a n d l ei s ur e  

T a bl e 3 1   P a s s e n g er d e m a n d b y j o ur n e y p ur p o s e , c e ntr al d e m a n d 

7. 1 3  M or e d et ail e d br e a k d o w n s of  t h e s e d at a ar e al s o i n cl u d e d i n A n n e x D.  

Air p ort l e v el c o n str ai n e d f or e c a st s  

7. 1 4  T h e pri m ar y p ur p o s e of t h e p a s s e n g er f or e c a st s i s t o i nf or m str at e gi c a vi ati o n p oli c y 
i n t h e l o n g er t er m. L e s s e m p h a si s  i s pl a c e d o n t h e r ol e of t h e s e f or e c a st s i n 
i nf or mi n g hi g hl y d et ail e d pr e di cti o n s of p a s s e n g er s a n d A T M s  at e a c h i n di vi d u al 
air p ort  i n t h e s h ort er t er m. W h er e t h er e i s a p arti c ul ar i nt er e st i n t h e s h ort t er m, t h er e 
i s cl o s e c o m p etiti o n a m o n g st si mil ar airli n e t y p e s at n ei g h b o uri n g air p ort s  a n d  w h er e 
h ar d t o m o d el c o m m er ci al f a ct or s ar e i m p ort a nt , u n c ert ai nti e s ar e hi g h er . 
C o n si d er ati o n m a y  b e gi v e n to t h e u s e of alt er n ati v e f or e c a st s (f or e x a m pl e, 
s e n siti vit y t e st s) , p arti c ul arl y if t h e y ar e m or e r e c e nt. 

7. 1 5   For b ot h c o nti n uit y wit h pr e vi o u s p u bli c ati o n s a n d tr a n s p ar e n c y of t h e f or e c a sti n g 
m et h o d ol o g y, air p ort l e v el f or e c a st s c o nti n u e t o b e  i n cl u d e d i n t hi s d o c u m e nt. B ut it i s 
r e c o g ni s e d t h at t h e u n c ert ai nt y r efl e ct e d b y t h e d e m a n d gr o wt h s c e n ari o s at t h e 
n ati o n al l e v el i s c o m p o u n d e d at t h e l e v el of t h e i n di vi d u al air p ort.  Wh er e air p ort s 
i n di vi d u all y pr o d u c e t h eir o w n f or e c a st s f or t h eir o w n u s e s, t h e s e ma y diff er. S u c h 
f or e c a st s m a y b e pr o d u c e d f or diff er e nt p ur p o s e s a s w ell a s b e i n g i nf or m e d b y 
s p e cifi c c o m m er ci al a n d l o c al i nf or m ati o n .  T hi s i nf or m ati o n m a y b e p arti c ul arl y 
r el e v a nt i n t h e s h ort -t er m. 

7. 1 6  Air p ort l e v el f or e c a st s ar e pr o d u c e d b y t h e N ati o n al Air P a s s e n g er All o c ati o n M o d el 
( N A P A M).  T hi s m o d el f or e c a st s h o w p a s s e n g er s will b e di stri b ut e d t o air p ort s i n a 
s y st e m -wi d e m a n n er aft er t a ki n g a c c o u nt of b ot h r u n w a y a n d t er mi n al p a s s e n g er 

diff er e n c e

U K b u si n e s s 1 9 7 % 3 8 8 % 3 7 9 % 1

U K l ei s ur e 1 1 2 4 2 % 2 2 4 4 5 % 1 9 9 4 9 % 2 5

C h art er ( U K l ei s ur e) 1 3 5 % 1 1 2 % 1 1 3 % 1

F or ei g n b u si n e s s 1 7 6 % 3 1 6 % 3 1 8 % 1

F or ei g n l ei s ur e 5 1 1 9 % 8 6 1 7 % 7 8 1 9 % 8

D o m e sti c b u si n e s s 1 5 6 % 2 4 5 % 2 3 6 % 0

D o m e sti c l ei s ur e 1 6 6 % 2 7 5 % 2 6 6 % 1

I nt er n ati o n al-i nt er n ati o n al tr a n sf er 2 4 9 % 5 3 1 1 % 5 1 % 4 8

T ot al 2 6 7 4 9 4 4 1 0 8 4

B u si n e s s 5 1 1 9 % 9 3 1 9 % 9 1 2 2 % 2

L ei s ur e 1 9 2 7 2 % 3 4 8 7 1 % 3 1 4 7 7 % 3 5

I nt er n ati o n al-i nt er n ati o n al tr a n sf er 2 4 9 % 5 3 1 1 % 5 1 % 4 8

T ot al 2 6 7 4 9 4 4 1 0 8 4

U K r e si d e nt 1 7 5 6 6 % 3 2 4 6 6 % 2 9 6 7 2 % 2 8

F or ei g n r e si d e nt 9 2 3 4 % 1 7 0 3 4 % 1 1 4 2 8 % 5 6

T ot al 2 6 7 4 9 4 4 1 0 8 4

U K r e si d e nt 1 7 5 7 2 % 3 2 4 7 3 % 2 9 6 7 3 % 2 8

F or ei g n r e si d e nt ( n o II tr a n sf er s) 6 8 2 8 % 1 1 8 2 7 % 1 0 9 2 7 % 9

T ot al 2 4 3 4 4 1 4 0 5 3 7

u n c o n str ai n e d2 0 1 6 c o n str ai n e d

2 0 5 0



1 0 1  

c o n str ai nt s.  N A P A M al s o f or e c a st s h o w m a n y air cr aft ( A T M s) will  b e n e e d e d t o 
s er vi c e d e m a n d a n d u s e t h e r u n w a y o n e a c h r o ut e at e a c h air p ort.  

7. 1 7  W h e n air p ort s fill , t h e m o d el all o c at e s p a s s e n g er s  t o t h e n e xt m o st s uit a bl e  air p ort .  
T h e c h oi c e of air p ort will  d e p e n d  o n j o ur n e y p ur p o s e, w h er e t h e p a s s e n g er i s st arti n g 
or e n di n g t h e j o ur n e y, t h e l e v el of c o n g e sti o n  a n d t h e a v ail a bilit y of a s uit a bl e s er vi c e 
(r o ut e). T hi s pr o c e s s o c c ur s if eit h er t h e r u n w a y or t h e t er mi n al e x c e e d s it s c a p a cit y.  
I n s o m e l o c ati o n s, b ot h c a n e x c e e d c a p a cit y a s d e m a n d ri s e s o v er ti m e.  I n t hi s 
sit u ati o n t h e m o d el a s s u m e s t h at t h e r u n w a y i s t h e h ar d er c o n str ai nt a n d t er mi n al 
c a p a cit y c a n b e 'fl e x e d' b e y o n d it s c a p a cit y wit hi n li mit s.  S o m e t hr o u g h p ut s r e p ort e d 
i n t h e t a bl e s m a y t h er ef or e b e sli g htl y hi g h er t h a n t h eir i n p ut c a p a citi e s a n d it m e a n s 
t h at t h er e m a y b e n o si g nifi c a nt diff er e n c e b et w e e n l o w, c e ntr al a n d hi g h s c e n ari o s 
f or a n i n di vi d u al air p ort o n c e it i s f ull.1 1 7  

B a s eli n e air p ort f or e c a st s  

7. 1 8  T a bl e 3 2  sh o w s t h e s c e n ari o f or e c a st s  u n d er b a s eli n e c a p a cit y . A s t h e air p ort s 
b e c o m e f ull , t h e f or e c a st d e m a n d r a n g e n arr o w s a n d t h e a n n u al r at e s of gr o wt h 
r e d u c e. B y ar o u n d 2 0 4 0 t hi s eff e ct i s e vi d e nt e v e n i n t h e l o w gr o wt h s c e n ari o . 

7. 1 9  T h e r a n g e of t h e d e m a n d gr o wt h s c e n ari o s r e m ai n s wi d er o ut si d e L o n d o n.  H o w e v er 
air p ort s w hi c h s h ar e s o m e o v erl a p s of c at c h m e nt ar e a s wit h t h e L o n d o n air p ort s ( e. g. 
Bir mi n g h a m a n d Bri st ol) e x p eri e n c e ' s pill' of p a s s e n g er s fr o m L o n d o n s e e ki n g 
alt er n ati v e s t o L o n d o n air p ort a n d i n ti m e s u c h air p ort s al s o n e ar or r e a c h c a p a cit y.  A 
f ull v er si o n of t hi s t a bl e i s i n T a bl e 6 3  i n t h e d at a a n n e x e s.  

2 0 1 6 i s m o d ell e d  

T a bl e 3 2   P a s s e n g er d e m a n d b y air p ort , b a s eli n e  c a p a cit y , m p p a. 

1 1 7  A diff er e n c e of 1 or 2 m p p a at l ar g e air p ort s s u c h a s H e at hr o w or G at wi c k o u g ht n ot b e r e g ar d e d a s m at eri all y diff er e nt o n c e t h e 
air p ort i s f ull (i. e. s u bj e ct t o s h a d o w c o st s).  

2 0 1 6

c e ntr al l o w c e ntr al hi g h l o w c e ntr al hi g h l o w c e ntr al hi g h

G at wi c k 4 3 4 5 4 5 4 9 5 0 5 0 5 4 5 2 5 2 5 5

H e at hr o w 7 6 8 7 8 6 8 6 8 9 9 0 9 0 9 1 9 3 9 7

L o n d o n Cit y 4 7 6 7 7 6 6 7 6 7

L ut o n 1 5 1 8 1 8 1 8 1 8 1 8 1 8 1 8 1 8 1 8

St a n st e d 2 5 2 4 3 1 3 5 3 5 3 5 3 5 3 5 3 5 3 5

L o n d o n 1 6 2 1 8 0 1 8 7 1 9 5 1 9 9 1 9 9 2 0 4 2 0 3 2 0 5 2 1 2

a n n u al gr o w t h r at e 0. 7 % 1. 0 % 1. 3 % 1. 0 % 0. 6 % 0. 5 % 0. 2 % 0. 3 % 0. 4 %

Bir mi n g h a m 1 2 1 6 1 8 2 0 2 3 2 7 3 0 3 1 3 3 3 6

Bri st ol 8 8 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0

E a st Mi dl a n d s 5 6 6 7 8 9 1 0 1 0 1 0 1 0

E di n b ur g h 1 2 1 2 1 3 1 3 1 4 1 5 1 6 1 7 1 8 1 9

Gl a s g o w 8 1 1 1 2 1 3 1 2 1 3 1 4 1 4 1 5 1 6

Li v er p o ol 5 4 4 5 5 5 6 9 8 1 2

M a n c h e st er 2 7 2 9 3 1 3 3 3 7 3 9 4 1 4 6 5 0 5 5

N e w c a stl e 5 4 5 5 5 5 5 6 6 6

L ar g er r e gi o n al air p ort t ot al 8 1 9 2 9 8 1 0 5 1 1 4 1 2 3 1 3 3 1 4 4 1 5 1 1 6 5

Ot h er r e gi o n al 2 3 2 5 2 8 3 1 3 2 3 7 4 3 4 9 5 3 6 1

T ot al o ut si d e L o n d o n 1 0 4 1 1 7 1 2 6 1 3 6 1 4 6 1 6 0 1 7 7 1 9 3 2 0 4 2 2 6

a n n u al gr o w t h r at e 0. 8 % 1. 4 % 1. 9 % 2. 3 % 2. 4 % 2. 7 % 2. 8 % 2. 4 % 2. 5 %

T ot al 2 6 7 2 9 7 3 1 3 3 3 1 3 4 6 3 6 0 3 8 1 3 9 5 4 1 0 4 3 7

a n n u al gr o w t h r at e 0. 8 % 1. 2 % 1. 5 % 1. 5 % 1. 4 % 1. 4 % 1. 3 % 1. 3 % 1. 4 %

2 0 3 0 2 0 4 0 2 0 5 0



 

 

1 0 2  

 

7. 2 0  O n a n a n n u al b a si s H e at hr o w a n d G at wi c k r u n w a y s ar e f ull or v er y cl o s e t o f ull i n t h e 
b a s e  y e ar .  H e at hr o w n o w o p er at e s v er y n e ar  t o it s pl a n ni n g c a p of 4 8 0, 0 0 0 A T M s a 
y e ar. G at wi c k h a n dl e d 4 3 m p p a i n 2 0 1 6 a n d i s e x p e ct e d t o  h a n dl e m or e t h a n t h at i n 
2 0 1 7. B ut G at wi c k, alt h o u g h it h a s n o pl a n ni n g c a p, i s s h o wi n g s y m pt o m s  a s s o ci at e d 
wit h o v er -c a p a cit y wit h r u n w a y sl ot s at a pr e mi u m i n p e a k h o ur s a n d t h e p e a k 
s u m m er s e a s o n. 1 1 8   B ot h H e at hr o w a n d G at wi c k c a n c o nti n u e t o gr o w p a s s e n g er 
n u m b er s at a sl o w er r at e t hr o u g h o p er ati n g wit h l ar g er air cr aft a n d hi g h er l o a d 
f a ct or s, a n d i n u n c a p p e d G at wi c k' s c a s e  p ot e nti all y  t hr o u g h m or e l o w-s e a s o n 
d e m a n d.  

 

2 0 1 6 i s m o d ell e d  

T h e pr o p orti o n s s h o w n r el at e t o t h e hi g h er of t h e t er mi n al c a p a cit y or r u n w a y c a p a cit y u s e d  

T h e L o n d o n t ot al pr o p orti o n s r el at e t o a w ei g ht e d a v er a g e b y n u m b er of p a s s e n g er s  

R u n w a y c a p a cit y i s a s s u m e d t o i n cr e a s e a t M a n c h e st er;  so l o  w er utili s ati o n fi g ur e s r efl e ct a n i n cr e a s e i n c a p a cit y r at h er t h a n a 
d e cr e a s e i n d e m a n d  

T a bl e 3 3   P r o p orti o n of c a p a cit y u s e d  b y air p ort , c e ntr al d e m a n d , b a s e li n e 
c a p a cit y  

7. 2 1  Air p ort s s u c h a s Bir mi n g h a m, Bri st ol a n d S o ut h a m pt o n ar e n oti c e a bl y aff e ct e d b y 
s pill fr o m L o n d o n d uri n g t h e 2 0 3 0 s, wit h t h e eff e ct s of s pill s pr e a di n g t o E a st 
Mi dl a n d s a n d S o ut h e n d i n t h e 2 0 4 0 s. T hi s eff e ct i s g e o gr a p hi c all y n u a n c e d. It  i s n ot 
si m pl y a m att er of ' L o n d o n' d e m a n d m o vi n g t o ( s a y) Bir mi n g h a m. I n cr e a si n g 
n u m b er s of p a s s e n g er s w h o li v e i n ar e a s w h er e c at c h m e nt s o v erl a p ( e. g. o n t h e M 4 
c orri d or b et w e e n t h e M 2 5 a n d Bri st ol, or o n t h e M 4 0/ H S 2 c orri d or b et w e e n t h e 
M 2 5/ Ol d O a k C o m m o n a n d Bir mi n g h a m) c o n si d er alt er n ati v e s, a n d airli n e s u si n g 
air p ort s o ut si d e L o n d o n s e e s uffi ci e nt n e w d e m a n d t o i n cr e a s e fr e q u e n ci e s a n d st art 
n e w r o ut e s.  N ot e t h at i n T a bl e 3 3  t h e pr o p orti o n of c a p a cit y u s e d at M a n c h e st er 
dr o p s b e c a u s e of i n cr e a s e d c a p a cit y pr o vi d e d aft er 2 0 2 0. 1 1 9  

7. 2 2  T h e a n al y si s of c a p a cit y t a k e u p at t h e L o n d o n air p ort s a n d  t h e s pill t o s urr o u n di n g 
air p ort s  f or t h e l o w-hi g h s et of s c e n ari o  f or e c a st s c a n b e f o u n d  i n T a bl e 6 4  i n t h e 
d at a a n n e x e s. T h e s e t a bl e s s h o w t h at e v e n i n t h e l o w d e m a n d gr o wt h s c e n ari o all 
L o n d o n air p ort s ar e f ull b y 2 0 4 0.  U n d er t h e hi g h d e m a n d gr o wt h s c e n ari o , all t h e 

                                              
1 1 8  T h e C A A h a v e r e c e ntl y i n v e sti g at e d t h e gr o wi n g o p er ati o n al diffi c ulti e s at G at wi c k a n d p u bli s h e d t h e r e s ult s of t h eir r e s e ar c h e s. S e e 
htt p:// p u bli c a p p s. c a a. c o. u k/ d o c s/ 3 3/ C A P 1 5 1 6 % 2 0 G at wi c k % 2 0 d el a y % 2 0 c a u s ati o n % 2 0 st u d y % 2 0 -
% 2 0 Fi n al % 2 0r e p ort % 2 0 v 0 6 _I S S U E D. p df  , C A A, M a y 2 0 1 7. 
1 1 9  A dr o p i n t h e utili s ati o n pr o p orti o n al s o o c c ur s at S o ut h e n d.  T hi s s h o ul d b e tr e at e d wit h c a uti o n b e c a u s e t h e f or e c a st of S o ut h e n d i s 
m or e u n c ert ai n t h a n ot h er s i n t h e m o d el i n t h e a b s e n c e of a C A A s ur v e y b ei n g u n d ert a k e n si n c e o p e ni n g.  

2 0 1 6 2 0 3 0 2 0 4 0 2 0 5 0

H e at hr o w 1 0 0 % 1 0 0 % 1 0 0 % 1 0 0 %

G at wi c k 1 0 0 % 1 0 0 % 1 0 0 % 1 0 0 %

St a n st e d 7 0 % 8 8 % 1 0 0 % 1 0 0 %

L ut o n 8 1 % 1 0 0 % 1 0 0 % 1 0 0 %

L o n d o n Cit y 8 0 % 1 0 0 % 1 0 0 % 1 0 0 %

L o n d o n 9 3 % 9 8 % 1 0 0 % 1 0 0 %

M a n c h e st er 8 9 % 8 1 % 7 0 % 9 1 %

Bir mi n g h a m 5 0 % 6 6 % 9 5 % 1 0 0 %

Bri st ol 7 6 % 9 5 % 1 0 0 % 1 0 0 %

E ast Mi dl a n d s 7 9 % 6 3 % 8 7 % 1 0 0 %

S o ut h a m pt o n 8 2 % 9 9 % 1 0 0 % 1 0 0 %

http://publicapps.caa.co.uk/docs/33/CAP1516%20Gatwick%20delay%20causation%20study%20-%20Final%20report%20v06_ISSUED.pdf
http://publicapps.caa.co.uk/docs/33/CAP1516%20Gatwick%20delay%20causation%20study%20-%20Final%20report%20v06_ISSUED.pdf


 

 

1 0 3  

 

L o n d o n air p ort s ar e f ull b y 2 0 3 0 a n d t h e f urt h er fi v e air p ort s li st e d i n T a bl e 3 3  ar e 
al s o all f ull b y 2 0 5 0.  

7. 2 3  T h e ti m eli n e  s h o w n i n Fi g ur e 7. 4  gi v e s m or e d et ail of L o n d o n air p ort s filli n g.  

C e ntr al gr o wt h s c e n a ri o, n o n e w r u n w a y s, L o n d o n air p ort s, ti m eli n e of c a p a cit y u s a g e  

 

T h e pr o p orti o n s s h o  w n rel at e t o t h e hi g h er of t h e t er mi n al c a p a cit y or r u n w a y c a p a cit y u s e d  

L ut o n ' s c a p a cit y i n cr e a s e s i n  2 0 1 7  

L o n d o n Cit y ' s c a p a cit y i n cr e a s es i n  2 0 2 2  

Fi g ur e 7. 4   T i m eli n e of L o n d o n air p ort s' c a p a cit y filli n g, c e ntr al d e m a n d , 
b a s eli n e  c a p a cit y  

7. 2 4  T h e ti m eli n e s h o w s t h at L ut o n i s e x p e ct e d t o r e a c h it s 1 8 m p p a pl a n ni n g c a p s o o n 
aft er 2 0 2 0, s o t h e r eli ef fr o m c o n g e sti o n aft er e xtr a c a p a cit y i s pr o vi d e d ar o u n d 2 0 1 7 
i s s h ort-li v e d. L o n d o n Cit y  b e gi n s t o o p er at e  cl o s e t o c a p a cit y b ef or e t h e m o d elli n g 
a s s u m e s t h at it i m pl e m e nt s it s pl a n ni n g c o n s e nt t o i n cr e a s e c a p a cit y t o fr o m 5 m p p a 
t o 6. 5 m p p a i n 2 0 2 2, pr o vi di n g s o m e r eli ef,  b ut it fill s a g ai n d uri n g t h e 2 0 2 0 s . St a n st e d 
b e c o m e s f ull d uri n g t h e 2 0 3 0 s .   

7. 2 5  T hi s ti m eli n e a n al y si s of t h e L o n d o n air p ort s i s pr o vi d e d f or t h e l o w a n d hi g h s c e n ari o 
f or e c a st s i n Fi g ur e D. 1 i n t h e d at a a n n e x e s. 

C a p a cit y e x p a n si o n f or e c a st s  

7. 2 6  I n O ct o b er 2 0 1 6 t h e G o v er n m e nt a c c e pt e d t h e c o n cl u si o n s of t h e Air p ort s 
C o m mi s si o n, c o nfir m e d t h e n e e d f or n e w r u n w a y c a p a cit y i n t h e S o ut h E a st a n d 
a n n o u n c e d t h at it s pr ef err e d s c h e m e f or a d di n g t h e c a p a cit y w a s a N ort h w e st 
R u n w a y at H e at hr o w  (' L H R N W R'). A d r aft Air p ort s N ati o n al P oli c y St at e m e nt w a s 
p u bli s h e d i n F e br u ar y 2 0 1 7 a n d , fr o m F e br u ar y t o M a y 2 0 1 7, t h e d e p art m e nt  
c o n s ult e d o n t hi s st at e m e nt w hi c h i n cl u d e d a s s e s s m e nt s of all o pti o n s f or a d diti o n al 
c a p a cit y i n t h e S o ut h E a st of E n gl a n d s h ortli st e d b y t h e Air p ort s C o m mi s si o n. 1 2 0  T h e 
d e p art m e nt  i s still c o n si d eri n g  t h e r e s p o n s e s t o t h e c o n s ult ati o n a n d u p d ati ng a n d 
f urt h er c o n s ulti n g o n s o m e el e m e nt s. It i s t h er ef or e still a p pr o pri at e t o i n cl u d e n e w 
f or e c a st s f or all t h e s h ortli st e d c a p a cit y o pti o n s. 

7. 2 7  C h a pt er 5 , i n p artic ul ar T a bl e 2 5 , s et s o ut th e t hr e e c a p a cit y o pti o n s  c o n si d er e d . 
T h e s e ar e:  

1 G at wi c k  S e c o n d R u n w a y ( L G W 2 R)  

                                              
1 2 0  Dr aft N ati o n al P oli c y St at e m e nt: n e w r u n w a y c a p a cit y a n d i nfr a str u ct ur e at air p ort s i n t h e S o ut h E a st of E n gl a n d , Df T, F e br u ar y 
2 0 1 7.  

H e at hr o w 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

G at wi c k 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

L o n d o n Cit y 3 3 2 1 1 1 1 3 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

L ut o n 3 3 0 0 0 3 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

St a n st e d 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 3 3 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

K e y air p ort c a p a cit y u s e d: f ull > 0. 9 > 0. 8 < 0. 8

2 0 4 0 2 0 4 5 2 0 5 0

2 0 1 5 2 0 2 0 2 0 2 5 2 0 3 0 2 0 3 5 2 0 4 0 2 0 4 5 2 0 5 0

2 0 1 5 2 0 2 0 2 0 2 5 2 0 3 0 2 0 3 5
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2 H e at hr o w  E xt e n d e d N ort h er n R u n w a y ( L H R E N R)  

3 H e at hr o w  N ort h w e st R u n w a y ( L H R N W R)  

7. 2 8  T h e m o d elli n g a s s u m e s t h at r u n w a y c a p a cit y i s t h e pri m ar y c o n str ai nt.  T h er ef or e,  f or 
e a c h o pti o n it i s a s s u m e d t h at s uffi ci e nt t er mi n al c a p a cit y i s pr o vi d e d s o a s n ot t o 
pr e v e nt f ull u s e of t h e e x p a n d e d r u n w a y c a p a cit y.   T h e s e ar e t h e s a m e fi n al c a p a cit y 
s etti n g s a s a s s u m e d  b y t h e Air p ort s C o m mi s si o n.  

7. 2 9  T a bl e 3 4  s h o w s t h e c e ntr al f or e c a st s of milli o n s of t er mi n al p a s s e n g er s ( m p p a) f or 
t h e b a s eli n e a n d t hr e e c a p a cit y e x p a n si o n o pti o n s. A s et of f or e c a st s f or t h e l o w a n d 
hi g h s c e n ari o s  i s i n cl u d e d i n T a bl e 6 5  i n t h e d at a a n n e xe s.  

7. 3 0  T h e r a n g e of t h e f or e c a st s i n t h e d e m a n d gr o wt h s c e n ari o s r e m ai n wi d er o ut si d e 
L o n d o n a n d at t h e n ati o n al l e v el.  H o w e v er air p ort s m or e a c c e s si bl e t o t h e L o n d o n 
ar e a a n d w hi c h s h ar e s o m e o v erl a p s of c at c h m e nt ar e a s wit h t h e L o n d o n air p ort s 
( e. g. Bir mi n g h a m a n d Bri st ol) e x p eri e n c e ' s pill' of p a s s e n g er s fr o m L o n d o n s e e ki n g 
alt er n ati v e s t o L o n d o n a n d i n ti m e s u c h air p ort s al s o n e ar or r e a c h c a p a cit y  e v e n 
wit h t h e e x p a n si o n i n L o n d o n .  

 

T a bl e 3 4   P a s s e n g er d e m a n d b y air p ort , c e ntr al d e m a n d, m p p a 

Air Tr a n s p ort M o v e m e nt s  

7. 3 1  A s d e s cri b e d i n C h a pt er 2  ( p ar a gr a p h s 2. 5 2 -2. 5 4 ), air tr a n s p ort m o v e m e nt s ( A T M s) 
a r e g e n er at e d fr o m t h e f or e c a st p a s s e n g er d e m a n d f or e a c h m o d ell e d r o ut e  u si n g 
e st a bli s h e d r el ati o n s hi p s b et w e e n s e at s pr o vi d e d, l o a d f a ct or, airli n e t y p e , t y p e of 
air cr aft o p er at e d  a n d p a s s e n g er d e m a n d .  T h e A T M s o ut p ut b y t h e m o d el ( b y si z e) 
ar e u s e d b ot h i n t h e m o d elli n g of r u n w a y c o n str ai nt s a n d i n t h e f or e c a sti n g of C O2  
e mi s si o n s.  

7. 3 2  Fi g ur e 7. 5  s h o w s t h e f ut ur e d e m a n d gr o wt h r a n g e of U K A T M s  a n d t h e hi st ori c 
gr o wt h i n U K air cr aft m o v e m e nt s fr o m 1 9 9 0. T h e gr o wt h r a n g e of A T M f or e c a st s i s 
n arr o w er t h a n f or p a s s e n g er s.  T hi s i s b e c a u s e ( a) t h e m o d elli n g a dj u st s air cr aft si z e 
t o fit d e m a n d, s o t h at a s p a s s e n g er n u m b er s gr o w s o m e of t h at d e m a n d will b e m et 
b y bi g g er , r at h er t h a n m or e, air cr aft a n d ( b) d e m a n d i s c o n str ai n e d b y c a p a cit y, 
li miti n g t h e n u m b er of air cr aft t h at c a n b e a c c o m m o d at e d.  T a bl e 3 5  s h o w s t h e 
f or e c a st s f or all t h e c a p a cit y o pti o n s. 

B a s eli n e L G W 2 R L H R E N R L H R N W R B a s eli n e L G W 2 R L H R E N R L H R N W R B a s eli n e L G W 2 R L H R E N R L H R N W R

G at wi c k 4 5 5 8 4 5 4 5 5 0 7 4 4 9 5 0 5 2 9 9 5 1 5 2

H e at hr o w 8 6 8 5 1 2 5 1 3 2 9 0 8 9 1 2 8 1 3 5 9 3 9 0 1 2 8 1 3 6

L o n d o n Cit y 6 7 5 4 6 7 7 7 6 7 7 7

L ut o n 1 8 1 8 1 8 1 8 1 8 1 8 1 8 1 8 1 8 1 8 1 8 1 8

St a n st e d 3 1 2 5 2 3 2 2 3 5 3 2 3 3 3 2 3 5 3 5 3 5 3 5

L o n d o n t ot al 1 8 7 1 9 2 2 1 6 2 2 2 1 9 9 2 2 0 2 3 5 2 4 1 2 0 5 2 4 9 2 3 9 2 4 8

Bir mi n g h a m 1 8 1 8 1 6 1 5 2 7 2 4 2 2 2 1 3 3 3 0 3 2 3 1

Bri st ol 1 0 9 9 9 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0

E a st Mi dl a n d s 6 6 7 7 9 8 8 8 1 0 1 0 1 0 1 0

E di n b ur g h 1 3 1 3 1 3 1 3 1 5 1 6 1 6 1 6 1 8 1 8 1 9 1 9

Gl a s g o w 1 2 1 2 1 2 1 2 1 3 1 3 1 2 1 2 1 5 1 5 1 4 1 4

Li v er p o ol 4 4 5 5 5 5 5 5 8 9 8 8

M a n c h e st er 3 1 3 1 3 0 2 9 3 9 3 8 3 8 3 7 5 0 4 4 4 6 4 5

N e w c a stl e 5 5 5 5 5 5 5 5 6 6 6 6

L ar g er r e gi o n al air p ort t ot al 9 8 9 7 9 5 9 4 1 2 3 1 1 8 1 1 7 1 1 6 1 5 1 1 4 2 1 4 5 1 4 3

Ot h er r e gi o n al 2 8 2 7 2 7 2 7 3 7 3 2 3 1 3 1 5 3 4 2 4 5 4 4

T ot al o ut si d e L o n d o n 1 2 6 1 2 4 1 2 2 1 2 1 1 6 0 1 5 0 1 4 7 1 4 6 2 0 4 1 8 3 1 9 0 1 8 7

T ot al 3 1 3 3 1 7 3 3 7 3 4 3 3 6 0 3 7 0 3 8 2 3 8 7 4 1 0 4 3 2 4 2 9 4 3 5

2 0 3 0 2 0 4 0 2 0 5 0
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Fi g ur e 7. 5   U K A T M s, hi st ori c  d at a a n d  f or e c a st s 

 

N ot e t h at t o all o w t h e m o d el t o c o n v er g e w h e n c o n str ai n e d , A T M s at air p ort s c a n e x c e e d i n p ut c a p a cit y b y u p t o 2. 5 %  

T a bl e 3 5   A T M s b y air p ort, c e ntr al d e m a n d , t h o u s a n d s 

7. 3 3  T h er e ar e m or e A T M t a bl e s i n A n n e x E: 

•  T a bl e 6 6  gi v e s t h e d e m a n d gr o wt h s c e n ari o  A T M f or e c a st s f or 2 0 3 0, 2 0 4 0 a n d 
2 0 5 0 f or all t h e m o d ell e d air p ort s i n t h e b a s eli n e  

•  T a bl e 6 7  gi v e s t h e d e m a n d gr o wt h s c e n ari o  f or e c a st s f or e a c h of t h e c a p a cit y 
e x p a n si o n o pti o n s f or 2 0 3 0, 2 0 4 0 a n d 2 0 5 0 f or t h e L o n d o n air p ort s a n d t h e l ar g er 
m ai nl a n d U K r e gi o n al air p ort s  

•  T a bl e 6 8  gi v e s t h e d e m a n d gr o wt h s c e n ari o  A T M f or e c a st s 2 0 1 6 -2 0 5 0 at t h e 
n ati o n al l e v el di s a g gr e g at e d b y o p er at or t y p e ( s c h e d ul e d, l o w c o st et c ) 

B a s eli n e L G W 2 R L H R E N R L H R N W R B a s eli n e L G W 2 R L H R E N R L H R N W R B a s eli n e L G W 2 R L H R E N R L H R N W R

G at wi c k 2 8 2 3 5 0 2 7 8 2 7 6 2 9 2 4 3 5 2 9 2 2 9 5 2 9 7 5 6 7 2 9 0 2 9 7

H e at hr o w 4 8 5 4 8 2 7 1 3 7 5 3 4 8 9 4 8 9 7 1 1 7 5 2 4 9 2 4 7 9 7 0 6 7 5 7

L o n d o n Cit y 9 8 9 9 8 0 7 3 9 6 9 8 1 0 1 1 0 2 9 4 1 0 0 1 0 5 1 0 3

L ut o n 1 1 9 1 1 8 1 1 6 1 1 5 1 1 5 1 1 4 1 1 4 1 1 3 1 1 5 1 1 3 1 1 3 1 1 2

St a n st e d 1 9 8 1 6 2 1 4 8 1 4 5 2 1 2 1 9 0 1 9 1 1 8 4 2 1 2 2 0 7 2 0 3 2 0 4

L o n d o n t ot al 1 1 8 2 1 2 1 1 1 3 3 5 1 3 6 3 1 2 0 5 1 3 2 6 1 4 0 9 1 4 4 6 1 2 1 1 1 4 6 7 1 4 1 7 1 4 7 2

Bir mi n g h a m 1 3 5 1 3 1 1 2 0 1 1 8 1 9 5 1 6 8 1 5 8 1 5 0 2 0 6 2 0 5 2 0 8 2 0 5

Bri st ol 6 7 6 4 6 1 6 0 6 9 7 0 6 9 6 9 7 8 7 3 7 3 7 2

E a st Mi dl a n d s 7 9 7 8 8 0 8 0 9 9 8 7 9 3 9 5 1 2 0 1 1 3 1 1 4 1 1 3

E di n b ur g h 1 1 6 1 1 9 1 2 3 1 2 2 1 3 0 1 3 5 1 4 4 1 4 7 1 4 3 1 4 8 1 6 2 1 6 0

Gl a s g o w 9 4 9 3 9 0 9 1 9 6 9 0 8 7 8 6 1 0 3 1 0 0 9 5 9 7

Li v er p o ol 3 4 3 4 3 6 3 6 3 7 3 7 3 8 3 9 5 6 5 8 5 4 5 5

M a n c h e st er 2 1 1 2 1 0 2 0 4 2 0 0 2 4 7 2 4 4 2 4 3 2 4 2 3 1 0 2 7 3 2 8 9 2 8 2

N e w c a stl e 4 0 4 1 4 1 4 1 4 3 4 2 4 4 4 3 4 9 4 8 4 9 4 8

L ar g er r e gi o n al air p ort t ot al 7 7 7 7 7 1 7 5 5 7 4 7 9 1 5 8 7 3 8 7 6 8 7 1 1 0 6 6 1 0 1 8 1 0 4 3 1 0 3 2

Ot h er r e gi o n al 3 7 1 3 5 9 3 5 1 3 5 0 4 6 5 4 0 0 3 8 4 3 8 0 6 2 4 4 9 3 5 3 0 5 0 8

T ot al o ut si d e L o n d o n 1 1 4 8 1 1 3 0 1 1 0 6 1 0 9 7 1 3 8 0 1 2 7 3 1 2 6 0 1 2 5 1 1 6 9 0 1 5 1 1 1 5 7 3 1 5 4 0

T ot al 2 3 3 0 2 3 4 1 2 4 4 1 2 4 5 9 2 5 8 4 2 5 9 9 2 6 6 9 2 6 9 7 2 9 0 1 2 9 7 8 2 9 9 0 3 0 1 3

2 0 3 0 2 0 4 0 2 0 5 0
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8.  C O 2  e mi s si o n s f or e c a st s  

I ntr o d u cti o n 

8. 1  C h a pt er 3  d e s cri b e s  t h e m et h o d ol o g y a n d k e y i n p ut a s s u m pti o n s u s e d f or 
f or e c a sti n g U K a vi ati o n C O 2  e mi s si o n s u p d ati n g t h e d e p art m e nt' s  Fl e et Mi x a n d C O 2  
m o d el s. T hi s c h a pt er r e p ort s t h e C O2  e mi s si o n s f or t h e f o ur c a p a cit y o pti o n s u n d er 
t h e l o w-hi g h s et  of d e m a n d s c e n ari o s o v er t h e f ull m o d el p eri o d.  It c o n si d er s o nl y 
t h o s e e mi s si o n s a s s o ci at e d wit h p a s s e n g er a n d fr ei g ht er air cr aft m o v e m e nt s w hil e 
o n t h e gr o u n d a n d i n t h e air.  T h e e mi s si o n s r e p ort e d d o n ot i n cl u d e p a s s e n g er s 
tr a v elli n g t o t h e air p ort or t h e o p er ati o n of t h e air p ort it s elf.  

8. 2   No v ari ati o n s o n air cr aft fl e et or c ar b o n e mi s si o n s a s s u m pti o n s ( e. g. bi of u el s, 
o p er ati o n al pr a cti c e s, fl e et r etir e m e nt s, fl e et t ur n o v er a n d p erf or m a n c e of n e w air cr aft 
t y p e s) ar e m o d ell e d.  T h e i m p a ct a n d p ot e nti al t o alt er e mi s si o n s f or e c a st s wit h  s u c h 
v ari a bl e s  ar e b ei n g s e p ar at el y a s s e s s e d  i n a p ar all el st u d y o n c ar b o n a b at e m e nt i n 
U K a vi ati o n .1 2 1  T h e  f or e c a st s pr e s e nt e d h er e will pr o vi d e t h e b a s eli n e f or t h e M A C C 
w o r k i n d e v el o pi n g str at e g y o pti o n s f or miti g ati n g f ut ur e C O2  e mi s si o n s . 

N ati o n al C O 2  f or e c a st s i n t h e f ut ur e c a p a cit y o pti o n s 

8. 3  A s wit h t h e c o n str ai n e d A T M f or e c a st s, fr o m w hi c h t h e s e e mi s si o n s f or e c a st s ar e 
d e v el o p e d, t h e f o ur c a p a cit y c a s e s c o n si d er e d ar e:  

1 B a s e li n e (i. e. n o n e w r u n w a y s) 

2 L G W S e c o n d R u n w a y ( L G W 2 R)  

3 L H R E xt e n d e d N ort h er n R u n w a y ( L H R E N R)  

4 L H R N ort h w e st R u n w a y ( L H R N W R)  

8. 4  T a bl e 3 6  a n d Fi g ur e 8. 1  s h o w  t h at u n d er t h e c e ntr al d e m a n d f or e c a st i n t h e b a s eli n e 
C O 2  e mi s si o n s ar e f or e c a st t o  b e  3 7. 0 Mt b y 2 0 5 0.  A d di n g a n e w r u n w a y a d d s fr o m 
2. 2 Mt C O 2  t o 2. 9 Mt C O2  b y 2 0 5 0 u n d er t h e  c e ntr al gr o wt h  s c e n ari o .  Wit h t h e hi g h 
gr o wt h s c e n ari o  t h e a d diti o n al e mi s si o n s fr om t h e b a s eli n e d o n ot e x c e e d 2. 2 Mt C O 2  
a s i n t hi s s c e n ari o m o st of t h e a d diti o n al d e m a n d a c c o m m o d at e d i s o n s h ort er h a ul 
fli g ht s.   

8. 5  F ut ur e U K d e p arti n g air cr aft e mi s si o n s will b e  cl o s el y r el at e d t o t h e A T M a n d s e at -
kil o m etr e s b ei n g fl o w n.  T h e f ut ur e si z e a n d l o a d f a ct or s of air cr aft will b e a k e y 
d et er mi n a nt of t h e n u m b er of air cr aft n e e d e d t o m e et f ut ur e  d e m a n d .  O ut p ut s of 
air cr aft -kil o m etr e s, s e at -kil o m etr e s a n d p a s s e n g er -kil o m etr e s br o k e n d o w n i nt o 
d o m e sti c, s h ort -h a ul a n d l o n g -h a ul r a n g e s f or t h e n e w f or e c a st s ar e gi v e n i n T a bl e 
7 1  t o T a bl e 7 4  of t h e d at a a n n e x e s.  

                                              
1 2 1  C ar b o n a b at e m e nt i n U K a vi ati o n , 2 0 1 7, Ri c ar d o E n er g y & E n vir o n m e nt. 
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B a s e li n e L G W S e c o n d R u n w a y  

  

L H R E xt e n d e d N ort h e r n R u n w a y  L H R N ort h w e st R u n w a y  

  

Mt C O 2 , d e p arti n g fli g ht s 

T a bl e 3 6   T ot al U K i nt er n ati o n al a n d  d o m e sti c  d e p arti n g air cr aft C O 2  f or e c a st s, 
Mt C O 2  

B a s e  L G W S e c o n d R u n w a y  

  

L H R E xt e n d e d N ort h e r n R u n w a y  L H R N ort h w e st R u n w a y  

  

N ati o n al Mt C O 2  e mi s si o n s, d e p arti n g fli g ht s 

Fi g ur e 8. 1   T ot al U K i nt er n ati o n al a n d d o m e sti c d e p arti n g air cr aft C O2 
f or e c a st s, Mt C O2  

8. 6  F or a s s e s si n g f ut ur e cli m at e c h a n g e o bli g ati o n s it i s u s u all y n e c e s s ar y t o c o n si d er 
i nt er n ati o n al a n d d o m e sti c e mi s si o n s s e p ar at el y.  I nt er n ati o n al e mi s si o n s ar e  s h ar e d 
b et w e e n t h e d e p arti n g a n d arri vi n g c o u ntr y w hil e d o m e sti c e mi s si o n s ar e  s ol el y 

l o w c e ntr al hi g h

2 0 1 5 3 6. 2 3 6. 2 3 6. 2

2 0 2 0 3 7. 2 3 8. 9 4 0. 7

2 0 3 0 3 6. 6 3 8. 6 4 1. 6

2 0 4 0 3 6. 3 3 8. 1 4 1. 4

2 0 5 0 3 5. 0 3 7. 0 4 2. 1

l o w c e ntr al hi g h

2 0 1 5 3 6. 2 3 6. 2 3 6. 2

2 0 2 0 3 7. 2 3 8. 9 4 0. 7

2 0 3 0 3 7. 0 3 9. 1 4 2. 4

2 0 4 0 3 6. 7 3 9. 3 4 3. 1

2 0 5 0 3 6. 5 3 9. 3 4 4. 3

l o w c e ntr al hi g h

2 0 1 5 3 6. 2 3 6. 2 3 6. 2

2 0 2 0 3 7. 2 3 8. 9 4 0. 7

2 0 3 0 4 0. 4 4 2. 8 4 5. 2

2 0 4 0 3 9. 2 4 1. 7 4 4. 4

2 0 5 0 3 7. 6 3 9. 2 4 4. 0

l o w c e ntr al hi g h

2 0 1 5 3 6. 2 3 6. 2 3 6. 2

2 0 2 0 3 7. 2 3 8. 9 4 0. 7

2 0 3 0 4 1. 2 4 3. 5 4 5. 7

2 0 4 0 3 9. 8 4 2. 3 4 5. 1

2 0 5 0 3 8. 1 3 9. 9 4 4. 1



 

 

1 0 8  

 

attri b ut a bl e t o t h e U K.  T a bl e 3 7  i s ol at e s t h e d o m e sti c c o m p o n e nt of t h e e mi s si o n s 
f or e c a st s gi v e n i n T a bl e 3 6 . 

B a s e li n e L G W S e c o n d R u n w a y  

  

L H R E xt e n d e d N ort h e r n R u n w a y  L H R N ort h w e st R u n w a y  

  

Mt C O 2 , d e p arti n g d o m e sti c fli g ht s 

T a bl e 3 7   T ot al d o m e sti c d e p arti n g air cr aft C O 2 f or e c a st s, Mt C O2 

Air p ort C O 2  e mi s si o n s f or e c a st s  

8. 7  C h a pt er 3  d e s cri b e s  h o w C O 2  e mi s si o n s ar e c al c ul at e d r o ut e b y r o ut e fr o m t h e 
N A P A M air p ort l e v el A T M o ut p ut s gi v e n at t h e e n d of t h e pr e vi o u s c h a pt er. Fr o m t hi s , 
C O 2  e mi s si o n s f or e c a st s c a n b e pr e s e n t e d at t h e air p ort a s w ell a s t h e n ati o n al l e v el.   

8. 8  T a bl e 3 8  s h o w s t h e c o ntri b uti o n of t h e L o n d o n air p ort s t o t h e n ati o n al t ot al of 
d e p arti n g air cr aft C O 2  e mi s si o n s. N ot e t h at t h e s e m o d el o ut p ut s o nl y i n cl u d e 
e mi s si o n s fr o m d e p arti n g p a s s e n g er air cr aft  - thi s i s t h e l ar g e st s o ur c e of e mi s si o n s 
a s s o ci at e d wit h a vi ati o n. 1 2 2   H o w e v er , t h e m o d el o ut p ut s e x cl u d e s: 

•  s urf a c e a c c e s s j o ur n e y s t o air p ort s  

•  air p ort gr o u n d o p er ati o n s  

•  c o n str u cti o n a cti vit y  

8. 9  I n t h e c a p a cit y c o n str ai n e d b a s eli n e t h e pr o p orti o n of e mi s si o n s attri b ut a bl e t o 
L o n d o n air p ort s d e cli n e s fr o m 7 2 % t o 5 8 % o v er t h e f or e c a st p eri o d. T hi s o c c ur s a s 
air tr affi c s pill s o ut t o u s e r e gi o n al air p ort s a n d t h e s e air p ort s d e v e l o p m or e 
s er vi c e s. 1 2 3  

8. 1 0  A f ull s et of gr o wt h s c e n ari o  f or e c a st s f or all t h e m o d ell e d air p ort s ar e  s et o ut i n 
T a bl e 6 8  i n t h e d at a a n n e x e s. 

                                              
1 2 2  T h e C O 2  f or e c a st s i n t hi s r e p ort r el at e s p e cifi c all y t o air cr aft b ot h o n t h e gr o u n d a n d i n t h e air. H o w e v er, i n a p pr ai si n g p ot e nti al p oli c y 
m e a s ur e s aff e cti n g c a p a cit y/l e v el of a cti vit y at s p e cifi c air p ort s, el s e w h er e t h e d e p art m e nt al s o c o n si d er s t h e p ot e nti al f or si g nifi c a nt 
i m p a ct s o n C O2  e mi s si o n s fr o m air p ort s urf a c e a c c e s s, c o n str u cti o n a n d o p er ati o n s. S e e U p d at e d A p pr ai s al R e p ort , Df T, 2 0 1 7 f or m or e 
d et ail s.  
1 2 3  N ot e t h at s o m e el e m e nt s of t h e n ati o n al c ar b o n f or e c a st c a n n ot b e r o b u stl y attri b ut e d t o air p ort s i n t h e m o d elli n g. T h e s e ar e -
e mi s si o n s fr o m gr o u n d a u xili ar y p o w er u nit s ( A P U s), fr ei g ht er s or t h e r e si d u al a dj u st m e nt u s e d t o c orr e ct t o b u n k er f u el o utt ur n i n t h e 
b a s e y e ar.  

l o w c e ntr al hi g h

2 0 1 5 1. 5 1 1. 5 1 1. 5 1

2 0 2 0 1. 5 3 1. 5 6 1. 6 2

2 0 3 0 1. 4 9 1. 5 8 1. 6 4

2 0 4 0 1. 5 1 1. 6 1 1. 6 9

2 0 5 0 1. 5 7 1. 6 7 1. 7 7

l o w c e ntr al hi g h

2 0 1 5 1. 5 1 1. 5 1 1. 5 1

2 0 2 0 1. 5 3 1. 5 6 1. 6 2

2 0 3 0 1. 4 8 1. 6 3 1. 7 0

2 0 4 0 1. 5 4 1. 6 8 1. 7 8

2 0 5 0 1. 6 0 1. 7 5 1. 8 1

l o w c e ntr al hi g h

2 0 1 5 1. 5 1 1. 5 1 1. 5 1

2 0 2 0 1. 5 3 1. 5 6 1. 6 2

2 0 3 0 1. 6 9 1. 7 7 1. 8 5

2 0 4 0 1. 6 2 1. 7 0 1. 7 6

2 0 5 0 1. 6 2 1. 7 5 1. 8 2

l o w c e ntr al hi g h

2 0 1 5 1. 5 1 1. 5 1 1. 5 1

2 0 2 0 1. 5 3 1. 5 6 1. 6 2

2 0 3 0 1. 7 9 1. 8 4 1. 8 8

2 0 4 0 1. 6 6 1. 7 3 1. 7 8

2 0 5 0 1. 6 3 1. 7 6 1. 8 3



 

 

1 0 9  

 

 

D e p arti n g c o m m er ci al p a s s e n g e r fli g ht s o nl y 

Gr o u n d A P U s, fr ei g ht er s a n d t h e r e si d u al c orr e cti o n t o b a s eli n e b u n k er f u el o utt ur n c a n n ot r o b u stl y b e all o c at e d ar o u n d t h e air p ort s  

All fi g ur e s ar e m o d ell e d  

T a bl e 3 8   C O 2  e mi s si o n s fr o m d e p arti n g air cr aft at L o n d o n air p o rt s a n d 
n ati o n all y, b a s eli n e  c a p a cit y  

8. 1 1  T a bl e 3 9  r e pr o d u c e s t h e L o n d o n air p ort C O 2  e mi s si o n s a n al y si s a b o v e f or t h e c e ntr al 
d e m a n d c a s e f or all t h e c a p a cit y e x p a n si o n o pti o n s. It s h o ul d b e e m p h a si s e d  t h at 
n ati o n al t ot al s ar e t h e m o st a p pr o pri at e m etri c f or a s s e s si n g e mi s si o n s b e c a u s e 
a d diti o n al air cr aft u si n g t h e n e w c a p a cit y will r e d u c e fli g ht s at ot h er air p ort s w hi c h 
h a d b e e n a c c o m m o d ati n g s o m e of t h e o v er s pill tr affi c.  T h e s e t ot al s f or t h e l o w, 
c e ntr al a n d hi g h d e m a n d gr o wt h s c e n ari o f or e c a st s  ar e s u m m ari s e d i n T a bl e 3 6  a n d 
Fi g ur e 8. 1 .  T a bl e  3 9  gi v e s m or e i nf or m ati o n o n  h o w i n cr e a s e d e mi s si o n s at t h e 
e x p a n d e d air p ort ar e p arti all y off s et b y r e d u c e d e mi s si o n s at ot h er air p ort s t o gi v e 
t h e n ati o n al l e v el f or e c a st. 

8. 1 2  T h e  f ull s et of d e m a n d s c e n ari o  C O 2  e mi s si o n s f or e c a st s f or all t h e c a p a cit y o pti o n s 
ar e s et o ut i n T a bl e 7 0  i n t h e d at a a n n e x e s. 

2 0 1 6

c e ntr al l o w c e ntr al hi g h l o w c e ntr al hi g h l o w c e ntr al hi g h

G at wi c k 4. 5 3. 0 3. 6 4. 7 2. 9 3. 3 4. 5 2. 7 3. 0 3. 9

H e at hr o w 1 9. 5 1 9. 6 2 0. 0 2 0. 7 1 7. 8 1 8. 2 1 9. 0 1 5. 0 1 5. 9 1 8. 0

L o n d o n Cit y 0. 2 0. 2 0. 2 0. 2 0. 2 0. 2 0. 3 0. 2 0. 2 0. 3

L ut o n 1. 0 1. 1 1. 0 1. 0 1. 0 0. 9 0. 8 0. 8 0. 8 0. 7

St a n st e d 1. 3 1. 2 1. 6 1. 8 1. 5 1. 5 1. 5 1. 4 1. 5 1. 4

L o n d o n 2 6. 5 2 5. 1 2 6. 4 2 8. 5 2 3. 4 2 4. 2 2 6. 2 2 0. 1 2 1. 4 2 4. 3

All r e gi o n al 8. 0 8. 6 9. 4 1 0. 2 1 0. 0 1 1. 1 1 2. 4 1 2. 1 1 2. 8 1 5. 1

Gr o u n d ( A P U s) 0. 5 0. 5 0. 5 0. 5 0. 5 0. 5 0. 6 0. 6 0. 6 0. 6

Fr ei g ht er s 1. 0 1. 1 1. 1 1. 1 1. 0 1. 0 1. 0 0. 8 0. 8 0. 8

R e si d u al 1. 3 1. 3 1. 3 1. 3 1. 3 1. 3 1. 3 1. 3 1. 3 1. 3

T ot al 3 7. 3 3 6. 6 3 8. 6 4 1. 6 3 6. 3 3 8. 1 4 1. 4 3 5. 0 3 7. 0 4 2. 1

G at wi c k 1 2 % 8 % 9 % 1 1 % 8 % 9 % 1 1 % 8 % 8 % 9 %

H e at hr o w 5 2 % 5 4 % 5 2 % 5 0 % 4 9 % 4 8 % 4 6 % 4 3 % 4 3 % 4 3 %

L o n d o n Cit y 0 % 1 % 1 % 1 % 1 % 1 % 1 % 1 % 1 % 1 %

L ut o n 3 % 3 % 3 % 2 % 3 % 2 % 2 % 2 % 2 % 2 %

St a n st e d 4 % 3 % 4 % 4 % 4 % 4 % 4 % 4 % 4 % 3 %

L o n d o n 7 1 % 6 9 % 6 8 % 6 9 % 6 5 % 6 4 % 6 3 % 5 8 % 5 8 % 5 8 %

All r e gi o n al 2 2 % 2 3 % 2 4 % 2 5 % 2 8 % 2 9 % 3 0 % 3 4 % 3 5 % 3 6 %

Gr o u n d ( A P U s) 1 % 1 % 1 % 1 % 1 % 1 % 1 % 2 % 2 % 1 %

Fr ei g ht er s 3 % 3 % 3 % 3 % 3 % 2 % 2 % 2 % 2 % 2 %

R e si d u al 4 % 4 % 3 % 3 % 4 % 4 % 3 % 4 % 4 % 3 %

S h ar e of n ati o n al d e p arti n g C O 2

Mt C O 2

2 0 3 0 2 0 4 0 2 0 5 0



 

 

1 1 0  

 

 

D e p arti n g c o m m er ci al p a s s e n g er fli g ht s o nl y  

Gr o u n d A P U s, fr ei g ht er s a n d t h e r e si d u al c orr e cti o n t o b a s eli n e b u n k er f u el o utt ur n c a n n ot r o b u stl y b e all o c at e d ar o u n d t h e air p ort s  

T a bl e 3 9   C O 2  e mi s si o n s fr o m d e p arti n g air cr aft at t h e L o n d o n ai r p ort s a n d 
n ati o n all y, c e ntr al d e m a n d c a s e  

B a s e L G W 2 R L H R E N R L H R N W R B a s e L G W 2 R L H R E N R L H R N W R B a s e L G W 2 R L H R E N R L H R N W R

G at wi c k 3. 6 4. 9 3. 0 2. 9 3. 3 5. 4 2. 8 2. 8 3. 0 6. 8 2. 7 2. 7

H e at hr o w 2 0. 0 1 9. 6 2 6. 3 2 7. 3 1 8. 2 1 8. 2 2 3. 4 2 4. 3 1 5. 9 1 5. 7 1 9. 3 2 0. 3

L o n d o n Cit y 0. 2 0. 2 0. 2 0. 1 0. 2 0. 2 0. 2 0. 2 0. 2 0. 2 0. 3 0. 3

L ut o n 1. 0 1. 1 1. 1 1. 0 0. 9 0. 9 0. 9 0. 9 0. 8 0. 8 0. 8 0. 8

St a n st e d 1. 6 1. 3 1. 1 1. 1 1. 5 1. 4 1. 4 1. 4 1. 5 1. 6 1. 4 1. 5

L o n d o n 2 6. 4 2 7. 1 3 1. 6 3 2. 5 2 4. 2 2 6. 3 2 8. 8 2 9. 7 2 1. 4 2 5. 1 2 4. 6 2 5. 5

All r e gi o n al 9. 4 9. 1 8. 2 8. 0 1 1. 1 1 0. 2 1 0. 0 9. 8 1 2. 8 1 1. 3 1 1. 8 1 1. 6

Gr o u n d ( A P U s) 0. 5 0. 5 0. 5 0. 6 0. 5 0. 6 0. 6 0. 6 0. 6 0. 6 0. 6 0. 6

Fr ei g ht er s 1. 1 1. 1 1. 1 1. 1 1. 0 1. 0 1. 0 1. 0 0. 8 0. 8 0. 8 0. 8

R e si d u al 1. 3 1. 3 1. 3 1. 3 1. 3 1. 3 1. 3 1. 3 1. 3 1. 3 1. 3 1. 3

T ot al U K 3 8. 6 3 9. 1 4 2. 8 4 3. 5 3 8. 1 3 9. 3 4 1. 7 4 2. 3 3 7. 0 3 9. 3 3 9. 2 3 9. 9

G at wi c k 9 % 1 3 % 7 % 7 % 9 % 1 4 % 7 % 7 % 8 % 1 7 % 7 % 7 %

H e at hr o w 5 2 % 5 0 % 6 1 % 6 3 % 4 8 % 4 6 % 5 6 % 5 7 % 4 3 % 4 0 % 4 9 % 5 1 %

L o n d o n Cit y 1 % 1 % 0 % 0 % 1 % 1 % 1 % 1 % 1 % 1 % 1 % 1 %

L ut o n 3 % 3 % 2 % 2 % 2 % 2 % 2 % 2 % 2 % 2 % 2 % 2 %

St a n st e d 4 % 3 % 3 % 3 % 4 % 4 % 3 % 3 % 4 % 4 % 4 % 4 %

L o n d o n 6 8 % 6 9 % 7 4 % 7 5 % 6 4 % 6 7 % 6 9 % 7 0 % 5 8 % 6 4 % 6 3 % 6 4 %

All r e gi o n al 2 4 % 2 3 % 1 9 % 1 8 % 2 9 % 2 6 % 2 4 % 2 3 % 3 5 % 2 9 % 3 0 % 2 9 %

Gr o u n d ( A P U s) 1 % 1 % 1 % 1 % 1 % 1 % 1 % 1 % 2 % 2 % 2 % 2 %

Fr ei g ht er s 3 % 3 % 2 % 2 % 2 % 2 % 2 % 2 % 2 % 2 % 2 % 2 %

R e si d u al 3 % 3 % 3 % 3 % 4 % 3 % 3 % 3 % 4 % 3 % 3 % 3 %

2 0 3 0 2 0 4 0 2 0 5 0

S h ar e of n ati o n al d e p arti n g C O 2

Mt C O 2



 

 

1 1 1  

 

9.  S e n siti vit y t e st s  

I ntr o d u cti o n 

9. 1  A s wit h a n y f or e c a sti n g e x er ci s e, t h er e i s  si g nifi c a nt u n c ert ai nt y o v er t h e p at h i n p ut 
a s s u m pti o n s will f oll o w. T h er ef or e s e n siti viti e s  s u c h a s s u m pti o n s h a v e  b e e n 
c o n si d er e d f or  t h e f oll o wi n g k e y v ari a bl e s: 

•  e c o n o m i c gr o wt h 

•  oil pri c e s  

•  c ar b o n pri c e s  

•  m ar k et m at urit y a s s u m pti o n s  

9. 2  T h e p ur p o s e of t h e s e n siti viti e s i s t o pr o vi d e tr a n s p ar e n c y o n t h e r el ati v e i m p ort a n c e 
of t h e dri v er s of d e m a n d i n t h e m o d el.  T h e y ill u str at e t h e i m p a ct o n t h e f or e c a st s of 
v ar yi n g t h e  a s s u m pti o n s of t h e s e f a ct or s wit hi n r e a s o n a bl e b o u n d s. T h e  n at ur e of 
e a c h s e n siti vit y t e st d e p e n d s o n t h e u n c ert ai nt y s urr o u n di n g  t h e pr oj e ct e d v ari a bl e. 
T h e d e m a n d gr o wt h s c e n ari o r a n g e diff er s fr o m t h e s e s e p ar at e s e n siti vit y t e st s i n 
t h at t h e s c e n ari o s  v ar y m or e t h a n o n e i n p ut v ari a bl e  at o n c e .  

9. 3  All t h e s e s e n siti vit y t e st f or e c a st s ar e b uilt off a b a s eli n e of n o n e w r u n w a y s  a n d t h e 
c e ntr al d e m a n d c a s e .  

E c o n o mi c gr o wt h  

9. 4  T h er e i s si g nifi c a nt u n c ert ai nt y a b o ut t h e f ut ur e r at e s of e c o n o mi c gr o wt h, n ot l e a st  i n 
t he li g ht of l o w pr o d u cti vit y gr o wt h e x p eri e n c e d i n t h e U K o v er r e c e nt y e ar s. T h e s e 
s e n siti viti e s r efl e ct u n c ert ai nti e s i n r el ati o n t o t h e dir e ct e c o n o mi c gr o wt h dri v er s, i n 
t h e U K a n d i nt er n ati o n all y. Th e f oll o wi n g i n p ut s ar e v ari e d:  

•  U K G D P  

•  U K c o n s u m er e x p e n dit ur e  

•  G D P  a n d tr a d e pr oj e cti o n s  of t h e f o ur f or ei g n d e m a n d f or e c a sti n g w orl d ar e a s: 
W e st er n E ur o p e, ot h er O E C D, n e wl y i n d u stri ali si n g c o u ntri e s ( NI C s) a n d l e s s 
d e v el o p e d c o u ntri e s ( L D C s)  

9. 5  All t h e a b o v e ar e i n cr e a s e d or d e cr e a s e d b y 0. 5 p er c e nt a g e p oi n ts p er a n n u m t o 
g e n er at e a r a n g e.  

9. 6  T h e diff er e nt U K G D P gr o wt h  a s s u m pti o n s , t o g et h er wit h t h e r e s ulti n g p a s s e n g er 
f or e c a st ra n g e , ar e s u m m ari s e d i n T a bl e 4 0 . A c o m p ari s o n of t h e s e  e c o n o mi c gr o wt h 
t e st s wit h t h e m ai n l o w a n d hi g h d e m a n d s c e n ari o s  o v er t h e f ull f or e c a st p eri o d i s 
s h o w n i n Fi g ur e 9. 1 . 



 

 

1 1 2  

 

 

T a bl e 4 0   U K G D P a s s u m pti o n s a n d o ut p ut s of s e n siti vit y t e st s, b a s eli n e 
c a p a cit y  

 

Fi g ur e 9. 1   P a s s e n g er d e m a n d u n d er e c o n o mi c gr o wt h  s e n siti vit y t e st s, 
b a s eli n e c a p a cit y  

9. 7  Aft er t h e l at e 2 0 2 0 s t h e G D P s e n siti vit y t e st r a n g e i s wi d er t h a n t h e d e m a n d s c e n ari o 
r a n g e.  T hi s i s f or t w o r e a s o n s. Fir st, t h e s c e n ari o s v ar y gr o wt h i n G D P b ut n ot 
c o n s u m er e x p e n dit ur e gr o wt h , w hi c h i s a k e y dri v er of d e m a n d. S e c o n d, t h e l o w 
d e m a n d c a s e a s s u m e s  c ar b o n pri c e s  ar e a p pli e d o nl y t o t h e d e p arti n g l e g of 
i nt er n ati o n al fli g ht s, p arti all y off s etti n g t h e r e d u cti o n i n d e m a n d c a u s e d b y l o w er 
e c o n o mi c gr o wt h, n arr o wi n g t h e s c e n ari o r a n g e . Gr o wt h i n t h e hi g h e c o n o mi c gr o wt h 
s e n siti vit y i s sl o w er at t h e e n d of t h e m o d ell e d  p eri o d; b e c a u s e c o n g e sti o n l e v el s i n 
t h e s y st e m r e d u c e t h e gr o wt h i n d e m a n d t h at c a n b e a c c o m m o d at e d. 

  

L o w  C e ntr al Hi g h L o w  C e ntr al Hi g h L o w Hi g h

2 0 2 5 1. 7 % 2. 2 % 2. 7 % 2 7 9 2 9 3 3 0 5 - 5 % 4 %

2 0 3 0 1. 6 % 2. 1 % 2. 6 % 2 9 3 3 1 3 3 3 3 - 6 % 6 %

2 0 3 5 1. 6 % 2. 1 % 2. 6 % 3 0 7 3 3 6 3 6 3 - 8 % 8 %

2 0 4 0 1. 8 % 2. 3 % 2. 8 % 3 2 4 3 6 0 3 9 6 - 1 0 % 1 0 %

2 0 4 5 1. 7 % 2. 2 % 2. 7 % 3 4 3 3 8 6 4 3 4 - 1 1 % 1 2 %

2 0 5 0 1. 6 % 2. 1 % 2. 6 % 3 5 6 4 1 0 4 5 5 - 1 3 % 1 1 %

 P a s s e n g er s m p p a D e m a n d c h a n g e f r o m c e ntr alG D P % c h a n g e p a



 

 

1 1 3  

 

C ar b o n pri c e s  

9. 8  T h e hi g h a n d l o w c ar b o n pri c e a s s u m pti o n s  p u bli s h e d i n B EI S’ s v al u ati o n of e n er g y 
u s e a n d gr e e n h o u s e g a s ar e u s e d t o pr o d u c e t h e hi g h a n d  l o w c ar b o n  pri c e  
s e n siti vit y t e st s u p t o 2 0 5 0.   I n a d diti o n, a z er o c ar b o n pri c e a s s u m pti o n  h a s al s o 
b e e n  t e st e d. 

9. 9  T h e a s s u m pti o n s a n d i m p a ct s o n air p a s s e n g er d e m a n d of t h e s e t e st s ar e 
s u m m ari s e d i n T a bl e 4 1 , a n d a c o m p ari s o n a g ai n st t h e d e m a n d s c e n ari o  r a n g e i s 
s h o w n i n Fi g ur e 9. 2 . 

 

All fi n a n ci al fi g ur e s ar e i n 2 0 1 6 pri c e s  

T a bl e 4 1   C ar b o n  pri c e a s s u m pti o n s a n d o ut p ut s of s e n siti vit y t e st s, b a s eli n e 
c a p a cit y  

 

Fi g ur e 9. 2   P a s s e n g er d e m a n d u n d er c ar b o n pri c e s e n siti vit y t e st s, b a s eli n e  

9. 1 0  T h e s e n siti vit y r a n g e li e s wit hi n t h e li mit s of t h e m ai n f or e c a st l o w -hi g h d e m a n d 
s c e n ari o r a n g e f or t h e m aj orit y of t h e f or e c a st p eri o d . 

L o w  C e ntr al Hi g h L o w  C e ntr al Hi g h Z er o £ L o w Hi g h Z er o £

2 0 2 5 £ 1 9 £ 4 1 £ 6 3 2 9 7 2 9 3 2 8 8 3 0 0 1 % - 2 % 3 %

2 0 3 0 £ 3 9 £ 7 7 £ 1 1 6 3 2 1 3 1 3 3 0 5 3 2 8 2 % - 3 % 5 %

2 0 3 5 £ 5 7 £ 1 1 3 £ 1 7 0 3 4 6 3 3 6 3 2 5 3 5 7 3 % - 3 % 6 %

2 0 4 0 £ 7 5 £ 1 4 9 £ 2 2 4 3 7 3 3 6 0 3 4 7 3 9 0 4 % - 3 % 8 %

2 0 4 5 £ 9 3 £ 1 8 5 £ 2 7 8 4 0 3 3 8 6 3 7 2 4 2 4 4 % - 4 % 1 0 %

2 0 5 0 £ 1 1 1 £ 2 2 1 £ 3 3 2 4 3 2 4 1 0 3 9 2 4 5 3 5 % - 4 % 1 1 %

C ar b o n pri c e ( £ / t C O 2) P a s s e n g er s m p p a D e m a n d c h a n g e f r o m c e ntr al



 

 

1 1 4  

 

Oil pri c e s  

9. 1 1  T h e hi g h a n d l o w oil pri c e p er b arr el pr oj e cti o n s p u bli s h e d b y B EI S  ar e u s e d t o 
pr o d u c e t h e oil pri c e  s e n siti vit y t e st s .1 2 4  T h e a s s u m pti o n s a n d i m p a ct s o n air 
p a s s e n g er d e m a n d ar e s u m m ari s e d i n T a bl e 4 2 , a n d a c o m p ari s o n wit h  t h e d e m a n d 
s c e n ari o r a n g e i s s h o w n i n Fi g ur e 9. 3 . 

 

All fi n a n ci al fi g ur e s ar e i n 2 0 1 6 pri c e s 

T a bl e 4 2   Oil pri c e a s s u m pti o n s a n d o ut p ut s of s e n siti vit y t e st s, b a s eli n e 
c a p a cit y  

 

Fi g ur e 9. 3   P a s s e n g er d e m a n d u n d er oil pri c e s e n siti vit y t e st, b a s eli n e c a p a cit y  

9. 1 2  T h e oil pri c e s e n siti vit y r a n g e li e s wit hi n t h e m ai n f or e c a st l o w  - hi g h d e m a n d 
s c e n ari o r a n g e . 

                                              
1 2 4  T h e B EI S pr oj e cti o n s s h o w fi g ur e s u p t o 2 0 4 0. A s wit h t h e c e ntr al c a s e, oil pri c e s ar e a s s u m e d t o b e c o n st a nt i n r e al t er m s b e y o n d 
2 0 4 0.  

L o w  C e ntr al Hi g h L o w  C e ntr al Hi g h L o w Hi g h

2 0 2 5 $ 4 3 $ 6 7 $ 9 8 3 0 4 2 9 3 2 8 0 4 % - 4 %

2 0 3 0 $ 5 5 $ 8 0 $ 1 2 0 3 2 6 3 1 3 2 9 7 4 % - 5 %

2 0 3 5 $ 5 5 $ 8 0 $ 1 2 0 3 4 6 3 3 6 3 1 9 3 % - 5 %

2 0 4 0 $ 5 5 $ 8 0 $ 1 2 0 3 7 1 3 6 0 3 4 5 3 % - 4 %

2 0 4 5 $ 5 5 $ 8 0 $ 1 2 0 3 9 6 3 8 6 3 7 3 3 % - 3 %

2 0 5 0 $ 5 5 $ 8 0 $ 1 2 0 4 1 9 4 1 0 3 9 6 2 % - 3 %

Oil pri c e ( $ / b arr el)  P a s s e n g er s m p p a D e m a n d c h a n g e f r o m c e ntr al



 

 

1 1 5  

 

F u el  pri c e s  

9. 1 3  T hi s t e st c o m bi n e s c h a n g e s t o t w o v ari a bl e s t o pr o vi d e a d e m a n d r a n g e f or u s e i n 
t h e c ar b o n a b at e m e nt st u d y .1 2 5   A s s u m pti o n s r el ati n g t o oil a n d c ar b o n pri c e s ar e 
v ari e d a n d c o m bi n e d t o g e n er at e t w o f u el pri c e s e n siti viti e s. T h e v al u e s ar e b a s e d o n 
t h e oil a n d c ar b o n pri c e s e n siti viti e s d e s cri b e d a b o v e. 

9. 1 4   Th e a s s u m pti o n s a n d i m p a ct s o n air p a s s e n g er d e m a n d ar e s u m m ari s e d i n T a bl e 
4 3 , a n d a c o m p ari s o n wit h t h e d e m a n d s c e n ari o r a n g e i s s h o w n i n Fi g ur e 9. 4 . 

 

All fi n a n ci al fi g ur e s ar e i n 2 0 1 6 pri c e s 

T a bl e 4 3   F u el pri c e a s s u m pti o n s a n d o ut p ut s of s e n siti vit y t e st s, b a s eli n e 
c a p a cit y  

 

Fi g ur e 9. 4   P a s s e n g er d e m a n d u n d er f u el pri c e s e n siti vit y t e st s, b a s eli n e 
c a p a cit y  

9. 1 5  B y c o m bi ni n g b ot h oil a n d c ar b o n pri c e s, t h e o ut p ut p a s s e n g er t hr o u g h p ut li e s 
o ut si d e t h e m ai n f or e c a st s c e n ari o  d e m a n d r a n g e . T hi s i s b e c a u s e t h e m ai n d e m a n d 
s c e n ari o s d o n ot c o m bi n e b ot h dri v er s of f u el pri c e s i n t hi s w a y.  

                                              
1 2 5  C ar b o n a b at e m e nt i n U K a vi ati o n , 2 0 1 7, Ri c ar d o E n er g y & E n vir o n m e nt. 

L o w  C e ntr al Hi g h L o w  C e ntr al Hi g h L o w  C e ntr al Hi g h L o w Hi g h

2 0 2 5 $ 4 3 $ 6 7 $ 9 8 £ 1 9 £ 4 1 £ 6 3 3 0 9 2 9 3 2 7 7 6 % - 5 %

2 0 3 0 $ 5 5 $ 8 0 $ 1 2 0 £ 3 9 £ 7 7 £ 1 1 6 3 3 3 3 1 3 2 9 1 6 % - 7 %

2 0 3 5 $ 5 5 $ 8 0 $ 1 2 0 £ 5 7 £ 1 1 3 £ 1 7 0 3 5 9 3 3 6 3 1 1 7 % - 7 %

2 0 4 0 $ 5 5 $ 8 0 $ 1 2 0 £ 7 5 £ 1 4 9 £ 2 2 4 3 8 5 3 6 0 3 3 4 7 % - 7 %

2 0 4 5 $ 5 5 $ 8 0 $ 1 2 0 £ 9 3 £ 1 8 5 £ 2 7 8 4 1 6 3 8 6 3 5 9 8 % - 7 %

2 0 5 0 $ 5 5 $ 8 0 $ 1 2 0 £ 1 1 1 £ 2 2 1 £ 3 3 2 4 4 1 4 1 0 3 7 9 8 % - 7 %

C ar b o n pri c e ( £ / t C O 2)Oil pri c e ( $ / b arr el)  P a s s e n g er s m p p a D e m a n d c h a n g e f r o m c e ntr al



 

 

1 1 6  

 

M ar k et m at urit y  

9. 1 6  A s d e s cri b e d i n C h a pt er 2 , t h e t er m m ar k et m at urit y r el at e s t o t h e e xt e nt t o w hi c h 
f ut ur e d e m a n d i s a s s u m e d t o b e s e n siti v e t o gr o wi n g i n c o m e  (t h at i s, t h e i n c o m e 
el a sti cit y of d e m a n d) . T w o t e st s ar e c o n si d er e d:  

•  hi g h m ar k et m at urit y a s s u m pti o n s, r e s ulti n g i n l o w d e m a n d gr o wt h  

•  l o w m ar k et m at urit y a s s u m pti o n s, r e s ulti n g i n hi g h d e m a n d gr o wt h 

9. 1 7  T h e t e st s e n c o m p a s s t w o s et s of r el at e d c h a n g e s.  Fir st, t h e st arti n g i n c o m e 
el a sti cit y 1 2 6  i s m o difi e d t o r efl e ct t h e p o s si bilit y t h at el a sti citi e s h a v e b e e n u n d er or 
o v er  f or e c a st u si n g a s s u m pti o n s s et o ut i n pr e vi o u s a n al y si s p u bli s h e d b y t h e 
d e p art m e nt. 1 2 7  T h e s e a s s u m pti o n s i n cr e a s e i n c o m e s el a sti citi e s f or t h e NI C a n d L D C 
m ar k et s i n t h e l o w m at urit y c a s e, a n d d e cr e a s e i n c o m e el a sti citi e s f or t h e d o m e sti c, 
W E a n d O E C D m ar k et s i n t h e hi g h m at urit y c a s e.  S e c o n d, a n d i n a d diti o n, t h e r at e at 
w hi c h i n c o m e el a sti citi e s d e cli n e o v er ti m e c h a n g e s. I n t h e l o w m at urit y t e st, 
el a sti citi e s f all t o u nit y o v er a 7 0 y e ar p eri o d ( or r e m ai n t h e s a m e if t h e y st art e d 
b el o w u nit y), a n d i n t h e hi g h m ar k et m at urit y t e st, el a sti citi e s f all t o 0. 2  o v er 7 0 
y e ar s .1 2 8  

9. 1 8  T h e i m p a ct s of t h e s e c h a n g e s o n i n c o m e el a sti citi e s ar e s et o ut i n T a bl e 4 4 . 

  

                                              
1 2 6  T hi s r ef er s t o t h e hi st ori c el a sti citi e s t h at w er e e sti m at e d t o a p pl y i n 2 0 0 8.  
1 2 7  R efl e cti n g c h a n g e s i n t h e r el ati o n s hi p b et w e e n U K air tr a v el a n d it s k e y dri v er s i n t h e N ati o n al P a s s e n g er D e m a n d M o d el , Df T, 2 0 1 1, 
htt p s:// w w w. g o v. u k/ g o v er n m e nt/ u pl o a d s/ s y st e m/ u pl o a d s/ att a c h m e nt _ d at a/fil e/ 4 5 1 3/ k e y -dri v er s -n p d m. p df . 
1 2 8  A g ai n t hi s a p pr o a c h dr a w s o n t h e Df T 2 0 1 1 p u bli c ati o n.  

https://webarchive.nationalarchives.gov.uk/20181210012432/https://assets.publishing.service.gov.uk/government/uploads/system/uploads/attachment_data/file/4513/key-drivers-npdm.pdf
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  L o w m a r k et 
m at urit y  

C e ntr al  Hi g h m ar k et 
m at urit y  

 
M at urit y 
st art s  

Y E D i n 
2 0 1 6  

Y E D i n 
2 0 5 0  

Y E D i n 
2 0 1 6  

Y E D i n 
2 0 5 0  

Y E D i n 
2 0 1 6  

Y E D i n 
2 0 5 0  

U K b u s W E  2 0 1 5  1. 2 7  1. 1 4  1. 2 7  0. 9 4  0. 9 9  0. 6 0  

U K b u s  O E C D  2 0 1 5  0. 9 7  0. 9 7  0. 9 7  0. 7 9  0. 9 6  0. 5 9  

U K b u s  NI C  2 0 2 5  1. 3 0  1. 1 9  1. 0 1  0. 8 6  1. 0 1  0. 7 2  

U K b u s  L D C  2 0 2 5  1. 3 0  1. 1 9  1. 0 1  0. 8 6  1. 0 1  0. 7 2  

U K l ei  W E  2 0 1 5  1. 3 3  1. 1 7  1. 3 2  0. 9 7  0. 9 9  0. 6 0  

U K l ei O E C D  2 0 1 5  1. 3 4  1. 1 7  1. 3 3  0. 9 7  0. 9 9  0. 6 0  

U K l ei NI C  2 0 1 5  1. 5 8  1. 2 9  1. 5 7  1. 0 9  1. 2 8  0. 7 5  

U K l ei L D C  2 0 1 5  1. 8 4  1. 4 3  1. 8 3  1. 2 3  1. 2 8  0. 7 5  

F or ei g n b u s  W E  2 0 1 5  1. 1 1  1. 0 6  1. 1 1  0. 8 6  0. 9 9  0. 6 0  

F or ei g n  b u s  O E C D  2 0 1 5  0. 5 5  0. 5 5  0. 5 5  0. 5 5  0. 5 5  0. 3 8  

F or ei g n  b u s  NI C  2 0 2 5  1. 3 0  1. 1 9  0. 7 6  0. 7 0  0. 7 6  0. 5 6  

F or ei g n  b u s  L D C  2 0 2 5  1. 3 0  1. 1 9  0. 6 9  0. 6 6  0. 6 9  0. 5 1  

F or ei g n l ei  W E  2 0 1 5  1. 2 0  1. 1 0  1. 2 0  0. 9 0  0. 9 9  0. 6 0  

F or ei g n  l ei O E C D  2 0 1 5  0. 5 5  0. 5 5  0. 5 5  0. 5 5  0. 5 4  0. 3 7  

F or ei g n  l ei NI C  2 0 2 5  1. 3 0  1. 1 9  0. 5 1  0. 5 1  0. 5 1  0. 4 0  

F or ei g n  l ei L D C  2 0 2 5  1. 3 0  1. 1 9  0. 4 6  0. 4 6  0. 4 6  0. 3 7  

D o m e sti c b u s  2 0 1 0  0. 9 9  0. 9 9  0. 9 6  0. 7 7  0. 9 2  0. 5 4  

D o m e sti c l ei  2 0 1 0  1. 9 1  1. 4 3  1. 4 2  0. 9 9  0. 9 3  0. 5 4  

I nt er n ati o n al-
i nt er n ati o n al tr a n sf er s  2 0 1 5  0. 4 7  0. 4 7  0. 4 7  0. 4 7  0. 4 6  0. 3 3  

Y E D r ef er s  t o i n c o m e el a sti cit y of d e m a n d 

T h e d efi niti o n s of t h e v ari o u s m ar k et s ar e s et o ut i n C h a pt er 2  

T a bl e 4 4   M ar k et m at urit y s e n siti vit y t e st - i n p ut i n c o m e el a sti citi e s ( Y E D)  

9. 1 9  T h e i m p a ct s o n air p a s s e n g er d e m a n d ar e s u m m ari s e d i n T a bl e 4 5 , an d a 
c o m p ari s o n wit h t h e d e m a n d s c e n ari o r a n g e i s s h o w n i n Fi g ur e 9. 5 : 

 

T a bl e 4 5   M ar k et m at urit y  o ut p ut s of s e n siti vit y t e st s, b a s eli n e c a p a cit y  

L o w  C e ntr al Hi g h L o w Hi g h

2 0 2 5 2 9 3 2 9 3 2 8 6 0 % - 2 %

2 0 3 0 3 1 9 3 1 3 2 9 8 2 % - 5 %

2 0 3 5 3 4 6 3 3 6 3 1 1 3 % - 7 %

2 0 4 0 3 7 7 3 6 0 3 2 7 5 % - 9 %

2 0 4 5 4 1 5 3 8 6 3 4 2 8 % - 1 1 %

2 0 5 0 4 4 5 4 1 0 3 5 4 9 % - 1 4 %

D e m a n d c h a n g e f r o m c e ntr al P a s s e n g er s m p p a
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Fi g ur e 9. 5   P a s s e n g er d e m a n d u n d er m ar k et m at urit y s e n siti vit y t e st s, b a s eli n e 
c a p a cit y  

9. 2 0  T h e s e n siti vit y r a n g e li e s wit hi n t h e b o u n d s of t h e d e m a n d s c e n ari o r a n g e u ntil 
ar o u n d 2 0 3 0. Aft er t hi s p oi nt t h e i m p a ct s of d e cli ni n g i n c o m e el a sti citi e s b e c o m e 
m or e si g nifi c a nt, wi d e ni n g t h e s e n siti vit y r a n g e. I n p arti c ul ar, t h e l o w e n d of t h e 
s e n siti vit y r a n g e li e s w ell b el o w t h e b ott o m of t h e s c e n ari o r a n g e . Thi s i s b e c a u s e t h e 
i n c o m e el a sti citi e s f or t h e l ar g e st m ar k et s ar e m at eri all y l o w er t h a n i n t h e c e ntr al 
c a s e , a n d el a sti citi e s ar e n ot v ari e d i n t h e s c e n ari o r a n g e . I n t h e hi g h e n d of t h e 
s e n siti vit y r a n g e, c a p a cit y c o n str ai nt s p arti all y li mit s t h e e xt e nt t o w hi c h d e m a n d c a n 
b e a b o v e t h e s c e n ari o r a n g e.  

  



 

 

1 1 9  

 

S u m m ar y of all t e st r e s ult s  

9. 2 1  T a bl e 4 6  s u m m ari s e s t h e r e s ult s of e a c h i n di vi d u al t e st d e s cri b e d i n t hi s s e cti o n a n d 
r e p ort s t h e c h a n g e fr o m t h e c e ntr al d e m a n d c a s e. 

 

T a bl e 4 6   R e s ult s of all s e n siti vit y t e st s, b a s eli n e c a p a cit y, m p p a  

m p p a p a s s e n g er s

c h a n g e fr o m 

c e ntr al p a s s e n g er s

c h a n g e fr o m 

c e ntr al p a s s e n g er s

c h a n g e fr o m 

c e ntr al

c e ntr al 3 1 3 0 3 6 0 0 4 1 0 0

l o w G D P 2 9 3 - 20 3 2 4 - 3 6 3 5 6 - 5 3

hi g h oil $ 2 9 7 - 1 6 3 4 5 - 1 5 3 9 6 - 1 4

hi g h c ar b o n £ 3 0 5 - 8 3 4 7 - 1 2 3 9 2 - 1 7

hi g h oil + C £ 2 9 1 - 2 2 3 3 4 - 2 6 3 7 9 - 3 1

hi g h m at urit y 2 9 8 - 1 6 3 2 7 - 3 3 3 5 4 - 5 5

hi g h G D P 3 3 3 2 0 3 9 6 3 6 4 5 5 4 5

l o w oil $ 3 2 6 1 2 3 7 1 1 1 4 1 9 1 0

l o w c ar b o n £ 3 2 1 7 3 7 3 1 3 4 3 2 2 2

l o w oil + C £ 3 3 3 1 9 3 8 5 2 5 4 4 1 3 1

l o w m at urit y 3 1 9 6 3 7 7 1 7 4 4 5 3 6

0 c ar b o n £ 3 2 8 1 5 3 9 0 3 0 4 5 3 4 4

2 0 4 0 2 0 5 02 0 3 0



 

 

1 2 0  

 

A n n e x A:  A d diti o n al v ali d ati o n i nf or m ati o n  

A. 1  T h e t a bl e s b el o w s h o w a c o m p ari s o n of t h e v ali d ati o n of t h e m o d ell e d b a s e y e ar 
a g ai n st a ct u al C A A st ati sti c al d at a f or p a s s e n g er s, A T M s a n d p a s s e n g er  l o a d s, 
br o k e n d o w n b y t h e s c h e d ul e d, l o w c o st c arri er a n d c h art er airli n e t y p e s u s e d i n 
t h e m o d elli n g. 

 

 

P a s s e n g er p er c e nt a g e s s h o w n o nl y f or air p ort s wit h m or e t h a n 2 0 0, 0 0 0 p a s s e n g er s  

A T M p er c e nt a g e s s h o w n o nl y f or air p ort s wit h m or e t h a n 7, 5 0 0 A T M s  

T a bl e 4 7   V ali d ati o n of ( 'f ull s er vi c e') i nt er n ati o n al s c h e d ul e d s er vi c e s 

  

I ntl S c h e d ul e d 2 0 1 6 2 0 1 6 2 0 1 6

m p p a A ct u al s M o d ell e d A ct u al s M o d ell e d A ct u al s M o d ell e d  Diff er e n c e

G at wi c k 2 0. 0 2 0. 4 0. 4 2 % 1 2 6. 4 1 2 5. 8 - 0. 6 0 % 1 5 9 1 6 2 4

H e at hr o w 7 0. 9 7 1. 9 1. 0 1 % 4 4 0. 1 4 4 0. 3 0. 2 0 % 1 6 1 1 6 3 2

L o n d o n Cit y 3. 5 3. 2 - 0. 3 - 8 % 6 1. 3 5 9. 2 - 2. 1 - 3 % 5 7 5 4 - 3

L ut o n 6. 4 6. 7 0. 2 4 % 4 2. 6 4 5. 0 2. 4 6 % 1 5 1 1 4 9 - 3

St a n st e d 1. 2 2. 0 0. 8 6 5 % 9. 2 1 7. 0 7. 8 8 4 % 1 3 1 1 1 8 - 1 4

L o n d o n 1 0 2. 1 1 0 4. 2 2. 2 2 % 6 7 9. 5 6 8 7. 3 7. 7 1 % 1 5 0 1 5 2 1

A b er d e e n 0. 8 0. 9 0. 0 2 % 1 4. 3 1 4. 3 - 0. 1 - 1 % 5 8 6 0 2

B elf a st I nt er n ati o n al 0. 1 0. 2 0. 0 . 9 . 6 - 0. 4 1 5 0 2 7 6 1 2 6

B elf a st Cit y 0. 3 0. 5 0. 3 1 0 7 % 2. 5 2. 0 - 0. 4 1 0 3 2 5 7 1 5 5

Bir mi n g h a m 7. 1 7. 8 0. 6 9 % 6 5. 4 6 6. 1 0. 7 1 % 1 0 9 1 1 8 9

B o ur n e m o ut h 0. 0 0. 0 0. 0 . 2 . 1 - 0. 2 3 8 4 9 1 0

Bri st ol 1. 1 1. 2 0. 1 8 % 1 7. 1 1 4. 5 - 2. 6 - 1 5 % 6 3 8 0 1 7

C ar diff 0. 6 0. 5 0. 0 - 7 % 7. 8 8. 1 0. 3 4 % 7 4 6 7 - 8

E a st Mi dl a n d s 0. 5 0. 6 0. 1 1 5 % 5. 6 8. 3 2. 7 9 7 7 4 - 2 2

E di n b ur g h 2. 6 2. 6 - 0. 1 - 2 % 2 3. 8 2 0. 5 - 3. 3 - 1 4 % 1 1 0 1 2 5 1 5

E x et er 0. 3 0. 3 0. 0 - 1 0 % 5. 6 3. 4 - 2. 3 4 9 7 4 2 5

Gl a s g o w 2. 2 2. 2 0. 0 2 % 1 5. 4 1 1. 9 - 3. 5 - 2 2 % 1 4 1 1 8 5 4 4

H u m b er si d e 0. 1 0. 2 0. 0 2. 3 2. 4 0. 1 5 4 6 4 1 0

I n v er n e s s 0. 1 0. 1 0. 0 1. 3 1. 3 0. 0 5 1 5 7 5

L e e d s- Br a df or d 0. 6 0. 7 0. 1 2 2 % 6. 3 5. 9 - 0. 4 8 7 1 1 5 2 8

Li v er p o ol 0. 4 0. 5 0. 1 2 1 % 4. 8 6. 9 2. 1 9 1 7 7 - 1 4

M a n c h e st er 1 1. 9 1 2. 9 1. 1 9 % 8 4. 9 9 1. 8 6. 9 8 % 1 4 0 1 4 1 1

N e w c a stl e 1. 4 1. 6 0. 2 1 4 % 1 3. 3 1 2. 8 - 0. 5 - 4 % 1 0 5 1 2 5 2 0

N e w q u a y 0. 0 0. 2 0. 2 . 5 . 6 0. 1 5 3 3 4 0 2 8 6

N or wi c h 0. 2 0. 2 0. 0 3. 5 3. 3 - 0. 2 5 0 6 0 1 1

S o ut h e n d 0. 1 0. 1 0. 0 2. 5 2. 6 0. 1 3 8 2 9 - 8

S o ut h a m pt o n 1. 1 1. 2 0. 1 9 % 2 2. 4 2 5. 1 2. 8 1 2 % 4 9 4 7 - 2

D ur h a m T e e s V all e y 0. 1 0. 1 0. 0 2. 0 2. 5 0. 5 5 3 5 3 - 1

Bl a c k p o ol 0. 0 0. 0 0. 0 . 0 . 0 0. 0 0 0 0

D o n c a st er S h effi el d 0. 8 0. 8 0. 0 - 6 % 7. 4 6. 3 - 1. 1 1 1 0 1 2 1 1 1

Pr e st wi c k 0. 0 0. 0 0. 0 . 6 . 0 - 0. 6 0 0 0

N o n- L o n d o n t ot al 3 2. 4 3 5. 2 2. 8 9 % 3 1 0. 3 3 1 1. 2 0. 9 0 % 1 0 4 1 1 3 9

T ot al 1 3 4. 4 1 3 9. 4 5. 0 4 % 9 8 9. 8 9 9 8. 4 8. 6 1 % 1 3 6 1 4 0 4

P a s s e n g e r s m p p a A T M s 0 0 0 s L o a d s ( p a s s e n g e r s / A T M)

Diff er e n c e Diff er e n c e



 

 

1 2 1  

 

 

P a s s e n g er p er c e nt a g e s o nl y s h o w n f or air p ort s wit h m or e t h a n 2 0 0, 0 0 0 p a s s e n g er s  

A T M p er c e nt a g e s  o nl y s h o w n f or air p ort s wit h m or e t h a n 7, 5 0 0 A T M s  

T a bl e 4 8   V ali d ati o n of i nt er n ati o n al l o w c o st c ar ri er ( L C C) s er vi c e s  

  

I ntl L C C 2 0 1 6 2 0 1 6 2 0 1 6

m p p a A ct u al s M o d ell e d A ct u al s M o d ell e d A ct u al s M o d ell e d  Diff er e n c e

G at wi c k 1 6. 9 1 7. 0 0. 1 0 % 1 1 3. 4 1 1 3. 3 - 0. 1 0 % 1 4 9 1 5 0 1

H e at hr o w 0. 0 0. 0 0. 0 . 0 . 0 0. 0 3 0 4 0 - 3 0 4

L o n d o n Cit y 0. 0 0. 0 0. 0 . 0 . 0 0. 0 0 0 0

L ut o n 6. 7 6. 4 - 0. 3 - 5 % 4 5. 7 4 3. 7 - 2. 0 - 4 % 1 4 7 1 4 7 0

St a n st e d 2 0. 6 2 0. 1 - 0. 5 - 3 % 1 2 4. 9 1 2 5. 1 0. 3 0 % 1 6 5 1 6 1 - 5

L o n d o n 4 4. 3 4 3. 5 - 0. 8 - 2 % 2 8 4. 0 2 8 2. 1 - 1. 9 - 1 % 1 5 6 1 5 4 - 2

A b er d e e n 0. 0 0. 0 0. 0 . 0 . 0 0. 0 1 1 1 0 - 1 1 1

B elf a st I nt er n ati o n al 1. 1 1. 1 0. 0 - 2 % 7. 9 7. 9 0. 0 1 % 1 4 3 1 4 0 - 3

B elf a st Cit y 0. 0 0. 0 0. 0 . 0 . 0 0. 0 1 4 6 0 - 1 4 6

Bir mi n g h a m 2. 0 2. 2 0. 2 1 2 % 1 2. 0 1 3. 6 1. 6 1 3 % 1 6 6 1 6 5 - 1

B o ur n e m o ut h 0. 5 0. 4 - 0. 1 - 1 8 % 2. 8 2. 3 - 0. 5 1 6 6 1 6 8 2

Bri st ol 4. 6 4. 8 0. 1 3 % 2 9. 5 3 1. 1 1. 6 5 % 1 5 7 1 5 4 - 3

C ar diff 0. 0 0. 0 0. 0 . 1 . 2 0. 0 1 5 2 1 4 7 - 5

E a st Mi dl a n d s 3. 2 3. 1 0. 0 0 % 1 9. 1 1 9. 0 - 0. 1 - 1 % 1 6 5 1 6 6 0

E di n b ur g h 4. 3 4. 6 0. 3 8 % 2 7. 2 2 8. 7 1. 6 6 % 1 5 8 1 6 1 3

E x et er 0. 0 0. 0 0. 0 . 0 . 0 0. 0 2 0 - 2

Gl a s g o w 2. 1 2. 0 - 0. 1 - 3 % 1 3. 0 1 2. 6 - 0. 5 - 3 % 1 6 1 1 6 1 0

H u m b er si d e 0. 0 0. 0 0. 0 . 0 . 0 0. 0 0 0 0

I n v er n e s s 0. 0 0. 0 0. 0 . 0 . 0 0. 0 6 8 0 - 6 8

L e e d s- Br a df or d 2. 5 2. 3 - 0. 2 - 8 % 1 5. 8 1 4. 6 - 1. 2 - 8 % 1 6 1 1 6 1 0

Li v er p o ol 3. 4 3. 4 0. 0 0 % 2 2. 6 2 2. 4 - 0. 1 - 1 % 1 5 2 1 5 4 1

M a n c h e st er 8. 6 9. 2 0. 6 7 % 5 2. 8 5 5. 9 3. 1 6 % 1 6 4 1 6 5 1

N e w c a stl e 2. 1 2. 3 0. 1 5 % 1 3. 7 1 4. 3 0. 6 4 % 1 5 6 1 5 8 2

N e w q u a y 0. 0 0. 0 0. 0 . 2 . 0 - 0. 2 1 5 3 0 - 1 5 3

N or wi c h 0. 0 0. 0 0. 0 . 0 . 0 0. 0 0 0 0

S o ut h e n d 0. 8 0. 6 - 0. 1 - 1 8 % 5. 7 4. 9 - 0. 9 1 3 6 1 3 1 - 4

S o ut h a m pt o n 0. 0 0. 0 0. 0 . 0 . 0 0. 0 0 0 0

D ur h a m T e e s V all e y 0. 0 0. 0 0. 0 . 0 . 0 0. 0 0 0 0

Bl a c k p o ol 0. 0 0. 0 0. 0 . 0 . 0 0. 0 0 0 0

D o n c a st er S h effi el d 0. 0 0. 0 0. 0 . 0 . 0 0. 0 1 5 1 0 - 1 5 1

Pr e st wi c k 0. 7 0. 8 0. 1 1 4 % 3. 9 4. 4 0. 5 1 7 2 1 7 1 0

N o n- L o n d o n t ot al 3 6. 1 3 7. 0 0. 9 3 % 2 2 6. 5 2 3 1. 8 5. 3 2 % 1 5 9 1 6 0 0

T ot al 8 0. 4 8 0. 5 0. 2 0 % 5 1 0. 5 5 1 3. 9 3. 5 1 % 1 5 7 1 5 7 - 1

P a s s e n g er s m p p a A T M s 0 0 0 s L o a d s ( p a s s e n g er s / A T M)

Diff er e n c e Diff er e n c e



 

 

1 2 2  

 

 

P a s s e n g er p er c e nt a g e s  o nl y s h o w n f or air p ort s wit h m or e t h a n 2 0 0, 0 0 0  p a s s e n g er s  

A T M p er c e nt a g e s  o nl y s h o w n f or air p ort s wit h m or e t h a n 7, 5 0 0 A T M s  

T a bl e 4 9   V ali d ati o n of i nt er n ati o n al c h art er s er vi c e s  

  

I ntl C h a rt e r 2 0 1 6 2 0 1 6 2 0 1 6

m p p a A ct u al s M o d ell e d A ct u al s M o d ell e d A ct u al s M o d ell e d  Diff er e n c e

G at wi c k 3. 3 3. 1 - 0. 2 - 5 % 1 6. 7 1 5. 8 - 0. 9 - 5 % 1 9 7 1 9 8 1

H e at hr o w 0. 1 0. 0 - 0. 1 . 8 . 0 - 0. 8 1 6 6 0 - 1 6 6

L o n d o n Cit y 0. 0 0. 0 0. 0 . 0 . 0 0. 0 7 6 0 - 7 6

L ut o n 0. 4 0. 4 0. 0 - 2 % 4. 7 3. 3 - 1. 4 9 6 1 3 5 3 9

St a n st e d 0. 4 0. 5 0. 1 1 3 % 2. 6 3. 0 0. 4 1 6 6 1 6 6 0

L o n d o n 4. 3 4. 1 - 0. 2 - 5 % 2 4. 8 2 2. 1 - 2. 7 1 7 4 1 8 5 1 1

A b er d e e n 0. 1 0. 1 0. 0 . 8 1. 0 0. 2 1 2 9 1 4 6 1 7

B elf a st I nt er n ati o n al 0. 3 0. 3 0. 0 - 3 % 1. 8 1. 8 0. 0 1 8 2 1 7 7 - 5

B elf a st Cit y 0. 0 0. 0 0. 0 . 1 . 1 0. 1 1 1 8 8 5 - 3 2

Bir mi n g h a m 1. 3 1. 1 - 0. 2 - 1 3 % 6. 8 5. 8 - 1. 0 1 9 1 1 9 3 2

B o ur n e m o ut h 0. 2 0. 2 0. 0 1. 1 1. 0 - 0. 1 1 7 2 1 7 2 0

Bri st ol 0. 7 0. 5 - 0. 2 - 2 5 % 4. 2 3. 3 - 0. 9 1 5 8 1 5 1 - 7

C ar diff 0. 5 0. 6 0. 1 2 1 % 3. 1 3. 5 0. 4 1 7 2 1 8 2 1 0

E a st Mi dl a n d s 0. 6 0. 7 0. 1 1 1 % 3. 3 3. 6 0. 3 1 7 9 1 8 0 1

E di n b ur g h 0. 2 0. 3 0. 1 2 4 % 1. 7 2. 1 0. 4 1 4 6 1 4 3 - 2

E x et er 0. 2 0. 3 0. 0 1 8 % 1. 3 1. 6 0. 2 1 7 2 1 7 4 2

Gl a s g o w 0. 8 0. 8 0. 0 - 3 % 4. 3 4. 1 - 0. 2 1 8 7 1 9 0 2

H u m b er si d e 0. 0 0. 0 0. 0 . 2 . 1 - 0. 2 1 0 5 1 2 9 2 4

I n v er n e s s 0. 0 0. 0 0. 0 . 0 . 0 0. 0 8 4 0 - 8 4

L e e d s- Br a df or d 0. 1 0. 1 0. 0 . 8 . 7 - 0. 1 1 6 3 1 6 7 4

Li v er p o ol 0. 0 0. 0 0. 0 . 2 . 0 - 0. 2 1 3 9 0 - 1 3 9

M a n c h e st er 2. 9 3. 0 0. 1 3 % 1 4. 0 1 4. 5 0. 6 4 % 2 0 8 2 0 7 - 2

N e w c a stl e 0. 1 0. 1 0. 0 . 7 . 7 - 0. 1 1 9 6 1 7 6 - 2 0

N e w q u a y 0. 0 0. 0 0. 0 . 0 . 0 0. 0 8 7 0 - 8 7

N or wi c h 0. 1 0. 1 0. 0 . 9 . 7 - 0. 2 1 1 1 1 6 6 5 6

S o ut h e n d 0. 0 0. 0 0. 0 . 0 . 0 0. 0 7 3 0 - 7 3

S o ut h a m pt o n 0. 0 0. 0 0. 0 . 1 . 3 0. 2 1 0 7 8 0 - 2 7

D ur h a m T e e s V all e y 0. 0 0. 0 0. 0 . 0 . 0 0. 0 1 0 7 1 8 7 7 9

Bl a c k p o ol 0. 0 0. 0 0. 0 . 0 . 0 0. 0 0 0 0

D o n c a st er S h effi el d 0. 4 0. 4 0. 0 - 7 % 2. 5 2. 2 - 0. 4 1 7 0 1 8 6 1 6

Pr e st wi c k 0. 0 0. 0 0. 0 . 0 . 0 0. 0 5 1 0 - 5 1

N o n- L o n d o n t ot al 8. 8 8. 7 0. 0 - 1 % 4 8. 0 4 7. 2 - 0. 8 1 8 3 1 8 5 2

T ot al 1 3. 1 1 2. 8 - 0. 3 - 2 % 7 2. 8 6 9. 3 - 3. 5 1 8 0 1 8 5 5

P a s s e n g er s m p p a A T M s 0 0 0 s L o a d s ( p a s s e n g er s / A T M)

Diff er e n c e Diff er e n c e



 

 

1 2 3  

 

 

P a s s e n g er p er c e nt a g e s  o nl y s h o w n f or air p ort s wi t h m or e t h a n 2 0 0, 0 0 0 p a s s e n g er s 

A T M p er c e nt a g e s  o nl y s h o w n f or air p ort s wit h m or e t h a n 7, 5 0 0 A T M s  

T a bl e 5 0   V ali d ati o n of all s c h e d ul e d d o m e sti c s er vi c e s  

All D o m e sti c 2 0 1 6 2 0 1 6 2 0 1 6

m p p a A ct u al s M o d ell e d A ct u al s M o d ell e d A ct u al s M o d ell e d  Diff er e n c e

G at wi c k 2. 9 2. 9 0. 0 - 1 % 2 2. 5 2 2. 3 - 0. 2 - 1 % 1 2 9 1 2 8 - 1

H e at hr o w 4. 6 4. 1 - 0. 6 - 1 2 % 3 7. 2 3 3. 6 - 3. 6 - 1 0 % 1 2 5 1 2 2 - 3

L o n d o n Cit y 1. 1 0. 8 - 0. 2 - 2 2 % 1 9. 2 1 4. 6 - 4. 6 - 2 4 % 5 5 5 7 2

L ut o n 1. 0 0. 9 - 0. 1 - 6 % 8. 2 7. 4 - 0. 7 - 9 % 1 2 3 1 2 7 4

St a n st e d 2. 0 1. 9 - 0. 1 - 4 % 1 9. 2 1 6. 1 - 3. 1 - 1 6 % 1 0 5 1 2 0 1 5

L o n d o n 1 1. 6 1 0. 7 - 1. 0 - 8 % 1 0 6. 3 9 4. 0 - 1 2. 3 1 1 0 1 1 3 4

A b er d e e n 2. 0 1. 7 - 0. 3 - 1 6 % 6 3. 4 5 5. 8 - 7. 6 - 1 2 % 3 2 3 0 - 2

B elf a st I nt er n ati o n al 3. 5 3. 6 0. 0 1 % 2 7. 5 2 7. 2 - 0. 3 - 1 % 1 2 9 1 3 1 2

B elf a st Cit y 2. 4 2. 5 0. 1 2 % 3 9. 0 4 0. 5 1. 5 4 % 6 2 6 1 - 1

Bir mi n g h a m 1. 2 1. 1 - 0. 1 - 6 % 2 0. 4 1 7. 2 - 3. 2 - 1 6 % 6 0 6 6 7

B o ur n e m o ut h 0. 0 0. 0 0. 0 . 2 . 1 - 0. 1 3 7 3 9 2

Bri st ol 1. 2 1. 2 - 0. 1 - 6 % 1 0. 3 9. 3 - 1. 0 - 1 0 % 1 1 9 1 2 4 5

C ar diff 0. 2 0. 2 0. 0 - 1 5 % 5. 2 5. 7 0. 5 4 1 3 2 - 9

E a st Mi dl a n d s 0. 4 0. 3 0. 0 - 4 % 1 4. 5 6. 7 - 7. 8 - 5 4 % 2 5 5 1 2 6

E di n b ur g h 5. 2 4. 7 - 0. 5 - 9 % 6 2. 5 5 2. 3 - 1 0. 1 - 1 6 % 8 3 9 0 7

E x et er 0. 3 0. 3 0. 0 - 1 2 % 7. 9 6. 5 - 1. 3 - 1 7 % 4 3 4 6 2

Gl a s g o w 4. 2 3. 8 - 0. 5 - 1 1 % 5 1. 2 4 6. 9 - 4. 2 - 8 % 8 3 8 0 - 3

H u m b er si d e 0. 1 0. 1 0. 0 6. 7 5. 8 - 0. 9 8 9 1

I n v er n e s s 0. 7 0. 7 - 0. 1 - 9 % 9. 9 1 0. 2 0. 3 3 % 7 2 6 4 - 8

L e e d s- Br a df or d 0. 4 0. 4 0. 0 6 % 8. 8 6. 5 - 2. 3 - 2 7 % 4 4 6 3 1 9

Li v er p o ol 0. 9 0. 9 0. 0 0 % 1 0. 7 1 0. 7 0. 0 0 % 8 1 8 1 0

M a n c h e st er 2. 2 2. 1 - 0. 1 - 5 % 3 2. 4 3 2. 4 0. 0 0 % 6 7 6 4 - 3

N e w c a stl e 1. 1 1. 0 - 0. 1 - 1 1 % 1 4. 4 1 1. 6 - 2. 8 - 1 9 % 7 8 8 6 8

N e w q u a y 0. 3 0. 4 0. 1 2 0 % 6. 4 7. 2 0. 8 4 8 5 1 3

N or wi c h 0. 2 0. 2 0. 0 - 1 5 % 2 4. 3 2 0. 0 - 4. 3 - 1 8 % 9 1 0 0

S o ut h e n d 0. 0 0. 0 0. 0 . 1 . 0 0. 0 4 5 3 8 - 7

S o ut h a m pt o n 0. 8 0. 9 0. 0 5 % 1 5. 4 1 6. 7 1. 3 8 % 5 5 5 3 - 2

D ur h a m T e e s V all e y 0. 0 0. 0 0. 0 1. 7 . 9 - 0. 8 1 3 1 7 4

Bl a c k p o ol 0. 0 0. 0 0. 0 6. 7 . 0 - 6. 7 5 0 - 5

D o n c a st er S h effi el d 0. 0 0. 0 0. 0 . 2 . 0 - 0. 2 5 0 1 6 - 3 4

Pr e st wi c k 0. 0 0. 0 0. 0 . 0 . 0 0. 0 1 9 0 - 1 9

N o n- L o n d o n t ot al 2 7. 6 2 5. 8 - 1. 7 - 6 % 4 3 9. 8 3 9 0. 3 - 4 9. 5 - 1 1 % 6 3 6 6 4

T ot al 3 9. 2 3 6. 5 - 2. 7 - 7 % 5 4 6. 1 4 8 4. 3 - 6 1. 8 - 1 1 % 7 2 7 5 4

P a s s e n g er s m p p a A T M s 0 0 0 s L o a d s ( p a s s e n g er s / A T M)

Diff er e n c e Diff er e n c e



 

 

1 2 4  

 

 

I nt e r n ati o n al s c h e d ul e d p a s s e n g er s  I nt e r n ati o n al c h a rt e r p a s s e n g e r s  

  

I nt e r n ati o n al L C C p a s s e n g e r s  T ot al I nt e r n ati o n al p a s s e n g er s  

  

All D o m e sti c  p a s s e n g e r s   

 

Fi g ur e A. 1   O b s er v e d v er s u s m o d ell e d r o ut e p a s s e n g er s b y airli n e m ar k et t y p e  

 



 

 

1 2 5  

 

Int e r n ati o n al s c h e d ul e d A T M s  Int e r n ati o n al c h a rt e r  A T M s  

  

Int e r n ati o n al L C C  A T M s  T ot al I nt e r n ati o n al A T M s  

  

All D o m e sti c  A T M s   

 

Fi g ur e  A. 2  O b s er v e d v er s u s m o d ell e d r o ut e A T M s b y airli n e m a r k et t y p e  

 



1 2 6  

A n n e x B:  N A P D M i n p ut d at a 

All gr o wt h fi g ur e s ar e a n n u al a n d i n r e al t er m s 

A s wit h pr e vi o u s f or e c a st s, fi g ur e s ar e a dj u st e d t o u s e a n R PI -b a s e d d efl at or t o b e c o n si st e nt wit h t h e u n d erl yi n g e c o n o m etri c s  

W E, NI C, L D C a n d O E C D ar e d efi n e d i n C h a pt er 2  

T a bl e 5 1   E c o n o mi c f or e c a st s i n p ut d at a, c e ntr al d e m a n d 

U K W E O E C D NI C L D C
C o n s u m er e x p e n dit ur e

gr o wt h ( %)
2 0 1 6 1. 6 2. 4 1. 7 3. 6 3. 2 2. 4
2 0 1 7 1. 8 2. 2 2. 3 3. 5 4. 3 0. 4
2 0 1 8 1. 4 2. 1 2. 4 4. 4 4. 1 - 0. 2
2 0 1 9 1. 5 2. 0 2. 1 4. 4 4. 3 0. 6
2 0 2 0 1. 7 2. 0 1. 9 4. 4 4. 4 0. 6
2 0 2 1 1. 8 1. 9 1. 8 4. 4 4. 5 0. 7
2 0 2 2 2. 0 1. 8 1. 8 4. 4 4. 5 2. 0
2 0 2 3 2. 0 2. 2 2. 4 4. 6 4. 0 2. 0
2 0 2 4 2. 1 2. 2 2. 4 4. 6 3. 9 2. 1
2 0 2 5 2. 2 2. 2 2. 4 4. 5 3. 8 2. 2
2 0 2 6 2. 2 2. 2 2. 4 4. 4 3. 7 2. 2
2 0 2 7 2. 2 2. 2 2. 4 4. 4 3. 5 2. 2
2 0 2 8 2. 2 2. 2 2. 4 4. 3 3. 4 2. 2
2 0 2 9 2. 2 2. 1 2. 3 4. 3 3. 3 2. 2
2 0 3 0 2. 1 2. 1 2. 3 4. 2 3. 2 2. 1
2 0 3 1 2. 1 2. 1 2. 2 4. 2 3. 1 2. 1
2 0 3 2 2. 1 2. 0 2. 2 4. 1 2. 9 2. 1
2 0 3 3 2. 1 2. 0 2. 2 4. 1 2. 8 2. 1
2 0 3 4 2. 1 1. 9 2. 1 4. 0 2. 7 2. 1
2 0 3 5 2. 1 1. 9 2. 1 4. 0 2. 6 2. 1
2 0 3 6 2. 1 1. 8 2. 0 3. 9 2. 4 2. 1
2 0 3 7 2. 1 1. 7 2. 0 3. 8 2. 3 2. 1
2 0 3 8 2. 2 1. 7 2. 0 3. 7 2. 2 2. 2
2 0 3 9 2. 2 1. 6 1. 9 3. 7 2. 1 2. 2
2 0 4 0 2. 3 1. 6 1. 9 3. 6 2. 0 2. 3
2 0 4 1 2. 3 1. 5 1. 8 3. 5 1. 9 2. 3
2 0 4 2 2. 2 1. 5 1. 8 3. 4 1. 8 2. 2
2 0 4 3 2. 2 1. 5 1. 8 3. 3 1. 7 2. 2
2 0 4 4 2. 2 1. 4 1. 8 3. 2 1. 7 2. 2
2 0 4 5 2. 2 1. 4 1. 7 3. 1 1. 6 2. 2
2 0 4 6 2. 1 1. 4 1. 7 3. 0 1. 6 2. 1
2 0 4 7 2. 1 1. 4 1. 7 3. 0 1. 6 2. 1
2 0 4 8 2. 1 1. 4 1. 7 2. 9 1. 5 2. 1
2 0 4 9 2. 1 1. 4 1. 7 2. 8 1. 5 2. 1
2 0 5 0 2. 1 1. 4 1. 7 2. 8 1. 5 2. 1

G D P gr o wt h ( %)



 

 

1 2 7  

 

 

All fi g ur e s ar e i n 2 0 1 6 pri c e s  

E x c h a n g e  r at e s ar e u s e d t o t ur n d oll ar oil pri c e s i nt o p o u n d st erli n g 

A P D i s p ai d o nl y w h e n d e p arti n g a U K air p ort. A s pr e s e nt e d h er e, i nt er n ati o n al r at e s ar e h al v e d t o s h o w t h e o n e -w a y a v er a g e. 
D o m e sti c r et ur n p a s s e n g er s p a y  A P D t wi c e, a n d s o s u c h r at e s ar e n ot h al v e d  

W E, NI C, L D C a n d O E C D ar e d efi n e d i n C h a pt er 2  

T a bl e 5 2   Oil  pri c e , c ar b o n pr i c e a n d A P D i n p ut s, c e ntr al d e m a n d  

 

 

E x c h a n g e r at e

( £ / $)

Oil pri c e

( $ / b arr el)

C ar b o n pri c e

( £ / t C O 2) D o m e sti c W E O E C D NI C L D C

2 0 1 6 1. 3 4 4 5 4 1 3 6 3 9 4 1 3 3

2 0 1 7 1. 2 5 4 5 4 1 3 6 3 9 4 1 3 3

2 0 1 8 1. 2 6 4 8 4 1 3 6 3 9 4 1 3 3

2 0 1 9 1. 2 8 5 0 4 1 3 6 3 9 4 1 3 3

2 0 2 0 1. 3 0 5 3 5 1 3 6 3 9 4 1 3 3

2 0 2 1 1. 3 1 5 6 1 2 1 3 6 3 9 4 1 3 3

2 0 2 2 1. 3 1 5 8 1 9 1 3 6 3 9 4 1 3 3

2 0 2 3 1. 3 1 6 1 2 6 1 3 6 3 9 4 1 3 3

2 0 2 4 1. 3 1 6 4 3 4 1 3 6 3 9 4 1 3 3

2 0 2 5 1. 3 1 6 7 4 1 1 3 6 3 9 4 1 3 3

2 0 2 6 1. 3 1 6 9 4 8 1 3 6 3 9 4 1 3 3

2 0 2 7 1. 3 1 7 2 5 6 1 3 6 3 9 4 1 3 3

2 0 2 8 1. 3 1 7 5 6 3 1 3 6 3 9 4 1 3 3

2 0 2 9 1. 3 1 7 7 7 0 1 3 6 3 9 4 1 3 3

2 0 3 0 1. 3 1 8 0 7 7 1 3 6 3 9 4 1 3 3

2 0 3 1 1. 3 1 8 0 8 5 1 3 6 3 9 4 1 3 3

2 0 3 2 1. 3 1 8 0 9 2 1 3 6 3 9 4 1 3 3

2 0 3 3 1. 3 1 8 0 9 9 1 3 6 3 9 4 1 3 3

2 0 3 4 1. 3 1 8 0 1 0 6 1 3 6 3 9 4 1 3 3

2 0 3 5 1. 3 1 8 0 1 1 3 1 3 6 3 9 4 1 3 3

2 0 3 6 1. 3 1 8 0 1 2 0 1 3 6 3 9 4 1 3 3

2 0 3 7 1. 3 1 8 0 1 2 8 1 3 6 3 9 4 1 3 3

2 0 3 8 1. 3 1 8 0 1 3 5 1 3 6 3 9 4 1 3 3

2 0 3 9 1. 3 1 8 0 1 4 2 1 3 6 3 9 4 1 3 3

2 0 4 0 1. 3 1 8 0 1 4 9 1 3 6 3 9 4 1 3 3

2 0 4 1 1. 3 1 8 0 1 5 6 1 3 6 3 9 4 1 3 3

2 0 4 2 1. 3 1 8 0 1 6 4 1 3 6 3 9 4 1 3 3

2 0 4 3 1. 3 1 8 0 1 7 1 1 3 6 3 9 4 1 3 3

2 0 4 4 1. 3 1 8 0 1 7 8 1 3 6 3 9 4 1 3 3

2 0 4 5 1. 3 1 8 0 1 8 5 1 3 6 3 9 4 1 3 3

2 0 4 6 1. 3 1 8 0 1 9 2 1 3 6 3 9 4 1 3 3

2 0 4 7 1. 3 1 8 0 2 0 0 1 3 6 3 9 4 1 3 3

2 0 4 8 1. 3 1 8 0 2 0 7 1 3 6 3 9 4 1 3 3

2 0 4 9 1. 3 1 8 0 2 1 4 1 3 6 3 9 4 1 3 3

2 0 5 0 1. 3 1 8 0 2 2 1 1 3 6 3 9 4 1 3 3

O n e- w a y A P D r at e ( a v er a g e)



 

 

1 2 8  

 

 

Gr o wt h fi g ur e s ar e a n n u al a n d ar e i n r e al t er m s  

W E, NI C, L D C a n d O E C D ar e d efi n e d i n C h a pt er 2  

T a bl e 5 3   F u el effi ci e n c y a n d ot h er airli n e c o st s , c e ntr al d e m a n d 

  

Gr o wt h i n airli n e

" ot h er" c o st s ( %) D o m e sti c W E O E C D NI C L D C

2 0 1 6 - 0. 8 9 1. 0 0 1. 0 0 1. 0 0 1. 0 0 1. 0 0

2 0 1 7 - 0. 8 5 0. 9 8 1. 0 0 1. 0 0 1. 0 0 1. 0 1

2 0 1 8 - 0. 8 2 0. 9 6 1. 0 1 0. 9 5 0. 9 8 0. 9 7

2 0 1 9 - 0. 7 9 0. 9 7 1. 0 1 0. 9 5 0. 9 7 0. 9 6

2 0 2 0 - 0. 7 6 0. 9 6 1. 0 1 0. 9 5 0. 9 7 0. 9 6

2 0 2 1 - 0. 7 4 0. 9 4 1. 0 1 0. 9 6 0. 9 7 0. 9 6

2 0 2 2 - 0. 7 1 0. 9 4 1. 0 1 0. 9 7 0. 9 7 0. 9 6

2 0 2 3 - 0. 6 9 0. 9 4 1. 0 1 0. 9 8 0. 9 8 0. 9 7

2 0 2 4 - 0. 6 7 0. 9 5 1. 0 2 0. 9 9 0. 9 9 0. 9 7

2 0 2 5 - 0. 6 5 0. 9 4 1. 0 2 1. 0 2 1. 0 1 0. 9 8

2 0 2 6 - 0. 6 3 0. 9 4 1. 0 3 1. 0 4 1. 0 3 0. 9 9

2 0 2 7 - 0. 6 2 0. 9 6 1. 0 5 1. 0 4 1. 0 5 1. 0 0

2 0 2 8 - 0. 6 0 0. 9 8 1. 0 6 1. 0 5 1. 0 7 1. 0 1

2 0 2 9 - 0. 5 9 1. 0 0 1. 0 8 1. 0 6 1. 0 9 1. 0 1

2 0 3 0 - 0. 5 7 1. 0 1 1. 0 9 1. 0 8 1. 1 2 1. 0 3

2 0 3 1 0. 0 0 1. 0 1 1. 1 0 1. 1 0 1. 1 3 1. 0 5

2 0 3 2 0. 0 0 1. 0 2 1. 1 2 1. 1 1 1. 1 3 1. 0 7

2 0 3 3 0. 0 0 1. 0 1 1. 1 3 1. 1 2 1. 1 3 1. 0 8

2 0 3 4 0. 0 0 1. 0 2 1. 1 4 1. 1 3 1. 1 5 1. 0 8

2 0 3 5 0. 0 0 1. 0 3 1. 1 6 1. 1 5 1. 1 7 1. 0 9

2 0 3 6 0. 0 0 1. 0 3 1. 1 7 1. 1 7 1. 1 9 1. 1 1

2 0 3 7 0. 0 0 1. 0 4 1. 1 7 1. 1 9 1. 2 3 1. 1 3

2 0 3 8 0. 0 0 1. 0 4 1. 1 8 1. 2 2 1. 2 7 1. 1 5

2 0 3 9 0. 0 0 1. 0 5 1. 1 9 1. 2 4 1. 3 2 1. 1 6

2 0 4 0 0. 0 0 1. 0 5 1. 1 9 1. 2 6 1. 3 5 1. 1 8

2 0 4 1 0. 0 0 1. 0 8 1. 2 1 1. 3 2 1. 4 9 1. 2 2

2 0 4 2 0. 0 0 1. 0 8 1. 2 2 1. 3 4 1. 5 4 1. 2 3

2 0 4 3 0. 0 0 1. 0 8 1. 2 2 1. 3 5 1. 5 9 1. 2 3

2 0 4 4 0. 0 0 1. 0 9 1. 2 2 1. 3 7 1. 6 5 1. 2 4

2 0 4 5 0. 0 0 1. 0 9 1. 2 2 1. 3 8 1. 7 0 1. 2 5

2 0 4 6 0. 0 0 1. 1 0 1. 2 2 1. 4 0 1. 7 4 1. 2 6

2 0 4 7 0. 0 0 1. 1 0 1. 2 3 1. 4 1 1. 7 8 1. 2 7

2 0 4 8 0. 0 0 1. 1 1 1. 2 3 1. 4 1 1. 8 1 1. 2 8

2 0 4 9 0. 0 0 1. 1 3 1. 2 4 1. 4 2 1. 8 3 1. 2 8

2 0 5 0 0. 0 0 1. 1 4 1. 2 4 1. 4 3 1. 8 5 1. 2 9

F u el effi ci e n c y i n d e x ( s e at k m / f u el u s a g e), 2 0 1 6 = 1
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All fi g ur e s ar e i n 2 0 1 6 pri c e s, a n d i n £  p er p a s s e n g er  

F ar e ar e f or a si n gl e o n e -w a y j o ur n e y; t he y ar e n ati o n al a v er a g e s w ei g ht e d b y t h e n u m b er of p a s s e n g er s i n e a c h m ar k et  

T a bl e 5 4   C o m p o n e nt s of w ei g ht e d a v er a g e f ar e, c e ntr al d e m a n d  

F u el C ar b o n Ot h er A P D

T ot al 

f ar e

2 0 1 6 2 3 1 8 3 1 1 1 1 7

2 0 1 7 2 1 1 8 1 1 1 1 1 4

2 0 1 8 2 2 1 8 1 1 1 1 1 4

2 0 1 9 2 3 1 8 0 1 1 1 1 4

2 0 2 0 2 4 1 7 9 1 1 1 1 4

2 0 2 1 2 5 2 7 8 1 1 1 1 6

2 0 2 2 2 5 4 7 7 1 1 1 1 7

2 0 2 3 2 6 5 7 6 1 1 1 1 8

2 0 2 4 2 7 6 7 6 1 1 1 2 0

2 0 2 5 2 8 8 7 5 1 1 1 2 1

2 0 2 6 2 8 9 7 5 1 1 1 2 3

2 0 2 7 2 9 1 0 7 4 1 1 1 2 4

2 0 2 8 3 0 1 1 7 4 1 1 1 2 6

2 0 2 9 3 0 1 2 7 3 1 1 1 2 7

2 0 3 0 3 1 1 3 7 3 1 1 1 2 8

2 0 3 1 3 1 1 4 7 3 1 1 1 2 9

2 0 3 2 3 1 1 5 7 3 1 1 1 3 0

2 0 3 3 3 1 1 6 7 3 1 1 1 3 1

2 0 3 4 3 0 1 7 7 3 1 1 1 3 2

2 0 3 5 3 0 1 8 7 3 1 1 1 3 2

2 0 3 6 2 9 1 9 7 3 1 1 1 3 3

2 0 3 7 2 9 2 0 7 3 1 1 1 3 3

2 0 3 8 2 9 2 1 7 3 1 1 1 3 3

2 0 3 9 2 8 2 2 7 3 1 1 1 3 4

2 0 4 0 2 8 2 2 7 3 1 1 1 3 4

2 0 4 1 2 6 2 2 7 3 1 1 1 3 3

2 0 4 2 2 6 2 3 7 3 1 1 1 3 3

2 0 4 3 2 6 2 4 7 3 1 1 1 3 4

2 0 4 4 2 6 2 5 7 3 1 1 1 3 4

2 0 4 5 2 5 2 5 7 3 1 1 1 3 5

2 0 4 6 2 5 2 6 7 3 1 1 1 3 5

2 0 4 7 2 5 2 7 7 3 1 1 1 3 6

2 0 4 8 2 5 2 8 7 3 1 1 1 3 6

2 0 4 9 2 4 2 8 7 3 1 1 1 3 7

2 0 5 0 2 4 2 9 7 3 1 1 1 3 7
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A n n e x C:  U n c o n str ai n e d f or e c a st s  

C. 1  T h e u n c o n str ai n e d f or e c a st s r e pr e s e nt u n d erl yi n g e sti m at e s of d e m a n d i n t h e 
a b s e n c e of air p ort c a p a cit y c o n str ai nt s.  

C. 2  F or tr a n s p ar e n c y, t h e n u m b er s pr e s e nt e d i n t hi s a n n e x ar e dir e ct u nr o u n d e d m o d el 
o ut p ut s, alt h o u g h it s h o ul d b e n ot e d t h at t hi s d o e s n ot r efl e ct t h e l e v el of u n c ert ai nt y 
ar o u n d t h e f or e c a st. W hil e t h e l o w-hi g h s et  of d e m a n d s c e n ari o s a d o pt e d r e pr e s e nt s 
a r a n g e of o ut c o m e s at t h e n ati o n al l e v el, t h er e m a y b e a d diti o n al f a ct or s t h at n e e d 
t o b e t a k e n i nt o a c c o u nt w h e n c o n si d eri n g t h e d e gr e e of u n c ert ai nt y at t h e l e v el of 
p arti c ul ar air p ort s.  
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Milli o n s of  t er mi n al p a s s e n g er s p er a n n u m ( m p p a) 

I nt er n ati o n al T a bl e s c o u nt d o m e sti c -i nt er n ati o n al tr a n sf er s b ot h at t h e air p ort of ori gi n a n d t wi c e at t h e h u b tr a n sf er air p ort 

S c h e d ul e d fi g ur e s i n cl u d e b ot h 'f ull s er vi c e' a n d 'l o w c o st' airli n e s  

T h e d o m e sti c s e cti o n ar e o nl y p a s s e n g er s b e gi n ni n g a n d e n di n g a j o ur n e y i n t h e U K ( e x cl u di n g C h a n n el I sl e s) a n d e x cl u d e s t h o s e 
p a s s e n g er s u si n g d o m e sti c s er vi c e s t o c o n n e ct t o i nt er n ati o n al fli g ht s  

' Ot h er s' - n or m all y p a s s e n g er s g oi n g fr o m a U K air p ort i n t h e m o d el t o a U K a ir p ort n ot i n t h e m o d el ( e. g. oil ri g tr affi c at A b er d e e n) 

2 0 1 6 i s m o d ell e d  (c o n str ai n e d) v ali d ati o n v er si o n  

T a bl e 5 5  P a s s e n g er d e m a n d b y p ur p o s e a n d w orl d r e gi o n , u n c o n str ai n e d 
c a p a cit y  

m p p a 2 0 1 6

c e ntr al l o w c e ntr al hi g h l o w c e ntr al hi g h l o w c e ntr al hi g h l o w c e ntr al hi g h

U K b u si n e s s

W E 1 5. 0 1 5. 7 1 6. 1 1 6. 4 1 8. 9 2 0. 4 2 1. 3 2 2. 3 2 5. 0 2 6. 7 2 5. 5 2 9. 6 3 2. 2

O E C D 1. 8 1. 9 1. 9 2. 0 2. 1 2. 4 2. 5 2. 3 2. 8 3. 1 2. 4 3. 2 3. 8

NI C 1. 8 1. 7 2. 0 2. 1 2. 4 2. 8 3. 4 3. 0 3. 8 5. 1 3. 6 4. 7 7. 3

L D C 0. 2 0. 2 0. 2 0. 2 0. 2 0. 3 0. 3 0. 3 0. 3 0. 5 0. 3 0. 4 0. 6

All l o n g h a ul 3. 7 3. 8 4. 1 4. 3 4. 7 5. 5 6. 3 5. 6 6. 9 8. 7 6. 3 8. 4 1 1. 6

U K b u si n e s s t ot al 1 8. 7 1 9. 4 2 0. 2 2 0. 8 2 3. 7 2 5. 9 2 7. 6 2 7. 8 3 1. 9 3 5. 4 3 1. 8 3 8. 0 4 3. 8

U K l ei s u r e

W E 8 9. 7 9 4. 7 9 9. 4 1 0 5. 4 1 1 8. 3 1 2 3. 2 1 2 9. 3 1 4 6. 1 1 4 7. 6 1 5 4. 1 1 7 6. 8 1 7 3. 8 1 8 0. 6

O E C D 9. 1 1 0. 1 1 0. 7 1 1. 3 1 2. 4 1 3. 7 1 4. 7 1 4. 7 1 6. 6 1 8. 1 1 6. 9 1 9. 7 2 1. 8

NI C 1 2. 4 1 3. 3 1 4. 3 1 5. 7 1 6. 9 1 7. 9 1 8. 8 2 1. 8 2 2. 1 2 2. 8 2 8. 9 2 8. 5 2 9. 0

L D C 0. 8 0. 9 1. 0 1. 2 1. 0 1. 3 1. 6 1. 3 1. 7 2. 2 1. 6 2. 1 2. 9

All s c h e d ul e d l o n g h a ul 2 2. 3 2 4. 2 2 6. 0 2 8. 1 3 0. 4 3 2. 9 3 5. 1 3 7. 7 4 0. 4 4 3. 0 4 7. 4 5 0. 4 5 3. 7

S h ort h a ul c h art er 1 0. 7 8. 6 9. 1 9. 6 6. 0 6. 3 6. 6 7. 5 7. 6 7. 9 9. 2 9. 1 9. 4

L o n g h a ul c h art er 2. 1 1. 7 1. 8 2. 0 1. 2 1. 3 1. 5 1. 5 1. 7 1. 9 1. 9 2. 2 2. 5

All c h art er 1 2. 8 1 0. 3 1 0. 9 1 1. 6 7. 2 7. 6 8. 1 9. 0 9. 3 9. 9 1 1. 1 1 1. 2 1 1. 9

All s h ort h a ul 1 0 0. 4 1 0 3. 3 1 0 8. 5 1 1 5. 0 1 2 4. 3 1 2 9. 5 1 3 5. 9 1 5 3. 6 1 5 5. 2 1 6 2. 1 1 8 6. 0 1 8 2. 8 1 9 0. 0

All l o n g h a ul 2 4. 4 2 5. 9 2 7. 8 3 0. 1 3 1. 6 3 4. 2 3 6. 6 3 9. 3 4 2. 1 4 4. 9 4 9. 3 5 2. 5 5 6. 2

U K l ei s ur e t ot al 1 2 4. 8 1 2 9. 2 1 3 6. 3 1 4 5. 1 1 5 5. 9 1 6 3. 7 1 7 2. 5 1 9 2. 9 1 9 7. 3 2 0 7. 0 2 3 5. 3 2 3 5. 4 2 4 6. 1

F o r ei g n b u si n e s s

W E 1 3. 4 1 3. 9 1 4. 3 1 4. 5 1 6. 4 1 7. 6 1 8. 3 1 8. 9 2 1. 0 2 2. 3 2 1. 4 2 4. 6 2 6. 6

O E C D 1. 7 1. 8 1. 8 1. 9 1. 9 2. 1 2. 2 2. 0 2. 3 2. 5 2. 1 2. 6 2. 8

NI C 1. 5 1. 7 1. 7 1. 8 2. 2 2. 4 2. 9 2. 7 3. 2 4. 3 3. 1 3. 9 6. 2

L D C 0. 1 0. 1 0. 1 0. 1 0. 1 0. 2 0. 2 0. 2 0. 2 0. 2 0. 2 0. 2 0. 2

All l o n g h a ul 3. 3 3. 6 3. 7 3. 8 4. 2 4. 6 5. 2 4. 9 5. 7 7. 0 5. 4 6. 7 9. 2

F or ei g n b u si n e s s t ot al 1 6. 7 1 7. 5 1 7. 9 1 8. 3 2 0. 6 2 2. 2 2 3. 5 2 3. 8 2 6. 7 2 9. 4 2 6. 8 3 1. 3 3 5. 8

F o r ei g n l ei s u r e

W E 3 9. 5 4 0. 1 4 2. 2 4 5. 0 4 6. 5 4 8. 6 5 1. 3 5 7. 1 5 7. 7 6 0. 4 6 8. 2 6 7. 0 6 9. 9

O E C D 6. 2 6. 5 6. 9 7. 2 6. 8 7. 5 8. 0 7. 1 8. 1 8. 9 7. 4 8. 8 9. 8

NI C 5. 2 5. 7 6. 0 6. 4 6. 6 7. 2 8. 3 7. 5 8. 5 1 0. 7 8. 5 9. 9 1 3. 6

L D C 0. 4 0. 4 0. 4 0. 5 0. 5 0. 5 0. 6 0. 5 0. 6 0. 7 0. 5 0. 6 0. 8

All l o n g h a ul 1 1. 8 1 2. 7 1 3. 3 1 4. 1 1 3. 9 1 5. 2 1 6. 9 1 5. 2 1 7. 2 2 0. 3 1 6. 4 1 9. 3 2 4. 2

F or ei g n l ei s ur e t ot al 5 1. 2 5 2. 7 5 5. 5 5 9. 1 6 0. 4 6 3. 8 6 8. 2 7 2. 3 7 4. 9 8 0. 7 8 4. 6 8 6. 3 9 4. 1

I ntl-i ntl tr a n sf er s 2 3. 9 3 3. 2 3 5. 5 3 8. 8 3 8. 4 4 2. 6 4 7. 7 4 2. 0 4 8. 0 5 5. 6 4 5. 2 5 2. 7 5 7. 9

U K r e si d e nt i nt er n ati o n al 1 4 3. 5 1 4 8. 7 1 5 6. 5 1 6 5. 9 1 7 9. 5 1 8 9. 6 2 0 0. 1 2 2 0. 7 2 2 9. 2 2 4 2. 4 2 6 7. 1 2 7 3. 4 2 9 0. 0

F or ei g n r e si d e nt i nt er n ati o n 9 1. 8 1 0 3. 4 1 0 9. 0 1 1 6. 2 1 1 9. 4 1 2 8. 6 1 3 9. 4 1 3 8. 1 1 4 9. 6 1 6 5. 7 1 5 6. 6 1 7 0. 2 1 8 7. 8

I nt e r n a ti o n al t ot al 2 3 5. 3 2 5 2. 1 2 6 5. 5 2 8 2. 1 2 9 8. 9 3 1 8. 2 3 3 9. 5 3 5 8. 8 3 7 8. 8 4 0 8. 1 4 2 3. 7 4 4 3. 6 4 7 7. 8

D o m e sti c b u si n e s s 1 4. 0 1 4. 0 1 4. 9 1 5. 5 1 5. 2 1 7. 4 1 8. 8 1 6. 0 1 9. 2 2 1. 7 1 8. 1 2 2. 5 2 6. 4

D o m e sti c l ei s ur e 1 5. 0 1 4. 9 1 5. 6 1 6. 4 1 7. 0 1 8. 2 1 9. 1 1 9. 8 2 1. 2 2 2. 1 2 4. 1 2 5. 6 2 6. 6

Ot h er s 2. 3 2. 3 2. 3 2. 3 2. 3 2. 3 2. 3 2. 3 2. 3 2. 3 2. 3 2. 3 2. 3

D o m e sti c t ot al 3 1. 3 3 1. 2 3 2. 8 3 4. 2 3 4. 6 3 8. 0 4 0. 2 3 8. 2 4 2. 7 4 6. 2 4 4. 5 5 0. 4 5 5. 3

T ot al 2 6 6. 6 2 8 3. 3 2 9 8. 4 3 1 6. 3 3 3 3. 5 3 5 6. 1 3 7 9. 7 3 9 6. 9 4 2 1. 5 4 5 4. 3 4 6 8. 2 4 9 4. 0 5 3 3. 2

D o m e sti c (I nt e r n al " e n d-t o- e n d ")

T ot al

2 0 4 0 U n c o n str ai n e d 2 0 5 0 U n c o n str ai n e d2 0 2 0 U n c o n str ai n e d 2 0 3 0 U n c o n str ai n e d

I nt e r n ati o n al
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2 0 1 6 i s m o d ell e d  

' Via h u b s' d o m e sti c -i nt er n ati o n al tr a n sf er s: o ut b o u n d i nt er n ati o n al l e g o nl y c o u nt e d at H e at hr o w, G at wi c k, M a n c h e st er or St a n st e d 

' Vi a h u b s' i n cl u di n g U K p a s s e n g er s u si n g P ari s C D G, A m st er d a m , Fr a n kf urt or D u b ai 

Int er n ati o n al -i nt er n ati o n al tr a n sf er s b a s e d o n d e sti n ati o n of o ut b o u n d le g  

T a bl e 5 6   Int er n ati o n al t er mi n al p a s s e n g er s b y l e n gt h of h a ul, u n c o n str ai n e d 
c a p a cit y  

 

l o w c e ntr al hi g h l o w c e ntr al hi g h l o w c e ntr al hi g h

2 0 1 6 1 6 0. 0 1 6 0. 0 1 6 0. 0 3 6. 6 3 6. 6 3 6. 6 1 9 6. 6 1 9 6. 6 1 9 6. 6

2 0 2 0 1 5 8. 9 1 6 6. 1 1 7 4. 9 3 6. 3 3 8. 6 4 1. 3 1 9 5. 2 2 0 4. 8 2 1 6. 2

2 0 3 0 1 8 7. 1 1 9 6. 2 2 0 6. 2 4 2. 3 4 6. 5 5 1. 6 2 2 9. 4 2 4 2. 7 2 5 7. 8

2 0 4 0 2 3 1. 8 2 3 8. 6 2 5 0. 3 5 2. 7 5 8. 9 6 8. 2 2 8 4. 5 2 9 7. 4 3 1 8. 5

2 0 5 0 2 8 0. 7 2 8 4. 3 2 9 8. 4 6 4. 8 7 3. 3 8 8. 1 3 4 5. 5 3 5 7. 6 3 8 6. 5

l o w c e ntr al hi g h l o w c e ntr al hi g h l o w c e ntr al hi g h

2 0 1 6 5. 7 5. 7 5. 7 4. 4 4. 4 4. 4 1 0. 1 1 0. 1 1 0. 1

2 0 2 0 6. 5 6. 9 7. 4 4. 7 5. 0 5. 4 1 1. 2 1 1. 9 1 2. 8

2 0 3 0 7. 5 7. 8 8. 1 5. 0 5. 4 5. 6 1 2. 5 1 3. 1 1 3. 7

2 0 4 0 7. 5 7. 5 7. 9 4. 8 5. 2 5. 1 1 2. 3 1 2. 7 1 2. 9

2 0 5 0 7. 3 7. 1 7. 3 4. 9 5. 2 5. 1 1 2. 2 1 2. 3 1 2. 4

l o w c e ntr al hi g h l o w c e ntr al hi g h l o w c e ntr al hi g h

2 0 1 6 1 0. 7 1 0. 7 1 0. 7 1 3. 6 1 3. 6 1 3. 6 2 4. 3 2 4. 3 2 4. 3

2 0 2 0 1 5. 1 1 6. 2 1 7. 7 1 8. 1 1 9. 3 2 1. 0 3 3. 2 3 5. 5 3 8. 8

2 0 3 0 1 7. 2 1 9. 1 2 1. 6 2 1. 2 2 3. 4 2 6. 0 3 8. 4 4 2. 6 4 7. 7

2 0 4 0 1 8. 6 2 1. 3 2 5. 3 2 3. 4 2 6. 7 3 0. 3 4 2. 0 4 8. 0 5 5. 6

2 0 5 0 2 0. 0 2 3. 3 2 6. 5 2 5. 2 2 9. 3 3 1. 4 4 5. 2 5 2. 7 5 7. 9

l o w c e ntr al hi g h l o w c e ntr al hi g h l o w c e ntr al hi g h

2 0 1 6 1 7 6. 4 1 7 6. 4 1 7 6. 4 5 4. 6 5 4. 6 5 4. 6 2 3 1. 0 2 3 1. 0 2 3 1. 0

2 0 2 0 1 8 0. 6 1 8 9. 3 2 0 0. 1 5 9. 0 6 2. 9 6 7. 7 2 3 9. 6 2 5 2. 2 2 6 7. 8

2 0 3 0 2 1 1. 8 2 2 3. 1 2 3 6. 0 6 8. 5 7 5. 3 8 3. 2 2 8 0. 3 2 9 8. 4 3 1 9. 2

2 0 4 0 2 5 7. 9 2 6 7. 5 2 8 3. 5 8 1. 0 9 0. 7 1 0 3. 5 3 3 8. 8 3 5 8. 1 3 8 7. 0

2 0 5 0 3 0 8. 0 3 1 4. 7 3 3 2. 1 9 4. 9 1 0 7. 9 1 2 4. 6 4 0 2. 9 4 2 2. 6 4 5 6. 7

S h ort h a ul m p p a L o n g h a ul m p p a T ot al m p p a

I nt er n ati o n al - Dir e ct

S h ort h a ul m p p a L o n g h a ul m p p a T ot al m p p a

vi a h u b s

S h ort h a ul m p p a L o n g h a ul m p p a T ot al m p p a

I nt er n ati o n al-i nt er n ati o n al tr a n sf er s

S h ort h a ul m p p a L o n g h a ul m p p a T ot al m p p a

T ot al i nt er n ati o n al
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2 0 1 6 i s m o d ell e d  

D o m e sti c -i nt er n ati o n al tr a n sf er s: i n b o u n d/ o ut b o u n d d o m e sti c l e g at U K ori gi n ati n g air p ort a n d d o m e sti c h u b l e g c o u nt e d at H e at hr o w, 
G at wi c k, M a n c h e st er or St a n st e d  

D o m e sti c -i nt er n ati o n al tr a n sf er s: ar e i n di c ati v e a s b a s e d o n u n c o n str ai n e d a s si g n m e nt a n d i n cl u d e d o nl y t o c o m pl et e n ati o n al t er mi n al 
p a s s e n g er t ot al - s e e c o n str ai n e d t a bl e s f or f or e c a st s  

' Ot h er s' - n or m all y p a s s e n g er s g oi n g fr o m a U K air p ort i n t h e m o d el t o a U K air p ort n ot i n t h e m o d el ( e . g. oil ri g tr affi c at A b er d e e n) 

T a bl e 5 7   Br e a k d o w n of d o m e sti c p a s s e n g er d e m a n d , u n c o n str ai n e d c a p a cit y,  
m p p a  

 

T a bl e 5 8   P a s s e n g er  f or e c a st s b y d e sti n ati o n, u n c o n str ai n e d c a p a cit y, m p p a  

l o w c e ntr al hi g h l o w c e ntr al hi g h l o w c e ntr al hi g h l o w c e ntr al hi g h

2 0 1 6 2 9. 0 2 9. 0 2 9. 0 5. 5 5. 5 5. 5 2. 3 2. 3 2. 3 3 6. 8 3 6. 8 3 6. 8

2 0 2 0 2 8. 8 3 0. 5 3 1. 8 1 2. 5 1 3. 3 1 4. 3 2. 3 2. 3 2. 3 4 3. 7 4 6. 2 4 8. 5

2 0 3 0 3 2. 2 3 5. 6 3 7. 9 1 8. 6 1 9. 7 2 0. 3 2. 3 2. 3 2. 3 5 3. 2 5 7. 7 6 0. 6

2 0 4 0 3 5. 9 4 0. 4 4 3. 8 1 9. 9 2 0. 7 2 1. 1 2. 3 2. 3 2. 3 5 8. 1 6 3. 4 6 7. 3

2 0 5 0 4 2. 2 4 8. 1 5 3. 0 2 0. 7 2 1. 0 2 1. 1 2. 3 2. 3 2. 3 6 5. 3 7 1. 4 7 6. 4

D o m e sti c p a s s e n g er s

T ot alI nt er n al i nt er n ati o n al tr a n sf er s " ot h er s"

m p p a

N A P D M R e gi o n s m p p a s h a r e m p p a s h ar e  m p p a s h ar e  m p p a s h ar e  m p p a s h ar e  m p p a s h ar e  m p p a s h ar e

W E 1 6 5. 3 6 2 % 1 9 4. 6 5 8 % 2 0 4. 0 5 7 % 2 1 4. 4 5 6 % 2 8 8. 0 6 2 % 2 9 1. 4 5 9 % 3 0 5. 7 5 7 %

O E C D 1 7. 9 7 % 2 0. 5 6 % 2 2. 6 6 % 2 4. 2 6 % 2 6. 2 6 % 3 1. 2 6 % 3 4. 9 7 %

NI C 2 1. 3 8 % 2 5. 0 7 % 2 7. 0 8 % 3 0. 3 8 % 4 0. 9 9 % 4 4. 0 9 % 5 3. 8 1 0 %

L D C 1. 8 1 % 1. 9 1 % 2. 2 1 % 2. 6 1 % 2. 6 1 % 3. 4 1 % 4. 5 1 %

I nt er n ati o n al t ot al 2 0 6. 3 7 7 % 2 4 1. 9 7 3 % 2 5 5. 9 7 2 % 2 7 1. 5 7 1 % 3 5 7. 7 7 6 % 3 6 9. 9 7 5 % 3 9 8. 8 7 5 %

D o m e sti c E E 2 9. 0 1 1 % 3 2. 2 1 0 % 3 5. 6 1 0 % 3 7. 9 1 0 % 4 2. 2 9 % 4 8. 1 1 0 % 5 3. 0 1 0 %

D o m-i ntl tr a n sf er 5. 2 2 % 1 8. 6 6 % 1 9. 7 6 % 2 0. 3 5 % 2 0. 7 4 % 2 1. 0 4 % 2 1. 1 4 %

Ot h er s 2. 3 1 % 2. 3 1 % 2. 3 1 % 2. 3 1 % 2. 3 0 % 2. 3 0 % 2. 3 0 %

D o m e sti c T ot al 3 6. 5 1 4 % 5 3. 2 1 6 % 5 7. 7 1 6 % 6 0. 6 1 6 % 6 5. 3 1 4 % 7 1. 4 1 4 % 7 6. 4 1 4 %

II 2 3. 9 9 % 3 8. 4 1 2 % 4 2. 6 1 2 % 4 7. 7 1 3 % 4 5. 2 1 0 % 5 2. 7 1 1 % 5 7. 9 1 1 %

T ot al 2 6 6. 6 1 0 0 % 3 3 3. 5 1 0 0 % 3 5 6. 1 1 0 0 % 3 7 9. 7 1 0 0 % 4 6 8. 2 1 0 0 % 4 9 4. 0 1 0 0 % 5 3 3. 2 1 0 0 %

2 0 1 6 2 0 3 0 U n c o n str ai n e d 2 0 5 0 U n c o n str ai n e d
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A n n e x D:  C o n str ai n e d p a s s e n g er f or e c a st s  

 

2 0 1 6 i s m o d ell e d  

' Vi a h u b s' d o m e sti c-i nt er n ati o n al tr a n sf er s: o ut b o u n d i nt er n ati o n al l e g o nl y c o u nt e d at H e at hr o w, G at wi c k, M a n c h e st er or St a n st e d 

'Vi a h u b s' i n cl u di n g U K p a s s e n g er s u si n g P ari s C D G, A m st er d a m, Fr a n kf urt or D u b ai  

Int er n ati o n al -i nt er n ati o n al tr a n sf er s b a s e d o n d e sti n ati o n of o ut b o u n d l e g 

T a bl e 5 9   Int er n ati o n al p a s s e n g er d e m a n d b y l e n gt h of h a ul, b a s eli n e c a p a cit y  

l o w c e ntr al hi g h l o w c e ntr al hi g h l o w c e ntr al hi g h

2 0 1 6 1 5 9. 5 1 5 9. 5 1 5 9. 5 3 6. 6 3 6. 6 3 6. 6 1 9 6. 2 1 9 6. 2 1 9 6. 2

2 0 3 0 1 9 0. 5 1 9 9. 5 2 0 8. 6 4 4. 8 4 9. 3 5 4. 0 2 3 5. 3 2 4 8. 8 2 6 2. 6

2 0 4 0 2 3 4. 0 2 3 8. 9 2 4 7. 4 5 5. 7 6 2. 1 7 0. 6 2 8 9. 7 3 0 1. 0 3 1 8. 0

2 0 5 0 2 7 4. 2 2 7 4. 2 2 7 9. 2 6 7. 8 7 6. 3 8 9. 8 3 4 2. 0 3 5 0. 5 3 6 9. 0

l o w c e ntr al hi g h l o w c e ntr al hi g h l o w c e ntr al hi g h

2 0 1 6 5. 7 5. 7 5. 7 4. 4 4. 4 4. 4 1 0. 1 1 0. 1 1 0. 1

2 0 3 0 2. 8 3. 0 3. 5 2. 4 2. 4 3. 0 5. 2 5. 5 6. 5

2 0 4 0 2. 0 2. 1 3. 0 1. 6 1. 6 2. 1 3. 7 3. 6 5. 1

2 0 5 0 2. 0 2. 3 5. 3 1. 3 1. 5 2. 1 3. 4 3. 8 7. 4

l o w c e ntr al hi g h l o w c e ntr al hi g h l o w c e ntr al hi g h

2 0 1 6 1 0. 5 1 0. 5 1 0. 5 1 3. 4 1 3. 4 1 3. 4 2 3. 9 2 3. 9 2 3. 9

2 0 3 0 8. 0 7. 8 7. 6 1 1. 5 1 0. 9 1 0. 8 1 9. 4 1 8. 7 1 8. 4

2 0 4 0 5. 2 4. 5 4. 3 7. 9 6. 9 6. 3 1 3. 1 1 1. 4 1 0. 7

2 0 5 0 2. 0 2. 0 2. 6 3. 2 2. 9 3. 6 5. 3 4. 9 6. 3

l o w c e ntr al hi g h l o w c e ntr al hi g h l o w c e ntr al hi g h

2 0 1 6 1 7 5. 7 1 7 5. 7 1 7 5. 7 5 4. 4 5 4. 4 5 4. 4 2 3 0. 1 2 3 0. 1 2 3 0. 1

2 0 3 0 2 0 1. 3 2 1 0. 3 2 1 9. 8 5 8. 7 6 2. 7 6 7. 7 2 6 0. 0 2 7 3. 0 2 8 7. 5

2 0 4 0 2 4 1. 2 2 4 5. 5 2 5 4. 7 6 5. 2 7 0. 6 7 9. 1 3 0 6. 4 3 1 6. 0 3 3 3. 8

2 0 5 0 2 7 8. 2 2 7 8. 5 2 8 7. 2 7 2. 3 8 0. 7 9 5. 5 3 5 0. 6 3 5 9. 2 3 8 2. 7

T ot al i nt er n ati o n al

S h ort h a ul m p p a L o n g h a ul m p p a T ot al m p p a

vi a h u b s

S h ort h a ul m p p a L o n g h a ul m p p a T ot al m p p a

I nt er n ati o n al-i nt er n ati o n al tr a n sf er s

S h ort h a ul m p p a L o n g h a ul m p p a T ot al m p p a

I nt er n ati o n al - Dir e ct

S h ort h a ul m p p a L o n g h a ul m p p a T ot al m p p a



 

 

1 3 5  

 

 

Milli o n s of t er mi n al p a s s e n g er s p er a n n u m ( m p p a)  

I nt er n ati o n al fi g ur e s c o u nt d o m e sti c-i nt er n ati o n al tr a n sf er s b ot h at t h e air p ort of ori gi n a n d t wi c e at t h e h u b tr a n sf er air p ort 

S c h e d ul e d fi g ur e s i n cl u d e b ot h 'f ull ser vi c e' a n d 'l o w c o st' airli n e s  

T h e d o m e sti c s e cti o n ar e o nl y p a s s e n g er s b e gi n ni n g a n d e n di n g a j o ur n e y i n t h e U K ( e x cl u di n g C h a n n el I sl e s) a n d e x cl u d e s t h o s e 
p a s s e n g er s u si n g d o m e sti c s er vi c e s t o c o n n e ct t o i nt er n ati o n al fli g ht s  

' Ot h er s' - n or m all y p a s s e n g er s g oi n g fr o m a U K air p ort i n t h e m o d el t o a U K air p ort n ot i n t h e m o d el ( e . g. oil ri g tr affi c at A b er d e e n) 

2 0 1 6 i s m o d ell e d  

T a bl e 6 0   Br e a k d o w n of p a s s e n g er d e m a n d  b y p u r p o s e a n d w orl d r e gi o n , 
b a s eli n e c a p a cit y, m p p a  

m p p a 2 0 1 6

c e ntr al l o w c e ntr al hi g h l o w c e ntr al hi g h l o w c e ntr al hi g h

U K b u si n e s s

W E 1 5. 0 1 8. 7 2 0. 1 2 1. 0 2 1. 9 2 4. 4 2 5. 8 2 4. 5 2 8. 3 3 0. 2

O E C D 1. 8 2. 1 2. 4 2. 5 2. 3 2. 8 3. 1 2. 4 3. 2 3. 7

NI C 1. 8 2. 4 2. 8 3. 4 3. 0 3. 7 5. 1 3. 6 4. 7 7. 2

L D C 0. 2 0. 2 0. 3 0. 3 0. 3 0. 3 0. 5 0. 3 0. 4 0. 6

All l o n g h a ul 3. 7 4. 7 5. 4 6. 3 5. 5 6. 9 8. 7 6. 3 8. 4 1 1. 6

U K b u si n e s s t ot al 1 8. 7 2 3. 4 2 5. 6 2 7. 2 2 7. 5 3 1. 3 3 4. 5 3 0. 8 3 6. 6 4 1. 8

U K l ei s u r e

W E 8 9. 7 1 1 0. 0 1 1 4. 4 1 2 0. 0 1 3 5. 6 1 3 5. 5 1 3 9. 8 1 6 0. 0 1 5 5. 4 1 5 7. 7

O E C D 9. 1 1 0. 7 1 1. 8 1 2. 6 1 2. 7 1 4. 4 1 5. 7 1 4. 8 1 7. 3 1 9. 0

NI C 1 2. 4 1 4. 1 1 4. 9 1 6. 0 1 8. 5 1 8. 8 1 9. 9 2 5. 1 2 4. 7 2 5. 8

L D C 0. 8 0. 9 1. 1 1. 4 1. 1 1. 4 1. 8 1. 3 1. 8 2. 4

All s c h e d ul e d l o n g h a ul 2 2. 3 2 5. 7 2 7. 8 3 0. 0 3 2. 3 3 4. 6 3 7. 4 4 1. 2 4 3. 7 4 7. 2

S h ort h a ul c h art er 1 0. 7 6. 0 6. 3 6. 5 7. 5 7. 5 7. 7 8. 9 8. 6 8. 8

L o n g h a ul c h art er 2. 1 1. 2 1. 3 1. 5 1. 5 1. 7 1. 9 1. 9 2. 1 2. 4

All c h art er 1 2. 8 7. 2 7. 6 8. 0 9. 0 9. 2 9. 6 1 0. 7 1 0. 7 1 1. 2

All s h ort h a ul 1 0 0. 4 1 1 6. 0 1 2 0. 6 1 2 6. 6 1 4 3. 0 1 4 2. 9 1 4 7. 5 1 6 8. 8 1 6 4. 0 1 6 6. 5

All l o n g h a ul 2 4. 4 2 6. 8 2 9. 1 3 1. 4 3 3. 8 3 6. 3 3 9. 3 4 3. 1 4 5. 9 4 9. 6

U K l ei s ur e t ot al 1 2 4. 8 1 4 2. 8 1 4 9. 7 1 5 8. 0 1 7 6. 8 1 7 9. 3 1 8 6. 8 2 1 1. 9 2 0 9. 9 2 1 6. 1

F o r ei g n b u si n e s s

W E 1 3. 4 1 6. 2 1 7. 4 1 8. 0 1 8. 7 2 0. 8 2 2. 0 2 1. 0 2 4. 1 2 5. 9

O E C D 1. 7 1. 9 2. 1 2. 2 2. 0 2. 3 2. 5 2. 1 2. 5 2. 8

NI C 1. 5 2. 2 2. 4 2. 9 2. 7 3. 1 4. 3 3. 1 3. 9 6. 2

L D C 0. 1 0. 1 0. 2 0. 2 0. 2 0. 2 0. 2 0. 2 0. 2 0. 2

All l o n g h a ul 3. 3 4. 2 4. 6 5. 2 4. 8 5. 6 7. 0 5. 4 6. 6 9. 2

F or ei g n b u si n e s s t ot al 1 6. 7 2 0. 4 2 2. 0 2 3. 2 2 3. 6 2 6. 4 2 9. 0 2 6. 4 3 0. 7 3 5. 1

F o r ei g n l ei s u r e

W E 3 9. 5 4 3. 9 4 5. 8 4 8. 2 5 3. 1 5 3. 4 5 5. 5 6 2. 3 6 0. 6 6 2. 3

O E C D 6. 2 6. 1 6. 8 7. 2 6. 5 7. 4 8. 0 6. 7 7. 9 8. 8

NI C 5. 2 6. 0 6. 5 7. 6 6. 9 7. 7 9. 9 7. 8 9. 1 1 2. 8

L D C 0. 4 0. 4 0. 5 0. 6 0. 5 0. 5 0. 7 0. 5 0. 6 0. 8

All l o n g h a ul 1 1. 8 1 2. 5 1 3. 7 1 5. 4 1 3. 8 1 5. 6 1 8. 6 1 5. 0 1 7. 6 2 2. 4

F or ei g n l ei s ur e t ot al 5 1. 2 5 6. 4 5 9. 5 6 3. 6 6 6. 9 6 9. 0 7 4. 1 7 7. 2 7 8. 2 8 4. 7

I ntl-i ntl tr a n sf er s 2 3. 9 1 9. 4 1 8. 7 1 8. 4 1 3. 1 1 1. 4 1 0. 7 5. 3 4. 9 6. 3

U K r e si d e nt i nt er n ati o n al 1 4 3. 5 1 6 6. 2 1 7 5. 3 1 8 5. 2 2 0 4. 3 2 1 0. 6 2 2 1. 3 2 4 2. 7 2 4 6. 5 2 5 7. 9

F or ei g n r e si d e nt i nt er n ati o n 9 1. 8 9 6. 2 1 0 0. 2 1 0 5. 2 1 0 3. 5 1 0 6. 8 1 1 3. 8 1 0 8. 9 1 1 3. 9 1 2 6. 1

I nt e r n a ti o n al t ot al 2 3 5. 3 2 6 2. 4 2 7 5. 5 2 9 0. 4 3 0 7. 8 3 1 7. 4 3 3 5. 1 3 5 1. 6 3 6 0. 4 3 8 4. 0

D o m e sti c b u si n e s s 1 4. 0 1 5. 2 1 7. 4 1 8. 8 1 6. 0 1 9. 2 2 1. 6 1 7. 9 2 2. 3 2 6. 0

D o m e sti c l ei s ur e 1 5. 0 1 7. 0 1 8. 2 1 9. 0 1 9. 7 2 0. 9 2 1. 6 2 3. 3 2 4. 6 2 5. 0

Ot h er s 2. 3 2. 3 2. 3 2. 3 2. 3 2. 3 2. 3 2. 3 2. 3 2. 3

D o m e sti c t ot al 3 1. 3 3 4. 6 3 7. 9 4 0. 1 3 8. 0 4 2. 5 4 5. 5 4 3. 5 4 9. 2 5 3. 4

T ot al 2 6 6. 6 2 9 7. 0 3 1 3. 4 3 3 0. 5 3 4 5. 8 3 5 9. 8 3 8 0. 7 3 9 5. 2 4 0 9. 5 4 3 7. 4

T ot al

2 0 3 0 B a s e 2 0 4 0 B a s e 2 0 5 0 B a s e

I nt e r n ati o n al

D o m e sti c (I nt e r n al " e n d-t o- e n d ")



 

 

1 3 6  

 

 

2 0 1 6 i s m o d ell e d  

D o m e sti c -i nt er n ati o n al tr a n sf er s: i n b o u n d/ o ut b o u n d d o m e sti c l e g at U K ori gi n ati n g air p ort a n d d o m e sti c h u b l e g c o u nt e d at H e at hr o w, 
G at wi c k, M a n c h e st er or St a n st e d  

' Ot h er s' ar e g e n er all y fli g ht s b et w e e n a m o d ell e d U K air p ort a n d a s m all U K d e sti n ati o n n ot i n t h e m o d el e. g. oi l ri g . 

T a bl e 6 1   Br e a k d o w n of d o m e sti c p a s s e n g er d e m a n d , b a s eli n e c a p a cit y, 
m p p a  

 

II - i nt er n ati o n al-i nt er n ati o n al tr a n sf er s at a U K h u b air p ort 

T a bl e 6 2   P a s s e n g er  d e m a n d  b y d e sti n ati o n, b a s eli n e c a p a cit y  

l o w c e ntr al hi g h l o w c e ntr al hi g h l o w c e ntr al hi g h l o w c e ntr al hi g h

2 0 1 6 2 9. 0 2 9. 0 2 9. 0 5. 2 5. 2 5. 2 2. 3 2. 3 2. 3 3 6. 5 3 6. 5 3 6. 5

2 0 3 0 3 2. 2 3 5. 6 3 7. 8 2. 4 2. 5 2. 9 2. 3 2. 3 2. 3 3 7. 0 4 0. 5 4 3. 0

2 0 4 0 3 5. 7 4 0. 1 4 3. 2 1. 4 1. 3 1. 3 2. 3 2. 3 2. 3 3 9. 4 4 3. 8 4 6. 9

2 0 5 0 4 1. 2 4 6. 8 5 1. 1 1. 0 1. 2 1. 3 2. 3 2. 3 2. 3 4 4. 6 5 0. 4 5 4. 7

i nt er n al i nt er n ati o n al tr a n sf er s ' ot h er s' t ot al

m p p a s h ar e  m p p a s h ar e  m p p a s h ar e  m p p a s h ar e  m p p a s h ar e  m p p a s h ar e  m p p a s h ar e

W E 1 6 5. 3 6 2 % 1 9 3. 3 6 5 % 2 0 2. 5 6 5 % 2 1 2. 2 6 4 % 2 7 6. 2 7 0 % 2 7 6. 5 6 8 % 2 8 4. 5 6 5 %

O E C D 1 7. 9 7 % 2 0. 4 7 % 2 2. 6 7 % 2 4. 2 7 % 2 6. 0 7 % 3 1. 0 8 % 3 4. 5 8 %

NI C 2 1. 3 8 % 2 4. 9 8 % 2 6. 9 9 % 3 0. 2 9 % 4 0. 5 1 0 % 4 3. 5 1 1 % 5 3. 1 1 2 %

L D C 1. 8 1 % 1. 9 1 % 2. 2 1 % 2. 6 1 % 2. 6 1 % 3. 3 1 % 4. 3 1 %

I nt er n ati o n al t ot al 2 0 6. 3 7 7 % 2 4 0. 5 8 1 % 2 5 4. 2 8 1 % 2 6 9. 1 8 1 % 3 4 5. 3 8 7 % 3 5 4. 3 8 7 % 3 7 6. 4 8 6 %

D o m e sti c E E 2 9. 0 1 1 % 3 2. 2 1 1 % 3 5. 6 1 1 % 3 7. 8 1 1 % 4 1. 2 1 0 % 4 6. 8 1 1 % 5 1. 1 1 2 %

D o m-i ntl tr a n sf er 5. 2 2 % 2. 4 1 % 2. 5 1 % 2. 9 1 % 1. 0 0 % 1. 2 0 % 1. 3 0 %

Ot h er s 2. 3 1 % 2. 3 1 % 2. 3 1 % 2. 3 1 % 2. 3 1 % 2. 3 1 % 2. 3 1 %

D o m e sti c t ot al 3 6. 5 1 4 % 3 7. 0 1 2 % 4 0. 5 1 3 % 4 3. 0 1 3 % 4 4. 6 1 1 % 5 0. 4 1 2 % 5 4. 7 1 3 %

II 2 3. 9 9 % 1 9. 4 7 % 1 8. 7 6 % 1 8. 4 6 % 5. 3 1 % 4. 9 1 % 6. 3 1 %

T ot al 2 6 6. 6 1 0 0 % 2 9 7. 0 1 0 0 % 3 1 3. 4 1 0 0 % 3 3 0. 5 1 0 0 % 3 9 5. 2 1 0 0 % 4 0 9. 5 1 0 0 % 4 3 7. 4 1 0 0 %

2 0 1 6 2 0 3 0 2 0 5 0

l o w c e ntr al hi g h l o w c e ntr al hi g h



 

 

1 3 7  

 

 

2 0 1 6 i s m o d ell e d  

O ut p ut t er mi n al c a p a citi e s m a y e x c e e d i n p ut t er mi n al c a p a cit y if r u n w a y i s al s o o v erl o a d e d  

T a bl e 6 3   P a s s e n g er d e m a n d b y air p ort , b a s eli n e  c a p a cit y , m p p a 

m p p a 2 0 1 6

c e ntr al l o w c e ntr al hi g h l o w c e ntr al hi g h l o w c e ntr al hi g h

G at wi c k 4 3. 4 4 5. 0 4 5. 4 4 8. 8 5 0. 2 4 9. 8 5 3. 8 5 2. 0 5 2. 0 5 4. 7

H e at hr o w 7 6. 0 8 6. 6 8 6. 2 8 5. 9 8 9. 4 8 9. 6 9 0. 5 9 0. 9 9 3. 4 9 7. 2

L o n d o n Cit y 4. 0 6. 7 6. 5 6. 6 6. 6 6. 5 6. 5 6. 5 6. 4 6. 6

L ut o n 1 4. 5 1 7. 9 1 8. 0 1 8. 1 1 8. 2 1 8. 2 1 8. 0 1 7. 9 1 8. 1 1 8. 1

St a n st e d 2 4. 5 2 3. 6 3 1. 0 3 5. 4 3 5. 2 3 5. 4 3 5. 3 3 5. 2 3 5. 5 3 5. 0

L o n d o n 1 6 2. 5 1 7 9. 8 1 8 7. 1 1 9 4. 7 1 9 9. 5 1 9 9. 4 2 0 4. 1 2 0 2. 5 2 0 5. 4 2 1 1. 6

A b er d e e n 2. 6 2. 7 2. 9 3. 1 3. 1 3. 4 3. 5 3. 7 4. 0 4. 3

B elf a st I nt er n ati o n al 5. 1 5. 9 6. 4 6. 6 7. 1 7. 8 8. 3 8. 5 9. 2 1 0. 0

B elf a st Cit y 2. 7 2. 9 3. 2 3. 6 3. 4 3. 8 4. 1 4. 1 4. 6 5. 0

Bir mi n g h a m 1 2. 3 1 6. 2 1 8. 2 2 0. 2 2 2. 9 2 7. 4 2 9. 9 3 1. 3 3 2. 9 3 5. 8

B o ur n e m o ut h 0. 6 0. 1 0. 2 1. 3 0. 5 0. 7 4. 5 4. 4 4. 4 4. 5

Bri st ol 7. 6 8. 3 9. 5 9. 8 9. 9 1 0. 0 1 0. 0 1 0. 1 1 0. 2 1 0. 1

C ar diff 1. 4 0. 8 0. 8 0. 9 1. 1 1. 1 1. 4 2. 8 3. 0 5. 8

D ur h a m T e e s V all e y 0. 1 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 6 0. 5 0. 9

D o n c a st er S h effi el d 1. 2 0. 3 0. 6 1. 0 0. 3 0. 6 0. 8 0. 4 0. 4 1. 6

E a st Mi dl a n d s 4. 8 6. 4 6. 3 6. 9 7. 9 8. 7 9. 9 1 0. 2 1 0. 0 1 0. 0

E di n b ur g h 1 1. 8 1 2. 1 1 2. 5 1 3. 3 1 4. 5 1 5. 4 1 6. 1 1 6. 7 1 7. 6 1 9. 3

E x et er 0. 8 0. 6 0. 7 0. 7 0. 8 1. 0 1. 0 3. 4 3. 1 3. 6

Gl a s g o w 8. 2 1 1. 1 1 2. 2 1 2. 9 1 2. 3 1 3. 1 1 4. 3 1 4. 3 1 5. 3 1 6. 0

H u m b er si d e 0. 2 0. 2 0. 2 0. 2 0. 3 0. 2 0. 2 0. 3 0. 6 0. 6

I n v er n e s s 0. 7 0. 8 0. 9 0. 9 0. 9 0. 9 1. 0 1. 0 1. 1 1. 1

L e e d s- Br a df or d 3. 4 6. 9 7. 2 7. 5 8. 1 8. 2 7. 9 8. 0 7. 9 8. 1

Li v er p o ol 4. 8 4. 2 4. 2 4. 5 4. 8 5. 0 6. 0 9. 3 8. 4 1 2. 4

M a n c h e st er 2 6. 8 2 9. 0 3 0. 8 3 2. 5 3 6. 8 3 8. 6 4 1. 5 4 6. 0 5 0. 3 5 4. 7

N e w c a stl e 4. 7 4. 4 4. 7 4. 9 4. 8 5. 0 5. 5 5. 8 6. 0 6. 4

N e w q u a y 0. 4 0. 5 0. 5 0. 5 0. 5 0. 5 0. 6 0. 4 0. 5 0. 5

N or wi c h 0. 5 0. 4 0. 5 0. 5 0. 6 0. 8 0. 9 1. 4 2. 0 3. 2

Pr e st wi c k 0. 8 0. 0 0. 0 0. 1 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0

S o ut h a m pt o n 2. 0 2. 5 3. 0 3. 1 4. 8 7. 1 7. 0 7. 1 7. 1 6. 8

S o ut h e n d 0. 7 0. 7 0. 8 0. 9 0. 8 1. 1 2. 1 2. 9 5. 1 5. 0

N o n L o n d o n T ot al 1 0 4. 2 1 1 7. 1 1 2 6. 3 1 3 5. 8 1 4 6. 4 1 6 0. 4 1 7 6. 6 1 9 2. 6 2 0 4. 2 2 2 5. 8

T ot al 2 6 6. 6 2 9 7. 0 3 1 3. 4 3 3 0. 5 3 4 5. 8 3 5 9. 8 3 8 0. 7 3 9 5. 2 4 0 9. 5 4 3 7. 4

P ari s 6 5. 2 7 2. 1 7 6. 4 8 5. 4 8 3. 4 8 9. 1 1 0 9. 0 9 5. 9 1 0 6. 4 1 1 8. 0

A m st er d a m 6 3. 6 6 9. 2 7 3. 5 8 2. 5 8 0. 4 8 5. 8 1 0 8. 3 9 3. 8 1 0 5. 1 1 1 8. 2

Fr a n kf urt 6 1. 3 7 0. 9 8 2. 2 9 6. 3 9 0. 1 1 0 2. 8 1 1 1. 2 1 0 8. 2 1 1 0. 0 1 1 4. 2

D u b ai 8 3. 6 1 0 9. 9 1 1 8. 1 1 3 6. 1 1 2 4. 0 1 3 9. 9 1 8 2. 4 1 3 9. 5 1 6 4. 8 2 5 1. 1

O v er s e a s H u b s T ot al 2 7 3. 8 3 2 2. 0 3 5 0. 2 4 0 0. 3 3 7 7. 8 4 1 7. 6 5 1 0. 9 4 3 7. 4 4 8 6. 3 6 0 1. 5

2 0 3 0 2 0 4 0 2 0 5 0



 

 

1 3 8  

 

L o w d e m a n d s c e n a ri o  

 

Hi g h d e m a n d s c e n a ri o  

 

2 0 1 6 i s m o d ell e d  

T h e pr o p orti o n s s h o w n r el at e t o t h e hi g h er of t h e t er mi n al c a p a cit y or r u n w a y c a p a cit y u s e d  

T h e L o n d o n t ot al pr o p orti o n s r el at e t o a w ei g ht e d a v er a g e b y n u m b er of p a s s e n g er s  

R u n w a y c a p a cit y i s a s s u m e d t o i n cr e a s e at M a n c h e st er; s o l o w er utili s ati o n fi g ur e s r efl e ct a n i n cr e a s e i n c a p a cit y r at h er t h a n a 
d e cr e a s e i n d e m a n d  

T a bl e 6 4   Pr o p orti o n of c a p a cit y u s e d b y air p ort, b a s eli n e c a p a cit y  

 
 

2 0 1 6 2 0 3 0 2 0 4 0 2 0 5 0

H e at hr o w 1 0 0 % 1 0 0 % 1 0 0 % 1 0 0 %

G at wi c k 1 0 0 % 1 0 0 % 1 0 0 % 1 0 0 %

St a n st e d 7 0 % 6 7 % 1 0 0 % 1 0 0 %

L ut o n 8 1 % 1 0 0 % 1 0 0 % 1 0 0 %

L o n d o n Cit y 8 0 % 1 0 0 % 1 0 0 % 1 0 0 %

L o n d o n 9 3 % 9 6 % 1 0 0 % 1 0 0 %

M a n c h e st er 8 9 % 7 6 % 6 7 % 8 4 %

Bir mi n g h a m 5 0 % 5 9 % 7 9 % 1 0 0 %

Bri st ol 7 6 % 8 3 % 1 0 0 % 1 0 0 %

E ast Mi dl a n d s 7 9 % 6 4 % 7 9 % 1 0 0 %

S o ut h a m pt o n 8 2 % 8 4 % 6 9 % 1 0 0 %

2 0 1 6 2 0 3 0 2 0 4 0 2 0 5 0

H e at hr o w 1 0 0 % 1 0 0 % 1 0 0 % 1 0 0 %

G at wi c k 1 0 0 % 1 0 0 % 1 0 0 % 1 0 0 %

St a n st e d 7 0 % 1 0 0 % 1 0 0 % 1 0 0 %

L ut o n 8 1 % 1 0 0 % 1 0 0 % 1 0 0 %

L o n d o n Cit y 8 0 % 1 0 0 % 1 0 0 % 1 0 0 %

L o n d o n 9 3 % 1 0 0 % 1 0 0 % 1 0 0 %

M a n c h e st er 8 9 % 8 6 % 7 5 % 1 0 0 %

Bir mi n g h a m 5 0 % 7 2 % 1 0 0 % 1 0 0 %

Bri st ol 7 6 % 1 0 0 % 1 0 0 % 1 0 0 %

E ast Mi dl a n d s 7 9 % 6 9 % 1 0 0 % 1 0 0 %

S o ut h a m pt o n 8 2 % 1 0 0 % 1 0 0 % 1 0 0 %
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L o w gr o wt h s c e n a ri o   

 

Hi g h gr o wt h s c e n a ri o  

 

T h e pr o p orti o n s s h o w n r el at e t o t h e hi g h er of t h e  t er mi n al c a p a cit y or r u n w a y c a p a cit y u s e d 

L ut o n' s c a p a cit y i n cr e a s e s i n 2 0 1 7  

L o n d o n Cit y' s c a p a cit y i n cr e a s e s i n 2 0 2 2  

Fi g ur e D. 1 T i m eli n e of L o n d o n air p ort s c a p a cit y filli n g, b a s eli n e c a p a cit y  

 

H e at hr o w 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

G at wi c k 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

L o n d o n Cit y 3 3 3 2 1 1 1 3 3 2 3 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

L ut o n 3 3 0 0 0 0 3 3 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

St a n st e d 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 3 3 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

K e y air p ort c a p a cit y u s e d: f ull > 0. 9 > 0. 8 < 0. 8

2 0 4 0 2 0 4 5 2 0 5 0

2 0 1 5 2 0 2 0 2 0 2 5 2 0 3 0 2 0 3 5 2 0 4 0 2 0 4 5 2 0 5 0

2 0 1 5 2 0 2 0 2 0 2 5 2 0 3 0 2 0 3 5

H e at hr o w 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

G at wi c k 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

L o n d o n Cit y 3 3 1 1 1 1 1 3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

L ut o n 3 3 3 3 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

St a n st e d 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 3 3 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

K e y air p ort c a p a cit y u s e d: f ull > 0. 9 > 0. 8 < 0. 8

2 0 4 0 2 0 4 5 2 0 5 0

2 0 1 5 2 0 2 0 2 0 2 5 2 0 3 0 2 0 3 5 2 0 4 0 2 0 4 5 2 0 5 0

2 0 1 5 2 0 2 0 2 0 2 5 2 0 3 0 2 0 3 5



 

 

1 4 0  

 

G at wi c k S e c o n d R u n w a y  

 

H e at hr o w E xt e n d e d N ort h e r n R u n w a y  

 

 

m p p a 2 0 1 6

c e ntr al l o w c e ntr al hi g h l o w c e ntr al hi g h l o w c e ntr al hi g h

G at wi c k 4 3 5 3 5 8 6 2 6 9 7 4 8 6 8 6 9 9 1 0 3

H e at hr o w 7 6 8 6 8 5 8 7 8 7 8 9 9 0 9 1 9 0 9 4

L o n d o n Cit y 4 7 7 7 7 7 7 7 7 6

L ut o n 1 5 1 8 1 8 1 8 1 8 1 8 1 8 1 8 1 8 1 8

St a n st e d 2 5 2 1 2 5 2 9 2 9 3 2 3 5 3 5 3 5 3 5

L o n d o n 1 6 2 1 8 4 1 9 2 2 0 2 2 0 9 2 2 0 2 3 5 2 3 7 2 4 9 2 5 6
a n n u al gr o w t h r at e 0. 9 % 1. 2 % 1. 6 % 1. 3 % 1. 4 % 1. 5 % 1. 2 % 1. 2 % 0. 9 %

Bir mi n g h a m 1 2 1 6 1 8 1 9 2 2 2 4 2 5 3 0 3 0 3 2

Bri st ol 8 8 9 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0

E a st Mi dl a n d s 5 6 6 7 7 8 9 9 1 0 1 0

E di n b ur g h 1 2 1 2 1 3 1 3 1 4 1 6 1 7 1 7 1 8 2 0

Gl a s g o w 8 1 1 1 2 1 3 1 3 1 3 1 4 1 5 1 5 1 6

Li v er p o ol 5 4 4 5 5 5 6 8 9 1 0

M a n c h e st er 2 7 2 9 3 1 3 2 3 7 3 8 4 0 4 3 4 4 5 1

N e w c a stl e 5 4 5 5 5 5 5 6 6 6

L ar g er r e gi o n al air p ort t ot al 8 1 9 1 9 7 1 0 3 1 1 2 1 1 8 1 2 6 1 3 8 1 4 2 1 5 5

Ot h er r e gi o n al 2 3 2 5 2 7 3 0 2 9 3 2 3 6 3 8 4 2 5 1

T ot al o ut si d e L o n d o n 1 0 4 1 1 6 1 2 4 1 3 3 1 4 1 1 5 0 1 6 2 1 7 6 1 8 3 2 0 6
a n n u al gr o w t h r at e 0. 8 % 1. 3 % 1. 8 % 2. 0 % 1. 9 % 1. 9 % 2. 2 % 2. 1 % 2. 4 %

T ot al 2 6 7 3 0 0 3 1 7 3 3 6 3 5 1 3 7 0 3 9 7 4 1 3 4 3 2 4 6 2

a n n u al gr o w t h r at e 0. 8 % 1. 2 % 1. 7 % 1. 6 % 1. 6 % 1. 7 % 1. 6 % 1. 6 % 1. 5 %

L G W 2 R m p p a

2 0 3 0 2 0 4 0 2 0 5 0

m p p a 2 0 1 6

c e ntr al l o w c e ntr al hi g h l o w c e ntr al hi g h l o w c e ntr al hi g h

G at wi c k 4 3 4 3 4 5 4 5 5 0 4 9 5 2 5 2 5 1 5 5

H e at hr o w 7 6 1 2 3 1 2 5 1 2 5 1 2 5 1 2 8 1 2 8 1 2 8 1 2 8 1 3 2

L o n d o n Cit y 4 5 5 6 7 7 6 7 7 7

L ut o n 1 5 1 8 1 8 1 8 1 8 1 8 1 8 1 8 1 8 1 8

St a n st e d 2 5 1 9 2 3 3 0 2 8 3 3 3 5 3 5 3 5 3 5

L o n d o n 1 6 2 2 0 7 2 1 6 2 2 4 2 2 8 2 3 5 2 3 9 2 4 0 2 3 9 2 4 6
a n n u al gr o w t h r at e 1. 7 % 2. 0 % 2. 3 % 1. 0 % 0. 8 % 0. 7 % 0. 5 % 0. 2 % 0. 3 %

Bir mi n g h a m 1 2 1 5 1 6 1 7 1 8 2 2 2 6 2 9 3 2 3 3

Bri st ol 8 8 9 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0

E a st Mi dl a n d s 5 6 7 7 9 8 9 1 0 1 0 1 0

E di n b ur g h 1 2 1 2 1 3 1 4 1 5 1 6 1 6 1 7 1 9 1 9

Gl a s g o w 8 1 1 1 2 1 3 1 2 1 2 1 4 1 4 1 4 1 6

Li v er p o ol 5 4 5 5 5 5 6 8 8 1 0

M a n c h e st er 2 7 2 7 3 0 3 2 3 5 3 8 4 0 4 3 4 6 5 3

N e w c a stl e 5 5 5 5 5 5 5 6 6 6

L ar g er r e gi o n al air p ort t ot al 8 1 8 8 9 5 1 0 1 1 0 9 1 1 7 1 2 7 1 3 7 1 4 5 1 5 8

Ot h er r e gi o n al 2 3 2 6 2 7 3 0 2 9 3 1 3 7 4 1 4 5 5 6

T ot al o ut si d e L o n d o n 1 0 4 1 1 3 1 2 2 1 3 1 1 3 8 1 4 7 1 6 4 1 7 8 1 9 0 2 1 4
a n n u al gr o w t h r at e 0. 6 % 1. 1 % 1. 6 % 2. 0 % 1. 9 % 2. 3 % 2. 6 % 2. 6 % 2. 7 %

T ot al 2 6 7 3 2 0 3 3 7 3 5 5 3 6 6 3 8 2 4 0 2 4 1 8 4 2 9 4 6 0

a n n u al gr o w t h r at e 1. 3 % 1. 7 % 2. 1 % 1. 3 % 1. 3 % 1. 3 % 1. 3 % 1. 2 % 1. 4 %

L H R E N R m p p a

2 0 3 0 2 0 4 0 2 0 5 0



 

 

1 4 1  

 

H e at hr o w N ort h w e st R u n w a y  

 

2 0 1 6 i s m o d ell e d  

O ut p ut t er mi n al c a p a citi e s m a y e x c e e d i n p ut t er mi n al c a p a cit y if r u n w a y i s o v erl o a d e d  

T a bl e 6 5   P a s s e n g er d e m a n d b y air p ort, m p p a  

m p p a 2 0 1 6

c e ntr al l o w c e ntr al hi g h l o w c e ntr al hi g h l o w c e ntr al hi g h

G at wi c k 4 3 4 2 4 5 4 5 5 0 5 0 5 2 5 1 5 2 5 2

H e at hr o w 7 6 1 3 1 1 3 2 1 3 0 1 3 2 1 3 5 1 3 6 1 3 6 1 3 6 1 4 2

L o n d o n Cit y 4 4 4 5 7 7 7 7 7 6

L ut o n 1 5 1 7 1 8 1 8 1 8 1 8 1 8 1 8 1 8 1 8

St a n st e d 2 5 1 9 2 2 2 8 2 7 3 2 3 5 3 5 3 5 3 5

L o n d o n 1 6 2 2 1 4 2 2 2 2 2 7 2 3 4 2 4 1 2 4 7 2 4 6 2 4 8 2 5 3
a n n u al gr o w t h r at e 2. 0 % 2. 2 % 2. 4 % 0. 9 % 0. 8 % 0. 8 % 0. 5 % 0. 3 % 0. 2 %

Bir mi n g h a m 1 2 1 4 1 5 1 7 1 7 2 1 2 5 2 9 3 1 3 3

Bri st ol 8 8 9 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0

E a st Mi dl a n d s 5 6 7 7 9 8 8 1 0 1 0 1 0

E di n b ur g h 1 2 1 2 1 3 1 4 1 5 1 6 1 7 1 7 1 9 1 9

Gl a s g o w 8 1 1 1 2 1 2 1 2 1 2 1 4 1 4 1 4 1 6

Li v er p o ol 5 4 5 5 5 5 6 9 8 9

M a n c h e st er 2 7 2 8 2 9 3 1 3 5 3 7 4 0 4 2 4 5 5 2

N e w c a stl e 5 5 5 5 5 5 6 6 6 6

L ar g er r e gi o n al air p ort t ot al 8 1 8 7 9 4 1 0 0 1 0 9 1 1 6 1 2 5 1 3 6 1 4 3 1 5 6

Ot h er r e gi o n al 2 3 2 5 2 7 3 0 2 9 3 1 3 6 4 0 4 4 5 4

T ot al o ut si d e L o n d o n 1 0 4 1 1 3 1 2 1 1 3 0 1 3 8 1 4 6 1 6 1 1 7 6 1 8 7 2 1 1
a n n u al gr o w t h r at e 0. 6 % 1. 1 % 1. 6 % 2. 0 % 1. 9 % 2. 1 % 2. 5 % 2. 5 % 2. 7 %

T ot al 2 6 7 3 2 6 3 4 3 3 5 8 3 7 1 3 8 7 4 0 8 4 2 3 4 3 5 4 6 4

a n n u al gr o w t h r at e 1. 5 % 1. 8 % 2. 1 % 1. 3 % 1. 2 % 1. 3 % 1. 3 % 1. 2 % 1. 3 %

L H R N W R m p p a

2 0 3 0 2 0 4 0 2 0 5 0



 

 

1 4 2  

 

A n n e x E:  C o n str ai n e d A T M & C O 2  f or e c a st s 

 

2 0 1 6 i s m o d ell e d  

B a s eli n e: n o n e w r u n w a y s  

P a s s e n g er a n d fr ei g ht er A T M s  

T o all o w t h e m o d el t o c o n v er g e w h e n c o n str ai n e d A T M s at air p ort s c a n b e all o w e d t o e x c e e d i n p ut c a p a cit y b y u p t o 2. 5 %  

T a bl e 6 6   A T M s b y air p ort, t h o u s a n d s, b a s eli n e c a p a cit y  

A T M 0 0 0 s 2 0 1 6

c e ntr al l o w c e ntr al hi g h l o w c e ntr al hi g h l o w c e ntr al hi g h

G a twi c k 2 7 7 2 7 8 2 8 2 2 8 8 2 9 4 2 9 2 2 9 6 2 9 6 2 9 7 3 0 0

H e at hr o w 4 7 6 4 8 9 4 8 5 4 8 2 4 9 1 4 8 9 4 9 0 4 9 0 4 9 2 4 8 4

L o n d o n Cit y 7 4 9 9 9 8 1 0 1 9 7 9 6 1 0 0 1 0 0 9 4 1 0 5

L ut o n 1 0 1 1 1 8 1 1 9 1 2 1 1 1 6 1 1 5 1 1 5 1 1 4 1 1 5 1 2 3

St a n st e d 1 7 3 1 5 3 1 9 8 2 2 3 2 0 7 2 1 2 2 1 1 2 0 8 2 1 2 2 1 0

L o n d o n 1 1 0 1 1 1 3 8 1 1 8 2 1 2 1 4 1 2 0 5 1 2 0 5 1 2 1 3 1 2 0 9 1 2 1 1 1 2 2 3

A b er d e e n 7 3 7 5 7 8 8 0 8 0 8 4 8 7 8 7 9 2 9 9

B elf a st I nt er n ati o n al 4 2 4 3 4 7 4 8 4 8 5 2 5 6 5 7 6 1 6 8

B elf a st Cit y 4 3 4 5 4 7 5 0 4 8 5 0 5 2 5 2 5 5 5 8

Bir mi n g h a m 1 0 4 1 2 2 1 3 5 1 4 8 1 6 3 1 9 5 2 0 5 2 0 7 2 0 6 2 0 4

B o ur n e m o ut h 3 1 4 1 4 9 1 0 4 8 5 3 5 2 5 8

Bri st ol 5 8 5 9 6 7 6 9 6 9 6 9 7 0 7 3 7 8 7 5

C ar diff 1 7 1 4 1 4 1 5 1 7 1 9 2 3 3 3 3 8 6 2

D ur h a m T e e s V all e y 3 1 1 1 1 1 1 5 5 7

D o n c a st er S h effi el d 9 4 6 1 1 4 6 9 6 7 1 7

E a st Mi dl a n d s 5 8 8 2 7 9 8 6 9 2 9 9 1 0 8 1 1 6 1 2 0 1 2 4

E di n b ur g h 1 0 9 1 1 4 1 1 6 1 2 1 1 2 8 1 3 0 1 3 5 1 4 6 1 4 3 1 5 2

E x et er 1 2 1 0 1 1 1 2 1 2 1 5 1 4 3 1 2 8 3 2

Gl a s g o w 7 6 8 7 9 4 9 7 8 6 9 6 1 0 0 9 4 1 0 3 1 0 8

H u m b er si d e 9 9 9 9 1 0 9 9 1 0 1 3 1 5

I n v er n e s s 1 1 1 3 1 3 1 3 1 3 1 4 1 5 1 5 1 6 1 6

L e e d s- Br a df or d 2 8 4 2 4 4 4 6 4 6 4 6 4 4 4 6 4 7 4 7

Li v er p o ol 4 0 3 4 3 4 3 6 3 5 3 7 4 2 6 2 5 6 7 8

M a n c h e st er 1 9 6 2 0 0 2 1 1 2 2 1 2 3 7 2 4 7 2 6 2 2 8 2 3 1 0 3 3 6

N e w c a stl e 4 1 3 8 4 0 4 2 4 0 4 3 4 6 4 7 4 9 5 2

N e w q u a y 8 8 9 1 0 9 9 9 8 9 1 0

N or wi c h 2 4 2 4 2 4 2 5 2 7 2 9 3 1 3 7 4 5 6 0

Pr e st wi c k 5 1 1 1 1 1 1 1 1 1

S o ut h a m pt o n 4 2 4 9 5 7 5 7 8 1 1 0 8 1 0 6 1 0 9 1 0 6 1 0 4

S o ut h e n d 7 7 7 9 8 1 1 2 1 2 8 4 9 4 9

N o n L o n d o n T ot al 1 0 1 8 1 0 8 0 1 1 4 8 1 2 2 0 1 2 6 5 1 3 8 0 1 4 9 4 1 6 0 5 1 6 9 0 1 8 3 1

T ot al 2 1 1 9 2 2 1 8 2 3 3 0 2 4 3 4 2 4 7 1 2 5 8 4 2 7 0 7 2 8 1 4 2 9 0 1 3 0 5 4

P ari s 4 5 8 4 6 8 4 9 0 5 3 5 5 3 7 5 6 2 6 6 2 6 1 5 6 5 9 6 9 6

A m st er d a m 4 6 8 4 7 7 5 0 1 5 5 0 5 4 8 5 7 5 7 0 4 6 3 8 6 9 5 7 5 7

Fr a n kf urt 4 5 3 4 8 5 5 5 0 6 2 9 5 9 6 6 6 8 7 0 6 7 0 1 7 0 2 7 0 7

D u b ai 4 2 0 5 0 7 5 4 0 6 0 8 5 5 8 6 1 8 7 8 2 6 1 2 7 1 5 1 0 6 0

O v er s e a H u b T ot al 1 8 0 0 1 9 3 7 2 0 8 0 2 3 2 3 2 2 3 8 2 4 2 3 2 8 5 5 2 5 6 5 2 7 7 2 3 2 2 0

2 0 3 0 2 0 4 0 2 0 5 0

B a s e A T M s



 

 

1 4 3  

 

G at wi c k S e c o n d R u n w a y  

 

H e at hr o w E xt e n d e d N ort h e r n R u n w a y  

 

2 0 1 6 i s m o d ell e d  

P a s s e n g er a n d fr ei g ht er A T M s  

T o all o w t h e m o d el t o c o n v er g e w h e n c o n str ai n e d A T M s at air p ort s c a n b e all o w e d t o e x c e e d i n p ut c a p a cit y b y u p t o 2. 5 %  

 

A T M 0 0 0 s 2 0 1 6

c e ntr al l o w c e ntr al hi g h l o w c e ntr al hi g h l o w c e ntr al hi g h

G at wi c k 2 7 7 3 2 3 3 5 0 3 7 4 4 0 9 4 3 5 4 9 4 5 1 1 5 6 7 5 7 6

H e at hr o w 4 7 6 4 8 8 4 8 2 4 8 6 4 8 2 4 8 9 4 8 2 4 8 9 4 7 9 4 7 3

L o n d o n Cit y 7 4 9 9 9 9 1 0 2 9 9 9 8 1 0 4 9 8 1 0 0 1 0 2

L ut o n 1 0 1 1 1 8 1 1 8 1 2 0 1 1 5 1 1 4 1 1 4 1 1 2 1 1 3 1 1 4

St a n st e d 1 7 3 1 3 5 1 6 2 1 8 7 1 7 1 1 9 0 2 0 6 2 0 4 2 0 7 2 0 8

L o n d o n 1 1 0 1 1 1 6 2 1 2 1 1 1 2 6 8 1 2 7 5 1 3 2 6 1 4 0 0 1 4 1 5 1 4 6 7 1 4 7 3
a n n u al gr o w t h r at e 0. 4 % 0. 7 % 1. 0 % 0. 9 % 0. 9 % 1. 0 % 1. 0 % 1. 0 % 0. 5 %

Bir mi n g h a m 1 0 4 1 1 8 1 3 1 1 4 0 1 5 5 1 6 8 1 7 7 2 0 6 2 0 5 2 0 7

Bri st ol 5 8 5 8 6 4 6 9 7 2 7 0 7 1 7 2 7 3 7 5

E a st Mi dl a n d s 5 8 8 1 7 8 8 4 8 7 8 7 1 1 0 1 0 6 1 1 3 1 2 1

E di n b ur g h 1 0 9 1 1 2 1 1 9 1 2 1 1 2 3 1 3 5 1 4 2 1 4 0 1 4 8 1 5 9

Gl a s g o w 7 6 8 8 9 3 9 9 9 1 9 0 9 5 1 0 0 1 0 0 1 0 2

Li v er p o ol 4 0 3 4 3 4 3 6 3 6 3 7 4 1 5 3 5 8 6 6

M a n c h e st er 1 9 6 1 9 9 2 1 0 2 2 0 2 3 7 2 4 4 2 5 5 2 6 8 2 7 3 3 1 1

N e w c a stl e 4 1 3 8 4 1 4 2 4 0 4 2 4 6 4 7 4 8 5 3

L ar g er r e gi o n al air p ort t ot al 6 8 2 7 2 9 7 7 1 8 0 9 8 4 0 8 7 3 9 3 5 9 9 3 1 0 1 8 1 0 9 5

Ot h er r e gi o n al 3 3 6 3 3 9 3 5 9 3 9 2 3 7 3 4 0 0 4 4 4 4 6 1 4 9 3 5 9 2

T ot al o ut si d e L o n d o n 1 0 1 8 1 0 6 8 1 1 3 0 1 2 0 1 1 2 1 3 1 2 7 3 1 3 7 9 1 4 5 5 1 5 1 1 1 6 8 7

T ot al 2 1 1 9 2 2 3 0 2 3 4 1 2 4 6 9 2 4 8 9 2 5 9 9 2 7 7 9 2 8 7 0 2 9 7 8 3 1 6 0

a n n u al gr o w t h r at e 0. 4 % 0. 7 % 1. 1 % 1. 1 % 1. 1 % 1. 2 % 1. 4 % 1. 4 % 1. 3 %

L G W 2 R A T M s

2 0 3 0 2 0 4 0 2 0 5 0

A T M 0 0 0 s 2 0 1 6

c e ntr al l o w c e ntr al hi g h l o w c e ntr al hi g h l o w c e ntr al hi g h

G at wi c k 2 7 7 2 6 4 2 7 8 2 7 5 2 9 4 2 9 2 3 0 0 2 9 7 2 9 0 3 0 8

H e at hr o w 4 7 6 7 0 5 7 1 3 7 1 0 7 0 6 7 1 1 7 0 4 7 1 5 7 0 6 6 9 5

L o n d o n Cit y 7 4 7 7 8 0 9 3 1 0 1 1 0 1 1 0 6 1 0 2 1 0 5 9 8

L ut o n 1 0 1 1 1 5 1 1 6 1 1 9 1 1 4 1 1 4 1 1 2 1 1 2 1 1 3 1 1 3

St a n st e d 1 7 3 1 2 5 1 4 8 1 8 8 1 6 1 1 9 1 2 0 7 2 0 0 2 0 3 2 1 1

L o n d o n 1 1 0 1 1 2 8 5 1 3 3 5 1 3 8 5 1 3 7 5 1 4 0 9 1 4 2 9 1 4 2 6 1 4 1 7 1 4 2 6
a n n u al gr o w t h r at e 1. 1 % 1. 4 % 1. 6 % 0. 7 % 0. 5 % 0. 3 % 0. 4 % 0. 1 % 0. 0 %

Bir mi n g h a m 1 0 4 1 1 2 1 2 0 1 2 7 1 3 2 1 5 8 1 8 1 1 9 6 2 0 8 2 0 5

Bri st ol 5 8 5 6 6 1 6 7 6 6 6 9 6 6 7 1 7 3 7 5

E a st Mi dl a n d s 5 8 7 6 8 0 8 3 9 7 9 3 1 0 1 1 0 8 1 1 4 1 2 4

E di n b ur g h 1 0 9 1 1 4 1 2 3 1 2 6 1 3 3 1 4 4 1 4 2 1 5 4 1 6 2 1 5 8

Gl a s g o w 7 6 8 6 9 0 9 5 8 6 8 7 9 7 9 9 9 5 1 0 8

Li v er p o ol 4 0 3 4 3 6 3 6 3 7 3 8 4 0 5 5 5 4 6 9

M a n c h e st er 1 9 6 1 8 7 2 0 4 2 1 8 2 3 0 2 4 3 2 5 6 2 6 7 2 8 9 3 2 4

N e w c a stl e 4 1 3 8 4 1 4 2 4 1 4 4 4 6 4 8 4 9 5 1

L ar g er r e gi o n al air p ort t ot al 6 8 2 7 0 5 7 5 5 7 9 4 8 2 4 8 7 6 9 3 0 9 9 7 1 0 4 3 1 1 1 4

Ot h er r e gi o n al 3 3 6 3 3 5 3 5 1 3 7 9 3 6 1 3 8 4 4 5 0 4 7 5 5 3 0 6 4 9

T ot al o ut si d e L o n d o n 1 0 1 8 1 0 4 0 1 1 0 6 1 1 7 3 1 1 8 4 1 2 6 0 1 3 8 0 1 4 7 2 1 5 7 3 1 7 6 3

T ot al 2 1 1 9 2 3 2 4 2 4 4 1 2 5 5 7 2 5 6 0 2 6 6 9 2 8 0 9 2 8 9 9 2 9 9 0 3 1 8 9

a n n u al gr o w t h r at e 0. 7 % 1. 0 % 1. 4 % 1. 0 % 0. 9 % 0. 9 % 1. 3 % 1. 1 % 1. 3 %

L H R E N R A T M s

2 0 3 0 2 0 4 0 2 0 5 0



 

 

1 4 4  

 

H e at hr o w N ort h w e st R u n w a y  

 

2 0 1 6 i s m o d ell e d  

P a s s e n g er a n d fr ei g ht er A T M s  

T o all o w t h e m o d el t o c o n v er g e w h e n c o n str ai n e d A T M s at air p ort s c a n b e all o w e d t o e x c e e d i n p ut c a p a cit y b y u p t o 2. 5 %  

T a bl e 6 7   A T M s b y air p ort  

 

O nl y A T M s at air p ort s i n t h e a vi ati o n m o d el  

2 0 1 6 i s m o d ell e d  

A T M s e x cl u d e g e n er al a vi ati o n, air t a xi s, p o siti o n al, di pl o m ati c, milit ar y a n d ot h er mi s c ell a n e o u s fli g ht s  

T a bl e 6 8   A T M s b y o p er at or t y p e, b a s eli n e c a p a cit y  

A T M 0 0 0 s 2 0 1 6

c e ntr al l o w c e ntr al hi g h l o w c e ntr al hi g h l o w c e ntr al hi g h

G at wi c k 2 7 7 2 5 9 2 7 6 2 7 7 2 9 1 2 9 5 3 0 0 2 9 7 2 9 7 2 9 1

H e at hr o w 4 7 6 7 5 4 7 5 3 7 4 1 7 4 8 7 5 2 7 5 1 7 5 5 7 5 7 7 5 6

L o n d o n Cit y 7 4 7 2 7 3 8 6 1 0 2 1 0 2 1 0 8 1 0 1 1 0 3 1 0 5

L ut o n 1 0 1 1 1 1 1 1 5 1 1 6 1 1 2 1 1 3 1 1 3 1 1 1 1 1 2 1 1 0

St a n st e d 1 7 3 1 2 5 1 4 5 1 8 1 1 5 7 1 8 4 2 0 6 1 9 9 2 0 4 2 1 1

L o n d o n 1 1 0 1 1 3 2 1 1 3 6 3 1 4 0 1 1 4 1 0 1 4 4 6 1 4 7 9 1 4 6 4 1 4 7 2 1 4 7 3
a n n u al gr o w t h r at e 1. 3 % 1. 5 % 1. 7 % 0. 7 % 0. 6 % 0. 5 % 0. 4 % 0. 2 % 0. 0 %

Bir mi n g h a m 1 0 4 1 0 8 1 1 8 1 2 6 1 2 6 1 5 0 1 7 3 1 9 3 2 0 5 2 0 7

Bri st ol 5 8 5 6 6 0 6 6 7 0 6 9 6 7 7 0 7 2 7 2

E a st Mi dl a n d s 5 8 7 7 8 0 8 0 1 0 0 9 5 9 6 1 1 1 1 1 3 1 1 5

E di n b ur g h 1 0 9 1 1 4 1 2 2 1 2 6 1 3 3 1 4 7 1 4 4 1 5 3 1 6 0 1 6 1

Gl a s g o w 7 6 8 6 9 1 9 4 8 6 8 6 9 6 1 0 1 9 7 1 0 7

Li v er p o ol 4 0 3 3 3 6 3 6 3 7 3 9 4 1 5 8 5 5 6 4

M a n c h e st er 1 9 6 1 8 9 2 0 0 2 1 5 2 2 9 2 4 2 2 5 5 2 5 9 2 8 2 3 2 1

N e w c a stl e 4 1 3 9 4 1 4 2 4 2 4 3 4 7 4 7 4 8 5 0

L ar g er r e gi o n al air p ort t ot al 6 8 2 7 0 2 7 4 7 7 8 8 8 2 3 8 7 1 9 1 8 9 9 2 1 0 3 2 1 0 9 8

Ot h er r e gi o n al 3 3 6 3 3 2 3 5 0 3 8 1 3 5 9 3 8 0 4 3 5 4 6 2 5 0 8 6 2 5

T ot al o ut si d e L o n d o n 1 0 1 8 1 0 3 4 1 0 9 7 1 1 6 9 1 1 8 2 1 2 5 1 1 3 5 3 1 4 5 5 1 5 4 0 1 7 2 2

T ot al 2 1 1 9 2 3 5 6 2 4 5 9 2 5 7 0 2 5 9 2 2 6 9 7 2 8 3 2 2 9 1 9 3 0 1 3 3 1 9 5

a n n u al gr o w t h r at e 0. 8 % 1. 1 % 1. 4 % 1. 0 % 0. 9 % 1. 0 % 1. 2 % 1. 1 % 1. 2 %

L H R N W R A T M s

2 0 3 0 2 0 4 0 2 0 5 0

0 0 0 s A T M s

I nt e r n ati o n al 

S c h e d ul e d

I nt e r n ati o n al 

L C C

I nt e r n ati o n al 

C h a rt e r D o m e sti c Fr ei g ht e r s  T ot al s

2 0 1 6 9 9 8 5 1 4 6 9 4 8 4 5 3 2 1 1 9

2 0 2 0 9 8 5 5 0 8 5 7 5 2 0 5 3 2 1 2 3

2 0 3 0 1 0 7 0 5 6 1 4 0 5 4 1 5 3 2 2 6 6

2 0 4 0 1 2 2 9 6 3 7 4 9 5 6 2 5 3 2 5 3 1

2 0 5 0 1 3 8 5 7 6 5 5 7 6 2 6 5 3 2 8 8 6

2 0 1 6 9 9 8 5 1 4 6 9 4 8 4 5 3 2 1 1 9

2 0 2 0 1 0 2 6 5 3 3 6 0 5 2 0 5 3 2 1 9 1

2 0 3 0 1 1 2 4 5 9 0 4 2 5 4 1 5 3 2 3 5 0

2 0 4 0 1 2 8 6 6 5 6 4 9 5 6 2 5 3 2 6 0 7

2 0 5 0 1 4 3 3 7 7 1 5 6 6 2 6 5 3 2 9 3 9

2 0 1 6 9 9 8 5 1 4 6 9 4 8 4 5 3 2 1 1 9

2 0 2 0 1 0 7 8 5 6 3 6 3 5 2 0 5 3 2 2 7 8

2 0 3 0 1 1 7 7 6 1 8 4 4 5 4 1 5 3 2 4 3 4

2 0 4 0 1 3 5 8 6 8 2 5 1 5 6 2 5 3 2 7 0 7

2 0 5 0 1 5 1 3 8 0 5 5 7 6 2 6 5 3 3 0 5 4

l o w

c e ntr al

hi g h



 

 

1 4 5  

 

 

 

D e p arti n g c o m m er ci al p a s s e n g er fli g ht s o nl y  

Gr o u n d A P U s, fr ei g ht er s a n d t h e r e si d u al c orr e cti o n t o b a s eli n e b u n k er f u el o utt ur n c a n n ot r o b u stl y b e all o c at e d ar o u n d t h e a ir p ort s 

All fi g ur e s ar e m o d ell e d  

T a bl e 6 9   C ar b o n e mi s si o n s b y air p ort, b a s eli n e c a p a cit y, Mt C O 2  

  

2 0 1 6

c e ntr al l o w c e ntr al hi g h l o w c e ntr al hi g h l o w c e ntr al hi g h

G at wi c k 4. 5 3. 0 3. 6 4. 7 2. 9 3. 3 4. 5 2. 7 3. 0 3. 9

H e at hr o w 1 9. 5 1 9. 6 2 0. 0 2 0. 7 1 7. 8 1 8. 2 1 9. 0 1 5. 0 1 5. 9 1 8. 0

L o n d o n Cit y 0. 2 0. 2 0. 2 0. 2 0. 2 0. 2 0. 3 0. 2 0. 2 0. 3

L ut o n 1. 0 1. 1 1. 0 1. 0 1. 0 0. 9 0. 8 0. 8 0. 8 0. 7

St a n st e d 1. 3 1. 2 1. 6 1. 8 1. 5 1. 5 1. 5 1. 4 1. 5 1. 4

L o n d o n 2 6. 5 2 5. 1 2 6. 4 2 8. 5 2 3. 4 2 4. 2 2 6. 2 2 0. 1 2 1. 4 2 4. 3

B elf a st I nt er n ati o n al 0. 2 0. 2 0. 2 0. 2 0. 2 0. 3 0. 3 0. 3 0. 3 0. 3

Bir mi n g h a m 1. 2 1. 5 1. 7 1. 9 1. 9 2. 2 2. 5 2. 1 2. 2 2. 7

Bri st ol 0. 4 0. 4 0. 5 0. 5 0. 4 0. 4 0. 4 0. 4 0. 5 0. 4

E a st Mi dl a n d s 0. 3 0. 5 0. 4 0. 5 0. 6 0. 6 0. 7 0. 7 0. 7 0. 7

E di n b ur g h 0. 7 0. 6 0. 6 0. 7 0. 7 0. 7 0. 7 0. 7 0. 7 0. 8

Gl a s g o w 0. 6 0. 8 0. 9 1. 0 0. 8 0. 9 1. 0 0. 8 0. 9 0. 9

Li v er p o ol 0. 2 0. 1 0. 1 0. 1 0. 1 0. 1 0. 2 0. 3 0. 3 0. 4

M a n c h e st er 3. 2 3. 3 3. 7 4. 0 3. 8 4. 2 4. 7 4. 3 4. 8 5. 9

N e w c a stl e 0. 3 0. 2 0. 2 0. 3 0. 2 0. 2 0. 2 0. 3 0. 3 0. 3

L ar g er r e gi o n al 7. 2 7. 7 8. 4 9. 1 8. 8 9. 7 1 0. 7 1 0. 0 1 0. 6 1 2. 5

A b er d e e n 0. 1 0. 1 0. 1 0. 1 0. 1 0. 1 0. 2 0. 2 0. 2 0. 2

B elf a st Cit y 0. 1 0. 1 0. 1 0. 1 0. 1 0. 1 0. 1 0. 1 0. 1 0. 1

Bl a c k p o ol 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0

B o ur n e m o ut h 0. 0 0. 0 0. 0 0. 1 0. 0 0. 1 0. 3 0. 3 0. 3 0. 3

C ar diff 0. 1 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 1 0. 1 0. 2 0. 2 0. 3

C o v e ntr y 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0

D o n c a st er S h effi el d 0. 1 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 1

E x et er 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 1 0. 0 0. 2 0. 2 0. 2

H u m b er si d e 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0

I n v er n e s s 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0

L e e d s- Br a df or d 0. 2 0. 4 0. 4 0. 4 0. 4 0. 4 0. 4 0. 4 0. 4 0. 4

N e w q u a y 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0

N or wi c h 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 1 0. 1 0. 1 0. 2 0. 3

Pr e st wi c k 0. 1 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0

S o ut h a m pt o n 0. 1 0. 1 0. 1 0. 1 0. 3 0. 4 0. 4 0. 4 0. 3 0. 3

S o ut h e n d 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 1 0. 1 0. 2 0. 2

D ur h a m T e e s V all e y 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 0 0. 1

Ot h er air p ort s 0. 9 0. 9 0. 9 1. 1 1. 2 1. 4 1. 7 2. 0 2. 2 2. 6

All r e gi o n al 8. 0 8. 6 9. 4 1 0. 2 1 0. 0 1 1. 1 1 2. 4 1 2. 1 1 2. 8 1 5. 1

Gr o u n d ( A P U s) 0. 5 0. 5 0. 5 0. 5 0. 5 0. 5 0. 6 0. 6 0. 6 0. 6

F rei g ht er s 1. 0 1. 1 1. 1 1. 1 1. 0 1. 0 1. 0 0. 8 0. 8 0. 8

R e si d u al 1. 3 1. 3 1. 3 1. 3 1. 3 1. 3 1. 3 1. 3 1. 3 1. 3

T ot al U K 3 7. 3 3 6. 6 3 8. 6 4 1. 6 3 6. 3 3 8. 1 4 1. 4 3 5. 0 3 7. 0 4 2. 1

2 0 3 0 2 0 4 0 2 0 5 0

B a s e Mt C O 2
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G at wi c k S e c o n d R u n w a y  

 

H e at hr o w E xt e n d e d N ort h e r n R u n w a y  

 

H e at hr o w N ort h w e st R u n w a y  

 

D e p arti n g c o m m er ci al p a s s e n g er fli g ht s o nl y  

Gr o u n d A P U s, fr ei g ht er s a n d t h e r e si d u al c orr e cti o n t o b a s eli n e b u n k er f u el o utt ur n c a n n ot r o b u stl y b e all o c at e d ar o u n d t h e air p ort s  

All fi g ur e s ar e m o d ell e d  

T a bl e 7 0   C ar b o n e mi s si o n s b y air p ort, Mt C O 2 

2 0 1 6

c e ntr al l o w c e ntr al hi g h l o w c e ntr al hi g h l o w c e ntr al hi g h

G at wi c k 4. 5 4. 1 4. 9 5. 6 4. 2 5. 4 6. 6 5. 0 6. 8 7. 7

H e at hr o w 1 9. 5 1 9. 3 1 9. 6 2 1. 1 1 7. 5 1 8. 2 1 9. 5 1 5. 2 1 5. 7 1 7. 5

L o n d o n Cit y 0. 2 0. 2 0. 2 0. 2 0. 3 0. 2 0. 3 0. 2 0. 2 0. 3

L ut o n 1. 0 1. 1 1. 1 1. 1 1. 0 0. 9 0. 9 0. 9 0. 8 0. 8

St a n st e d 1. 3 1. 0 1. 3 1. 5 1. 3 1. 4 1. 6 1. 5 1. 6 1. 5

L o n d o n 2 6. 5 2 5. 8 2 7. 1 2 9. 6 2 4. 3 2 6. 3 2 8. 9 2 2. 8 2 5. 1 2 7. 8

All r e gi o n al 8. 0 8. 4 9. 1 9. 9 9. 6 1 0. 2 1 1. 3 1 0. 9 1 1. 3 1 3. 6

Gr o u n d ( A P U s) 0. 5 0. 5 0. 5 0. 5 0. 5 0. 6 0. 6 0. 6 0. 6 0. 7

Fr ei g ht er s 1. 0 1. 1 1. 1 1. 1 1. 0 1. 0 1. 0 0. 8 0. 8 0. 8

R e si d u al 1. 3 1. 3 1. 3 1. 3 1. 3 1. 3 1. 3 1. 3 1. 3 1. 3

T ot al U K 3 7. 3 3 7. 0 3 9. 1 4 2. 4 3 6. 7 3 9. 3 4 3. 1 3 6. 5 3 9. 3 4 4. 3

L G W  2 R Mt C O 2

2 0 3 0 2 0 4 0 2 0 5 0

2 0 1 6

c e ntr al l o w c e ntr al hi g h l o w c e ntr al hi g h l o w c e ntr al hi g h

G at wi c k 4. 5 2. 7 3. 0 3. 5 2. 7 2. 8 3. 5 2. 5 2. 7 3. 2

H e at hr o w 1 9. 5 2 5. 4 2 6. 3 2 6. 9 2 2. 7 2 3. 4 2 4. 1 1 9. 2 1 9. 3 2 1. 3

L o n d o n Cit y 0. 2 0. 2 0. 2 0. 2 0. 3 0. 2 0. 3 0. 3 0. 3 0. 2

L ut o n 1. 0 1. 1 1. 1 1. 0 1. 0 0. 9 0. 9 0. 9 0. 8 0. 8

St a n st e d 1. 3 0. 9 1. 1 1. 5 1. 1 1. 4 1. 5 1. 4 1. 4 1. 5

L o n d o n 2 6. 5 3 0. 2 3 1. 6 3 3. 1 2 7. 8 2 8. 8 3 0. 2 2 4. 3 2 4. 6 2 7. 0

All r e gi o n al 8. 0 7. 2 8. 2 9. 2 8. 5 1 0. 0 1 1. 2 1 0. 5 1 1. 8 1 4. 1

Gr o u n d ( A P U s) 0. 5 0. 5 0. 5 0. 6 0. 6 0. 6 0. 6 0. 6 0. 6 0. 7

Fr ei g ht er s 1. 0 1. 1 1. 1 1. 1 1. 0 1. 0 1. 0 0. 8 0. 8 0. 8

R e si d u al 1. 3 1. 3 1. 3 1. 3 1. 3 1. 3 1. 3 1. 3 1. 3 1. 3

T ot al U K 3 7. 3 4 0. 4 4 2. 8 4 5. 2 3 9. 2 4 1. 7 4 4. 4 3 7. 6 3 9. 2 4 4. 0

L H R E N R Mt C O 2

2 0 3 0 2 0 4 0 2 0 5 0

2 0 1 6

c e ntr al l o w c e ntr al hi g h l o w c e ntr al hi g h l o w c e ntr al hi g h

G at wi c k 4. 5 2. 6 2. 9 3. 5 2. 7 2. 8 3. 4 2. 3 2. 7 2. 9

H e at hr o w 1 9. 5 2 6. 4 2 7. 3 2 7. 5 2 3. 6 2 4. 3 2 5. 2 2 0. 1 2 0. 3 2 2. 2

L o n d o n Cit y 0. 2 0. 1 0. 1 0. 2 0. 3 0. 2 0. 3 0. 3 0. 3 0. 2

L ut o n 1. 0 1. 0 1. 0 1. 0 1. 0 0. 9 0. 9 0. 9 0. 8 0. 8

St a n st e d 1. 3 0. 9 1. 1 1. 4 1. 1 1. 4 1. 5 1. 4 1. 5 1. 5

L o n d o n 2 6. 5 3 1. 1 3 2. 5 3 3. 7 2 8. 6 2 9. 7 3 1. 3 2 5. 0 2 5. 5 2 7. 6

All r e gi o n al 8. 0 7. 1 8. 0 9. 0 8. 3 9. 8 1 1. 0 1 0. 3 1 1. 6 1 3. 7

Gr o u n d ( A P U s) 0. 5 0. 5 0. 6 0. 6 0. 6 0. 6 0. 6 0. 6 0. 6 0. 7

Fr ei g ht er s 1. 0 1. 1 1. 1 1. 1 1. 0 1. 0 1. 0 0. 8 0. 8 0. 8

R e si d u al 1. 3 1. 3 1. 3 1. 3 1. 3 1. 3 1. 3 1. 3 1. 3 1. 3

T ot al U K 3 7. 3 4 1. 2 4 3. 5 4 5. 7 3 9. 8 4 2. 3 4 5. 1 3 8. 1 3 9. 9 4 4. 1

L H R N W R Mt C O 2

2 0 3 0 2 0 4 0 2 0 5 0
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A n n e x F:  Air cr aft di st a n c e fl o w n  o ut p ut s  

 

T a bl e 7 1  Air cr aft di st a n c e fl o w n , milli o n kil o m etr e s  

  

B a s eli n e L G W 2 R L H R E N R L H R N W R

2 0 1 6  D o m e sti c 1 8 7 1 8 7 1 8 7 1 8 7

S h ort- h a ul 1, 8 6 2 1, 8 6 2 1, 8 6 2 1, 8 6 2

L o n g- h a ul 1, 5 9 7 1, 5 9 7 1, 5 9 7 1, 5 9 7

T ot al 3, 6 4 6 3, 6 4 6 3, 6 4 6 3, 6 4 6

2 0 3 0  D o m e sti c 2 0 7 2 1 1 2 2 3 2 2 6

S h ort- h a ul 2, 1 2 6 2, 1 2 9 2, 1 8 3 2, 1 9 1

L o n g- h a ul 1, 7 2 3 1, 7 3 1 1, 9 3 1 1, 9 6 8

T ot al 4, 0 5 6 4, 0 7 1 4, 3 3 7 4, 3 8 5

2 0 4 0  D o m e sti c 2 1 5 2 1 9 2 2 6 2 3 0

S h ort- h a ul 2, 4 6 8 2, 4 4 6 2, 4 9 6 2, 5 0 9

L o n g- h a ul 1, 9 2 3 1, 9 8 3 2, 1 7 9 2, 2 2 5

T ot al 4, 6 0 7 4, 6 4 8 4, 9 0 1 4, 9 6 4

2 0 5 0  D o m e sti c 2 3 7 2 4 6 2 5 3 2 5 3

S h ort- h a ul 2, 8 4 7 2, 8 8 4 2, 8 9 4 2, 9 0 7

L o n g- h a ul 2, 1 5 7 2, 2 8 0 2, 3 4 7 2, 4 1 6

T ot al 5, 2 4 2 5, 4 1 0 5, 4 9 4 5, 5 7 6
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T a bl e 7 2   S e at  di st a n c e fl o w n, m illi o n kil o m etr e s 

 

T a bl e 7 3   P a s s e n g er di st a n c e fl o w n, m illi o n kil o m etr e s 

B a s eli n e L G W 2 R L H R E N R L H R N W R

2 0 1 6  D o m e sti c 2 2, 3 4 5 2 2, 3 4 5 2 2, 3 4 5 2 2, 3 4 5

S h ort- h a ul 3 3 8, 2 4 3 3 3 8, 2 4 3 3 3 8, 2 4 3 3 3 8, 2 4 3

L o n g- h a ul 5 3 8, 4 3 1 5 3 8, 4 3 1 5 3 8, 4 3 1 5 3 8, 4 3 1

T ot al 8 9 9, 0 2 0 8 9 9, 0 2 0 8 9 9, 0 2 0 8 9 9, 0 2 0

2 0 3 0  D o m e sti c 2 4, 6 1 0 2 5, 1 7 3 2 8, 1 1 2 2 9, 0 6 5

S h ort- h a ul 3 9 9, 9 7 6 4 0 1, 4 9 0 4 1 5, 8 7 5 4 1 8, 7 4 2

L o n g- h a ul 6 0 1, 2 6 4 6 0 7, 4 4 0 6 8 7, 3 9 6 7 0 2, 0 3 3

T ot al 1, 0 2 5, 8 5 0 1, 0 3 4, 1 0 4 1, 1 3 1, 3 8 3 1, 1 4 9, 8 4 0

2 0 4 0  D o m e sti c 2 6, 6 8 1 2 7, 4 9 6 2 7, 8 1 1 2 8, 5 4 7

S h ort- h a ul 4 7 3, 2 0 5 4 7 8, 3 4 7 4 8 9, 9 5 0 4 9 3, 2 1 3

L o n g- h a ul 6 8 0, 6 5 5 7 0 3, 0 2 0 7 8 1, 4 7 1 7 9 9, 3 9 4

T ot al 1, 1 8 0, 5 4 0 1, 2 0 8, 8 6 3 1, 2 9 9, 2 3 2 1, 3 2 1, 1 5 3

2 0 5 0  D o m e sti c 3 0, 6 7 5 3 2, 2 3 1 3 1, 7 0 0 3 1, 8 7 9

S h ort- h a ul 5 4 2, 1 6 2 5 6 2, 3 1 8 5 6 3, 5 0 0 5 6 8, 4 6 5

L o n g- h a ul 7 8 4, 3 7 5 8 1 8, 3 7 0 8 5 0, 7 0 9 8 7 5, 1 3 9

T ot al 1, 3 5 7, 2 1 3 1, 4 1 2, 9 1 9 1, 4 4 5, 9 0 8 1, 4 7 5, 4 8 2

B a s eli n e L G W 2 R L H R E N R L H R N W R

2 0 1 6  D o m e sti c 1 6, 8 0 5 1 6, 8 0 5 1 6, 8 0 5 1 6, 8 0 5

S h ort- h a ul 2 8 3, 2 1 6 2 8 3, 2 1 6 2 8 3, 2 1 6 2 8 3, 2 1 6

L o n g- h a ul 4 0 3, 0 6 7 4 0 3, 0 6 7 4 0 3, 0 6 7 4 0 3, 0 6 7

T ot al 7 0 3, 0 8 8 7 0 3, 0 8 8 7 0 3, 0 8 8 7 0 3, 0 8 8

2 0 3 0  D o m e sti c 1 8, 7 9 2 1 9, 3 1 0 2 1, 1 3 4 2 1, 8 1 5

S h ort- h a ul 3 4 0, 8 3 0 3 4 2, 0 8 0 3 5 0, 9 5 0 3 5 2, 7 4 8

L o n g- h a ul 4 6 4, 9 8 2 4 7 1, 9 1 1 5 3 2, 5 3 2 5 4 4, 2 8 9

T ot al 8 2 4, 6 0 5 8 3 3, 3 0 2 9 0 4, 6 1 5 9 1 8, 8 5 1

2 0 4 0  D o m e sti c 2 0, 2 5 3 2 1, 1 6 0 2 0, 9 5 5 2 1, 4 4 5

S h ort- h a ul 4 0 1, 8 3 7 4 0 8, 8 7 4 4 1 4, 9 4 6 4 1 7, 3 9 3

L o n g- h a ul 5 2 5, 2 7 7 5 4 6, 2 2 7 6 0 4, 1 7 8 6 1 7, 9 7 5

T ot al 9 4 7, 3 6 7 9 7 6, 2 6 1 1, 0 4 0, 0 8 0 1, 0 5 6, 8 1 3

2 0 5 0  D o m e sti c 2 3, 3 0 7 2 4, 8 8 0 2 3, 7 4 9 2 3, 8 9 3

S h ort- h a ul 4 6 0, 2 3 8 4 8 0, 6 5 7 4 7 6, 1 9 7 4 8 0, 2 9 1

L o n g- h a ul 6 0 4, 0 8 4 6 3 6, 1 5 9 6 5 5, 9 5 3 6 7 4, 9 7 2

T ot al 1, 0 8 7, 6 2 9 1, 1 4 1, 6 9 5 1, 1 5 5, 8 9 9 1, 1 7 9, 1 5 6
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T a bl e 7 4   P a s s e n g er air cr aft si z e s , a v er a g e s e at s  (i m pli e d), c e ntr al d e m a n d 

B a s eli n e L G W 2 R L H R E N R L H R N W R

2 0 1 6  D o m e sti c 1 1 9 1 1 9 1 1 9 1 1 9

S h ort- h a ul 1 8 2 1 8 2 1 8 2 1 8 2

L o n g- h a ul 3 3 7 3 3 7 3 3 7 3 3 7

T ot al 2 4 7 2 4 7 2 4 7 2 4 7

2 0 3 0  D o m e sti c 1 1 9 1 1 9 1 2 6 1 2 9

S h ort- h a ul 1 8 8 1 8 9 1 9 0 1 9 1

L o n g- h a ul 3 4 9 3 5 1 3 5 6 3 5 7

T ot al 2 5 3 2 5 4 2 6 1 2 6 2

2 0 4 0  D o m e sti c 1 2 4 1 2 6 1 2 3 1 2 4

S h ort- h a ul 1 9 2 1 9 6 1 9 6 1 9 7

L o n g- h a ul 3 5 4 3 5 5 3 5 9 3 5 9

T ot al 2 5 6 2 6 0 2 6 5 2 6 6

2 0 5 0  D o m e sti c 1 2 9 1 3 1 1 2 5 1 2 6

S h ort- h a ul 1 9 0 1 9 5 1 9 5 1 9 6

L o n g- h a ul 3 6 4 3 5 9 3 6 2 3 6 2

T ot al 2 5 9 2 6 1 2 6 3 2 6 5
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